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ó˖˂ȍʇʇȹʉɓȍ˂˂˖ʉɖ

�ǈĞŏǥĬŹŹĬƲǈǀƃƧŕƲĞŏŪŮŕŹŇĬŹŷāŇܝ ŕƲǀ ŪāǈƲāŮĬ UŹņĬƪĬŹǵāǈƲ�ĬƃĝāĞŏǀǈŹŇƲĥā݀
ǀĬŹ ŕŹŹĬƪŏāŮĝ ŇĬǥŕƲƲĬƪ GƪĬŹǵĬŹŷƎŇŮŕĞŏܣ UŹ ĥŕĬƲĬƪ �ƪĝĬŕǀ ǥĬƪĥĬŹ ĥŕĬ GƪĬŹǵĬŹ
ǈŹĥuƎŇŮŕĞŏŪĬŕǀĬŹĥĬƲ kĬƪŹĬŹƲ ǤƃŹŪāǈƲāŮĬŹ©ĬŮāǀŕƃŹĬŹǈŹǀĬƪƲǈĞŏǀܝǈŹĥ ǵǥāƪ
ŷŕǀŏŕŮņĬ ĬŕŹĬƲ ŪŮāƲƲŕƲĞŏĬŹ �ŮŇƃƪŕǀŏŷǈƲܝ ĥĬƲ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷǈƲܣ

%āƲ OĬƪǵƲǀǎĞŪ ŪāǈƲāŮĬƪ UŹņĬƪĬŹǵ ŕƲǀ ĬŕŹĬ ±ǀƪǈŪǀǈƪܝ ĥŕĬ ĥŕĬ ŪāǈƲāŮĬŹ �ĬǵŕĬ݀
ŏǈŹŇĬŹĥĬƪĝĬǀƪāĞŏǀĬǀĬŹâāƪŕāĝŮĬŹǥŕĬĥĬƪŇŕĝǀܣ-Ʋǥŕƪĥƃȅǀ āŹŇĬŹƃŷŷĬŹܝĥāƲƲ
ŪāǈƲāŮĬ ±ǀƪǈŪǀǈƪ ĬŕŹ ŇĬƪŕĞŏǀĬǀĬƪ āǵǫŪŮŕƲĞŏĬƪ GƪāƧŏ ܴȲȍɖܵ ŕƲǀܣ �ǈņ ĥĬƪ �āƲŕƲ ǤƃŹ
�ĬƃĝāĞŏǀǈŹŇƲĥāǀĬŹ ŕƲǀ ĬƲ ŧĬĥƃĞŏ ǀǫƧŕƲĞŏĬƪǥĬŕƲĬ ŹŕĞŏǀŷƎŇŮŕĞŏܝ ĥĬŹ ĬŕŹĬŹǥāŏ݀
ƪĬŹGƪāƧŏĬŹ ǵǈ ŮĬƪŹĬŹܣ ±ǀāǀǀĥĬƲƲĬŹǥŕƪĥ ĬŕŹĬuĬŹŇĬ ǤƃŹ ǈŹǈŹǀĬƪƲĞŏĬŕĥĝāƪĬŹ
ȲȍɖƲ ŕĥĬŹǀŕȉǵŕĬƪǀ ǈŹĥ ŪƃŷƧāŪǀ ĥǈƪĞŏ ĬŕŹĬŹ Ʋƃ݀ŇĬŹāŹŹǀĬŹ ȫʷȲȍɖ ƪĬƧƪđƲĬŹ݀
ǀŕĬƪǀܣ

Uŷ �ƪāŪĬŮ݀±ĬǀǀŕŹŇܝ ŕŹ ĥĬŷ ĥŕĬ ǵǈ GƪǈŹĥĬ ŮŕĬŇĬŹĥĬŹ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹĬŹ ǎĝĬƪ
ĥŕĬ ĝĬĥŕŹŇǀĬŹ ÆŹāĝŏđŹŇŕŇŪĬŕǀĬŹ ǵǥŕƲĞŏĬŹ ĥĬŹ âāƪŕāĝŮĬŹ ņĬŏŮĬƪņƪĬŕ ƲŕŹĥܝ ĬŹǀ݀
ƲƧƪŕĞŏǀ ĥŕĬ�ǈƲŇāĝĬĥĬƲ ʷȫ�ŮŇƃƪŕǀŏŷǈƲĥĬŷŪƃƪƪĬŪǀĬŹȫʷȲȍɖܣ UŹĥŕĬƲĬƪ�ƪĝĬŕǀ
ǥŕƪĥ ŧĬĥƃĞŏ ŇĬǵĬŕŇǀܝ ĥāƲƲ ĥĬƪ ŇĬŮĬƪŹǀĬ GƪāƧŏ ŕŷ ±āŷƧŮĬ ±ĬǀǀŕŹŇܝ ĥāƲ ŏĬŕƾǀܝ
ǥĬŹŹ ĥŕĬ ĝĬĥŕŹŇǀĬŹ ÆŹāĝŏđŹŇŕŇŪĬŕǀĬŹ āǈƲ %āǀĬŹ āĝŇĬƲĞŏđǀǵǀ ǥĬƪĥĬŹܝ ƲĬŮǀĬŹ
āǈĞŏ Źǈƪ ǵǈ ĬŕŹĬŷ Ȳȍɖ ĬƪǥĬŕǀĬƪĝāƪ ŕƲǀܣ %āƲ ĝĬĥĬǈǀĬǀܝ ĥāƲƲ ĥĬƪ �ǈƲŇāĝĬŇƪāƧŏ
ǎĝĬƪŏāǈƧǀ ŪĬŕŹĬŹ Ȳȍɖ ƪĬƧƪđƲĬŹǀŕĬƪǀܝ ĥĬƪ ĥŕĬ %āǀĬŹ ĬƪŪŮđƪĬŹ ŪāŹŹܣ

-ŕŹǥĬŕǀĬƪĬƲ ¦ƪƃĝŮĬŷܝĥāƲ ŕŷ±āŷƧŮĬ݀±ĬǀǀŕŹŇ āǈȅǀƪŕǀǀܝ āĝĬƪ ŕŹ ĥĬƪ kŕǀĬƪāǀǈƪ
ŷĬŕƲǀ ǤĬƪŹāĞŏŮđƲƲŕŇǀ ǥŕƪĥܝ ŕƲǀܝ ĥāƲƲ ĥŕĬ ŇĬŮĬƪŹǀĬŹ hāŹǀĬŹƪŕĞŏǀǈŹŇĬŹܝ ĥŕĬ hāǈ݀
ƲāŮŕǀđǀ ƪĬƧƪđƲĬŹǀŕĬƪĬŹܝ ƃȅǀ ǵǈãŕĥĬƪƲƧƪǎĞŏĬŹ ņǎŏƪĬŹܣ-ƲǥǈƪĥĬ ǤƃƪŇĬƲĞŏŮāŇĬŹܝ
ƲƃŮĞŏĬ ãŕĥĬƪƲƧƪǎĞŏĬ ĥǈƪĞŏ ĬŕŹĬ ƲƧĬǵŕĬŮŮĬ �ƪǀ ǤƃŹ hāŹǀĬŹ ǵǈ ƪĬƧƪđƲĬŹǀŕĬƪĬŹܝ
ĥŕĬ ŏŕĬƪ hƃŹǽŮŕŪǀŪāŹǀĬŹ ŇĬŹāŹŹǀ ǥĬƪĥĬŹܣ %ŕĬ FƪāŇĬܝ ǥŕĬ ĥŕĬƲĬ hƃŹǽŮŕŪǀŪāŹǀĬŹ
ŕŷãĬŕǀĬƪĬŹ ǵǈ ĝĬŏāŹĥĬŮŹ ƲŕŹĥܝ ǥǈƪĥĬ ŧĬĥƃĞŏ ĝŕƲŏĬƪ ŹƃĞŏ ŹŕĞŏǀ ǈŹǀĬƪƲǈĞŏǀܣ

wĬĝĬŹ ĥĬƪ �ŹāŮǫƲĬ ĥĬƪ OđǈȉŇŪĬŕǀ ĥĬƪ ƃĝĬŹ ŇĬŹāŹŹǀĬŹ ¦ƪƃĝŮĬŷĬ ǈŹĥ ǥŕĬ
ĥŕĬƲĬ ǵǈ ±ǀāŹĥĬ ŪƃŷŷĬŹܝ ǥĬƪĥĬŹ ŏŕĬƪ kƎƲǈŹŇƲāŹƲđǀǵĬ ǤƃƪŇĬƲĞŏŮāŇĬŹܣ OŕĬƪ݀
ņǎƪǥŕƪĥ ĥŕĬãāŏŮ ĥĬƲhāŮŕĝƪŕĬƪǈŹŇƲƧāƪāŷĬǀĬƪƲ܀ǈŹǀĬƪƲǈĞŏǀܝ ĥĬƲ ±ŕŇŹŕȉŪāŹǵ݀
ŹŕǤĬāǈƲ ĥĬƪ ĬŕŹǵĬŮŹĬŹ ¿ĬƲǀƲ āǈņ ĝĬĥŕŹŇǀĬ ÆŹāĝŏđŹŇŕŇŪĬŕǀܣ -ŕŹ ŹĬǈĬƲ uƃĥĬŮŮ
ŮŕĬņĬƪǀ ǈŹŷŕǀǀĬŮĝāƪ ĬŕŹĬ�ĝƲĞŏđǀǵǈŹŇ ņǎƪ ĬŕŹĬŹ ŇǈǀĬŹãĬƪǀ ǤƃŹ܀ ĝāƲŕĬƪĬŹĥ āǈņ
ĥĬƪ �ŹǵāŏŮ ǤƃŹ âāƪŕāĝŮĬŹܝ ĥĬƪ ±ǀŕĞŏƧƪƃĝĬŹŇƪƎƾĬ ǈŹĥ ĥĬƪ ŇĬǥǎŹƲĞŏǀĬŹ%ŕĞŏǀĬ
ĥĬƲ GƪāƧŏĬŹܣ �ǈƾĬƪĥĬŷǥŕƪĥ ĬŕŹ �ŮŇƃƪŕǀŏŷǈƲ ǤƃƪŇĬƲǀĬŮŮǀܝŷŕǀ ĥĬŷ ĬŕŹ GƪāƧŏ
ŷŕǀ hƃŹǽŮŕŪǀŪāŹǀĬŹ ŕŹ ¦ƃŮǫŹƃŷŕāŮǵĬŕǀ ǵǈ ĬŕŹĬŷ Ȳȍɖ ĬƪǥĬŕǀĬƪǀ ǥĬƪĥĬŹ ŪāŹŹܣ

%Ĭƪ ƧƪāŪǀŕƲĞŏĬ wǈǀǵĬŹ ĥŕĬƲĬƪ ŹĬǈĬŹ uĬǀŏƃĥĬŹ ǥŕƪĥ ŕŹ ĬŕŹĬƪ �ŹǥĬŹĥǈŹŇ
āǈƲ ĥĬƪ �ŕƃŮƃŇŕĬ ŇĬǵĬŕŇǀܝ ĥŕĬ ǤƃŹ ŇƪƃƾĬƪ ŷĬĥŕǵŕŹŕƲĞŏĬƪ �ĬĥĬǈǀǈŹŇ ŕƲǀܣ %Ĭƪ ʷȫ
�ŮŇƃƪŕǀŏŷǈƲ ǥŕƪĥ ŇĬŹǈǀǵǀܝ ǈŷ wĬǀǵǥĬƪŪĬ āŮŮƃƲǀĬƪŕƲĞŏĬƪ hƃŷŷǈŹŕŪāǀŕƃŹ ŕŹ
¦ƪƃǀĬŕŹĬŹ ǵǈ ŮĬƪŹĬŹ ǈŹĥ ĬƲ ǥŕƪĥ ŇĬǵĬŕŇǀܝ ĥāƲƲ ĥŕĬƲĬ ǥĬŕǀŇĬŏĬŹĥ ŪƃŹƲŕƲǀĬŹǀ
ŷŕǀ ǤĬƪƎǻņĬŹǀŮŕĞŏǀĬŹ -ƪŇĬĝŹŕƲƲĬŹ ƲŕŹĥܣ �ǈƾĬƪĥĬŷ ĬƪŷƎŇŮŕĞŏĬŹ ŪāǈƲāŮĬ uĬ݀
ǀŏƃĥĬŹܝǎĝĬƪ ĥāƲ ŏŕŹāǈƲǵǈŇĬŏĬŹܝǥāƲŷŕǀ āŹĥĬƪĬŹŷƃĥĬƪŹĬŹuĬǀŏƃĥĬŹŷƎŇ݀
ŮŕĞŏ ŕƲǀܜ �āƲŕĬƪĬŹĥ āǈņ ĬŕŹĬŷŪāǈƲāŮĬŹuƃĥĬŮŮ ŕƲǀ ĬƲŷƎŇŮŕĞŏ݊ܝǀŏĬƃƪĬǀŕƲĞŏĬ݊-Ǫ݀
ƧĬƪŕŷĬŹǀĬ ĥǈƪĞŏǵǈņǎŏƪĬŹܝ ŕŹĥĬŷ ĥŕĬ -ǻņĬŪǀĬ ǤƃŹ UŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹĬŹ ĝĬƪĬĞŏŹĬǀ
ǥĬƪĥĬŹܣ -Ʋ ǥŕƪĥ ŏŕĬƪ ŇĬǵĬŕŇǀܝ ĥāƲƲ ĥŕĬƲ āǈĞŏ āǈņ ĥŕĬ âƃƪŏĬƪƲāŇĬ ĥĬƪ -ǻņĬŪǀĬ
ǤƃŹuǈǀāǀŕƃŹĬŹ āŹǥĬŹĥĝāƪ ŕƲǀܝ ǥāƲ ĬŕŹŷđĞŏǀŕŇĬƲãĬƪŪǵĬǈŇ ņǎƪ ĥŕĬ ÆŹǀĬƪƲǈ݀
ĞŏǈŹŇ ĥĬƪ FǈŹŪǀŕƃŹƲǥĬŕƲĬ ǤƃŹ ¦ƪƃǀĬŕŹĬŹ ŮŕĬņĬƪǀܣ
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�Ȫ˂ˎʺȍȫˎ

�ŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ŷŕŇŏǀ ƲĬĬŷ ǈǀƃƧŕāŹܝ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ņƪƃŷ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ŕƲ
ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǥŕǀŏŕŹ ā ĞĬƪǀāŕŹ ƲĞƃƧĬܣ UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǀŏĬ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ āŹĥ ƃƧƧƃƪǀǈŹŕ݀
ǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ āƪĬ ĬǪƧŮƃƪĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ā ĞŮāƲƲŕĞāŮ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

�ǀ ǀŏĬ ŏĬāƪǀ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕƲ ā ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǀŏāǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ
ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǈŹĥĬƪ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹܣ �ȅǀĬŹܝ ǀŏŕƲ ĞāǈƲāŮ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ āƲƲǈŷĬĥ ǀƃ ĝĬ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ āĞǫĞŮŕĞ ŇƪāƧŏ ܴȲȍɖܵܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ƃŹ ǀŏĬ ĝā݀
ƲŕƲ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ƃŹŮǫܝ ŕǀ ŕƲ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ Źƃǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܨ
ŕŹƲǀĬāĥܝ ā ĞƃŮŮĬĞǀŕƃŹ ƃņ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ȲȍɖƲ ŕƲ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āŹĥ ƲǈĞĞŕŹĞǀŮǫ ƪĬƧ݀
ƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ā Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ȫʷȲȍɖܣ

UŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪŷā݀
ǀŕƃŹ ŕƲ ƧĬƪņĬĞǀܝ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ āŮǥāǫƲ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ȫʷȲȍɖܣ
wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ŕǀ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ƪāƪĬŮǫ ĬǤĬŹ
ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ
āƪĬ āƲƲĬƲƲĬĥ ņƪƃŷ ĥāǀāܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ
āŹǫ Ȳȍɖ ǀŏāǀ ĬǪƧŮāŕŹƲ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ƧƪƃĝŮĬŷ ǀŏāǀ āƪŕƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ĝǈǀ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ĥŕƲƪĬ݀
ŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕŹņĬƪƪĬĥ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܝ ǥŏŕĞŏ ƲǫŷĝƃŮŕƲĬ
ĞāǈƲāŮŕǀǫܝ ƃȅǀĬŹ ŮĬāĥ ǀƃ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀŕƃŹƲܣ ȌĬƲĬ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀŕƃŹƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ Ƨƪƃ݀
ƧƃƲĬĥ ǀƃ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ā ƲƧĬĞŕāŮ ǀǫƧĬ ƃņ ĬĥŇĬƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ĞāŮŮĬĥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬƲ ŏĬƪĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ŏƃǥ ǀŏĬƲĬ ĬĥŇĬƲ ƲŏƃǈŮĥ ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀŮǫ ĝĬ
ǀƪĬāǀĬĥ ŏāƲ Źƃǀ ĝĬĬŹ ƲǀǈĥŕĬĥ Ʋƃ ņāƪܣ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ āŹ āŹāŮǫƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ņƪĬƩǈĬŹĞǫ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ Ƨƪƃĝ݀
ŮĬŷƲ āŹĥ ǀŏĬ ƪĬāƲƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬŕƪ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬܝ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ƧƪƃǤŕĥĬƲ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ņƃƪ
ǀŏĬŕƪ ƪĬƲƃŮǈǀŕƃŹܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܝ܀ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ
ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܝ ŕƲ ƲǀǈĥŕĬĥܣ �
ŹĬǥ ŷƃĥĬŮ ǫŕĬŮĥƲ āŹ ŕŷŷĬĥŕāǀĬ ĬƲǀŕŷāǀĬ ƃņ ā Ňƃƃĥ ĞŏƃŕĞĬ ņƃƪ ܀ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܝ āŹĥ ǀāƪŇĬǀ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ
ǀŏāǀܝ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ǥŕǀŏ ǥŏŕĞŏ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĬǪǀĬŹĥ ā ŇƪāƧŏ
ǥŕǀŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬܣ

ȌĬ ƧƪāĞǀŕĞāŮ ĝĬŹĬȉǀ ƃņ ǀŏĬƲĬ ŹĬǥ ŷĬǀŏƃĥƲ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ā ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ āƧƧŮŕ݀
ĞāǀŕƃŹ ƃņ ŏŕŇŏ ŷĬĥŕĞāŮ ƪĬŮĬǤāŹĞĬܣ ȌĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǈƲĬĥ ǀƃ ŮĬāƪŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ
ƃņ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲܝǥŏŕĞŏ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ǀƃ ĝĬ ŮāƪŇĬŮǫ ĞƃŹƲŕƲ݀
ǀĬŹǀ ǥŕǀŏ ƧǈĝŮŕƲŏĬĥ ƪĬƲǈŮǀƲܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ĞāǈƲāŮ ŷĬǀŏƃĥƲ ƧĬƪŷŕǀ ǀƃ Ňƃ ĝĬ݀
ǫƃŹĥ ǥŏāǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǥŕǀŏ ƃǀŏĬƪ ƲǀāǀĬ݀ƃņ݀ǀŏĬ݀āƪǀ ŷĬǀŏƃĥƲܜ �āƲĬĥ ƃŹ ā ĞāǈƲāŮ
ŷƃĥĬŮܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƧĬƪņƃƪŷ݋ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ݌ ĝǫ ĞāŮĞǈŮāǀŕŹŇ ǀŏĬ Ĭņ݀
ņĬĞǀƲ ƃņ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲܣ ȌŕƲ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŏĬƪĬ ǀƃ ĝĬ āƧƧŮŕĞāĝŮĬ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ŷǈǀāǀŕƃŹƲ ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲܝ ƧƪƃǤŕĥŕŹŇ ā ƧƃǥĬƪņǈŮ ǀƃƃŮ ņƃƪ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫ ƃņ
ƧƪƃǀĬŕŹ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

ܽ Ǥ ܽ



�ȫɺʉʓ˳ɾȹȲɖȹʇȹʉˎ˂

FŕƪƲǀ ƃņ āŮŮܝ U ǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬ ǀƃ ǀŏāŹŪ ŷǫ ƲǈƧĬƪǤŕƲƃƪ uāĞŕĬŧ ņƃƪ ŏŕƲ ƧāǀŕĬŹĞĬ āŹĥ
ƲǈƧƧƃƪǀܣ U āŷ āŮƲƃ ǀŏāŹŪņǈŮ ǀƃ ŷǫ ĞƃŮŮĬāŇǈĬƲܝ ŷƃƲǀ ŹƃǀāĝŮǫ uāƪĞĬŮ ņƃƪ Ʋŏāƪ݀
ŕŹŇ ŏŕƲ ŕĥĬāƲ ǥŕǀŏ ŷĬ āŹĥ āŮǥāǫƲ ĝĬŕŹŇ ƪĬāĥǫ ņƃƪ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹƲܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ
ǀŏĬ ŕĥĬā ņƃƪ ǀŏĬ Ƨƪƃƃņ ƃņ kĬŷŷā ڬܣڮ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ŏŕŷܣ �Źĥ ǀŏāŹŪƲ ǀƃ uāǪܝ Źƃǀ
ƃŹŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ǀĬĞŏŹŕĞāŮ ƲǈƧƧƃƪǀܣ U āŮƲƃ ǀŏāŹŪ�ŮǤāƪƃuāŮŮāŇāƪāǫ ņƃƪ ŕŹǀƪƃĥǈĞŕŹŇ
ŷĬ ǀƃ ǀŏĬ ņāƲĞŕŹāǀŕŹŇǥƃƪŮĥ ƃņ ƧƪƃǀĬŕŹƲܣ � ƲƧĬĞŕāŮ ǀŏāŹŪƲ ǀƃ fǈŮŕā āŹĥ �ŮĬǪ ņƃƪ
ǀŏĬŕƪŷƃŮĬĞǈŮāƪ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ ĞƃǈŹƲĬŮŮŕŹŇܣ U āŷ āŮƲƃ ǤĬƪǫ ŇƪāǀĬņǈŮ ņƃƪ ǀŏĬŷĬŹǀāŮ
ƲǈƧƧƃƪǀ ĝǫ -Ʋā āŹĥ ǀŏĬ ƪĬƲǀ ƃņŷǫ ņāŷŕŮǫܣ �Źĥ ǀƃÆƪƲܝ ņƃƪ ƧāǀŕĬŹǀŮǫ ŕŷƧƪƃǤŕŹŇ
ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ņƃƪ ŮŕņĬܝ ǀŏĬ ǈŹŕǤĬƪƲĬܝ āŹĥ ĬǤĬƪǫǀŏŕŹŇ ܞ

ܽ Ǥŕ ܽ



�ʓʉˎȹʉˎ˂

UʉˎʺʓȲ˖ȫˎɤʓʉ ܽ�ȍ˖˂ȍɾ ©ȹȍ˂ʓʉɤʉɖ˳ɤˎɞ �Ȫ˂ȹʺ˲ȍˎɤʓʉȍɾ %ȍˎȍ

ګܣګ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏŕƲȌĬƲŕƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڭ

¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ګܣڬ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱ
ګܣګܣڬ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱ
ڬܣګܣڬ �ƲƲĬƲƲŕŹŇ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ %āǀā ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڳ
ڭܣګܣڬ âāƪŕāĝŮĬ �ƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪګ
ڮܣګܣڬ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ¿ĬƲǀŕŹŇ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬګ

ڬܣڬ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ GƪāƧŏƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڭګ
ګܣڬܣڬ GƪāƧŏȌĬƃƪǫ �āƲŕĞƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڭګ
ڬܣڬܣڬ ȌĬ -ŷĬƪŇĬŹĞĬ ƃņ %ŕƪĬĞǀŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڰګ
ڭܣڬܣڬ �ƲƲĬƲƲŕŹŇ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ GƪāƧŏƲܜ ĥ݀±ĬƧāƪāǀŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱګ

ڭܣڬ ȌĬ �ƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ ƃņ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ %ŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āŹĥ GƪāƧŏƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڲګ
ګܣڭܣڬ ȌĬuāƪŪƃǤ ¦ƪƃƧĬƪǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڲګ
ڬܣڭܣڬ FāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪڬ

ڮܣڬ ȌĬ �ƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ ƃņ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ GƪāƧŏƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڬ
ګܣڮܣڬ uāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ƃņ GƪāƧŏƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڬ
ڬܣڮܣڬ ©ĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ ņƃƪ uāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹǀ GƪāƧŏƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬڬ
ڭܣڮܣڬ �ŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ āŹĥ ¿ǫƧĬƲ ƃņ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮƲܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڬ

گܣڬ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڲڬ
ګܣگܣڬ �ǈǀŮƃƃŪܜ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪڭ

�ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ګܣڭ ¦ƪƃĝŮĬŷ%ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڮڭ
ڬܣڭ �ƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ گڭ

ګܣڬܣڭ FāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڰڭ
ڬܣڬܣڭ �āǈƲāŮ ±ǈǻȉĞŕĬŹĞǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڭ
ڭܣڬܣڭ �ĞǫĞŮŕĞŕǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڲڭ
ڮܣڬܣڭ GāǈƲƲŕāŹŕǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڲڭ
گܣڬܣڭ kŕŹĬāƪŕǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڳڭ
ڰܣڬܣڭ ±ƧāƪƲŕǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪڮ
ڱܣڬܣڭ �ƃƪƪĬĞǀŹĬƲƲ ƃņ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ¿ĬƲǀƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪڮ

ڭܣڭ kĬāƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ¦āƪāŷĬǀĬƪƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڮ

ܽ Ǥŕŕ ܽ



ګܣڭܣڭ �Ź UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ uāǪŕŷǈŷ kŕŪĬŮŕŏƃƃĥ -ƲǀŕŷāǀŕƃŹ āŹĥ �āǫĬƲŕāŹ
©ĬāƲƃŹŕŹŇ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڮ

ڬܣڭܣڭ uāǪŕŷǈŷ kŕŪĬŮŕŏƃƃĥ -ƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ¦āƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ āŹ ˂ȫʇ ܣ ܣ ܣ ڮڮ
ڮܣڭ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ¦ƪƃĝŮĬŷ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڮڮ
گܣڭ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڮ

ګܣگܣڭ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڮ
ڬܣگܣڭ ±ĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګگ
ڭܣگܣڭ �ǀŏĬƪ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڰگ
ڮܣگܣڭ ±ƧĬĞŕāŮ ±ĬǀǀŕŹŇƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڲگ

ڰܣڭ -ǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬڰ
ګܣڰܣڭ uĬāƲǈƪĬƲ ņƃƪ �ƃŷƧāƪŕŹŇuƃĥĬŮƲ āŹĥ %āǀā ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬڰ
ڬܣڰܣڭ uĬāƲǈƪĬƲ ņƃƪ �ƃŷƧāƪŕŹŇ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڮڰ
ڭܣڰܣڭ GƃŮĥ ±ǀāŹĥāƪĥ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āŹĥ ©āŹĥƃŷ ȲȍɖƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڰ

¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ګܣڮ %ĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڳڰ
ګܣګܣڮ ȌĬ ±āŷƧŮĬ âĬƪƲŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڱ
ڬܣګܣڮ ¿ŕŷĬ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬڱ
ڭܣګܣڮ -ǪǀĬŹƲŕƃŹƲ āŹĥ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ گڱ

ڬܣڮ �ƪĥĬƪ݀%ĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ �ƪāĞŮĬ ±ĬǀǀŕŹŇ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڰڱ
ڭܣڮ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ -ǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪڲ

ګܣڭܣڮ uĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪڲ
ڬܣڭܣڮ -ŷƧŕƪŕĞāŮ �ŹāŮǫƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڭڲ
ڭܣڭܣڮ -ŷƧŕƪŕĞāŮ �ŹāŮǫƲŕƲ ƃņ âāƪŕāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڳ
ڮܣڭܣڮ �uƃĥĬŮ ņƃƪ ǀŏĬ %ĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ -ƲǀŕŷāǀĬĥ GƪāƧŏ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڪګ
گܣڭܣڮ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ǥŕǀŏ �ƃŹƲǀāŹǀ %ĬŹƲŕǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ گڪګ

ڮܣڮ �ƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڪګ

Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ګܣگ ±ǫŷƧǀƃŷāǀƃŮƃŇǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪګګ
ڬܣگ ©ĬāƲƃŹƲ ņƃƪ -ƪƪƃƪƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬګګ

ګܣڬܣگ �ƃŹǽŮŕĞǀ -ĥŇĬƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬګګ
ڬܣڬܣگ �ǫĞŮĬƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڰګګ
ڭܣڬܣگ -ǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱګګ
ڮܣڬܣگ �ĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ UĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڲګګ

ڭܣگ �ƧǀŕŷŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ©ĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ګڬګ
ګܣڭܣگ ¦ƪĬǤŕƃǈƲãƃƪŪ ƃŹ ¦āƪāŷĬǀĬƪ ¿ǈŹŕŹŇ ņƃƪ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬڬګ
ڬܣڭܣگ ¦āƪāŷĬǀĬƪ ¿ǈŹŕŹŇ ǀŏƪƃǈŇŏ ā FŕǀǀĬĥ uƃĥĬŮ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڭڬګ
ڭܣڭܣگ �ŹāŮǫǀŕĞāŮ UĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ �ƧǀŕŷāŮ kĬǤĬŮ ƃņ ±ŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڬګ

ڮܣگ ¿ǈƪŹŕŹŇ ǀŏĬ �ǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹǀƃ āŹ -ǪǀĬŹĥŕĝŮĬ GƪāƧŏ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڭګ
ګܣڮܣگ -ǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ɖʷȲɖƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڪڮګ

ܽ Ǥŕŕŕ ܽ



�ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ ɤʉ ¦ʺʓˎȹɤʉ˂

ګܣڰ ʉʇʺ %āǀā ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڰڮګ
ګܣګܣڰ uĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڰڮګ
ڬܣګܣڰ ©ĬƲǈŮǀƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڱڮګ

ڬܣڰ -ǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ %āǀā ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڳڮګ
ګܣڬܣڰ ©ĬƲǈŮǀƲ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬگګ
ڬܣڬܣڰ �āǈƲāŮ -ǻņĬĞǀ -ƲǀŕŷāǀŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ڬگګ

ڭܣڰ �ƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ ܣ گگګ

�ʓʉȫɾ˖˂ɤʓʉ

�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

�ʷʷȹʉȲɤ˸

ܽ ŕǪ ܽ



ܽ Ǫ ܽ



ګ

UʉˎʺʓȲ˖ȫˎɤʓʉ ܽ�ȍ˖˂ȍɾ ©ȹȍ˂ʓʉɤʉɖ˳ɤˎɞ
�Ȫ˂ȹʺ˲ȍˎɤʓʉȍɾ %ȍˎȍ

-ǪāĞǀŮǫ ǫĬāƪƲڪڪګ āŇƃܝ±ĬǥĬŮŮãƪŕŇŏǀ ŹƃǀܝȉƪƲǀǈƲĬĥāĞāǈƲāŮܳڬګڭܲ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ݀ĝāƲĬĥŷĬǀŏƃĥ
ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ Ƨāǀŏ݋ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲ݌ ܽ ǀƃĥāǫ ǥĬ ǥƃǈŮĥ Ʋāǫܝ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲܣ ãƪŕŇŏǀݎƲ ƩǈĬƲǀ ǥāƲ
ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ݋ ŕŷƧƃƪǀāŹĞĬ ƃņ ŏĬƪĬĥŕǀǫ āŹĥ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ݌ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀ
ƃņ Ğƃāǀ ĞƃŮƃƪƲ ŕŹ ŇǈŕŹĬā ƧŕŇƲ ܣܳڭګڭܲ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ŏĬ ǈƲĬĥ ǥŏāǀ ǥĬ ǀƃĥāǫ ǥƃǈŮĥ ĞāŮŮ ā ĞāǈƲāŮ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ

ȌŕƲ ŷƃĥĬŮ݀ĝāƲĬĥ āƧƧƪƃāĞŏ ǥāƲ āŹ ŕŹŹƃǤāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŷāĥĬ ŕǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ǀƪāŹƲĞĬŹĥ
ņƪƃŷĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ǀƃ ĞāǈƲāŮŕǀǫܝ āŹƃǀŕƃŹ ǀŏāǀǥāƲĥĬĬŷĬĥǈŹƲĞŕĬŹǀŕȉĞ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ǀŕŷĬƲܣ ãƪŕŇŏǀ
ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ŏāĥ ǀƃ ņāĞĬ ā ŇĬŹĬƪāŮ ƃƧƧƃƲŕǀŕƃŹ āŹĥ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ǀāŪĬ āĝƃǈǀ ŏāŮņ ā ĞĬŹǀǈƪǫ ǈŹǀŕŮ ǀŏĬ
ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ƪĬĞĬŕǤĬĥ ā ŮāƪŇĬƪ āǈĥŕĬŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ƧŏŕŮƃƲƃƧŏǫ āŹĥ ĞƃŷƧǈǀĬƪ ƲĞŕĬŹĞĬ
ĞƃŷŷǈŹŕǀǫܣ �ǈǀ ƲǀŕŮŮ ŕŹ ǥŏĬŹܝڪڳڳګ ǀŏĬ ƧƪĬĥĬĞĬƲƲƃƪ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ˂ɖ˂ ǥāƲ ȉƪƲǀ
ƧǈĝŮŕƲŏĬĥܝ ǀŏĬƪĬ ǥĬƪĬ ƲǀŕŮŮ ƲǀƪƃŹŇ ƪĬƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ āŇāŕŹƲǀ Źƃǀ ŷƃĥĬŮ݀ĝāƲĬĥ āŹāŮǫƲŕƲܣ ܳګڰڬܲ

ȌĬ ŕŹƲŕŇŏǀ ǀŏāǀ ãƪŕŇŏǀݎƲ ǥƃƪŪ ĝǈŕŮĥ ǈƧƃŹ ǥāƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ŷāŪĬ ƲƃŷĬ ĝā݀
ƲŕĞ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƲǫƲǀĬŷ ƲǀǈĥŕĬĥܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕǀ ŕƲ ƃĝǤŕƃǈƲ ǀŏāǀ ā ŇǈŕŹĬā ƧŕŇݎƲ
Ğƃāǀ ĞƃŮƃƪ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŏāǤĬ ā ĞāǈƲāŮ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ƃŹ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲݎ Ğƃāǀ ĞƃŮƃƪƲܣ UŹ ǀŏŕƲ ǥāǫܝ ŏĬ ĥĬ݀
ƪŕǤĬĥǥŏāǀ ŕƲƧƪƃĝāĝŮǫ ǀŏĬȉƪƲǀƧǈĝŮŕƲŏĬĥĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬāŹĥ ŕƲ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹFŕŇǈƪĬ ܣܵګܣګ
ãƪŕŇŏǀ ņƃǈŹĥ ǀŏāǀ ǥŏĬŹ ƲǈĞŏ ā ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ƃņ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āǀ ŏāŹĥ ŕƲ āǤāŕŮāĝŮĬܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĬƲǀŕŷāǀĬ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏƲ ƃņ ĞāǈƲāŮ ĬǺņĬĞǀƲܝ
Źƃǀ ŷĬƪĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲܝ ņƪƃŷ ĥāǀāܣ ܳڰڪڬܲ

¿ƃĥāǫܝ ǥĬ ĞāŹ Ňƃ ƃŹĬ ƲǀĬƧ ņǈƪǀŏĬƪܣ wƃǀ ƃŹŮǫ ĞāŹ ǥĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ņƪƃŷ
ĥāǀā ǥŏĬŹ ǥĬ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܨ ǥĬ ĞāŹ ĬǤĬŹ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃƪ ā
ĞŮāƲƲ ƃņ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

ȌŕƲ ŷāŪĬƲ ǈƲ ĞāƧāĝŮĬ ƃņ āŹƲǥĬƪŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ ŮŕŪĬ ǥāƲ݋ ŕǀ ǀŏĬ ĥƪǈŇ ǀŏāǀ ĞǈƪĬĥ
ǀŏĬ ƧāǀŕĬŹǀ݌ ņƪƃŷ ŷĬƪĬŮǫ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ƧĬƪņƃƪŷŕŹŇ ā ƪāŹĥƃŷŕƲĬĥ
ĞƃŹǀƪƃŮŮĬĥ ǀƪŕāŮ ܴʺȫˎܵܝ āǀ ŮĬāƲǀ ǈŹĥĬƪ ĞĬƪǀāŕŹ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āŹĥ ŕŹ ĞĬƪǀāŕŹ ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲܣ

ȌŕƲ ŕƲ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ǤāŮǈāĝŮĬ ŕņ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ŮŕŪĬ ʺȫˎƲ āƪĬ ǈŹĬǀŏŕĞāŮ ƃƪ ŕŹņĬāƲŕĝŮĬܣ �
ƧƃƧǈŮāƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕƲ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ƲŷƃŪŕŹŇ ƃŹ ƧĬƃƧŮĬݎƲ ŏĬāŮǀŏ ܣܳڰڪڬܲ ¿ƃ݀
ĥāǫܝ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ŷŕŇŏǀ ƲƃǈŹĥ ƃĝƲƃŮĬǀĬܝ ĝǈǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞ݀
ǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƲŷƃŪŕŹŇ āŹĥ ŮǈŹŇ ĞāŹĞĬƪ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǀŏڪڬ ĞĬŹǀǈƪǫ ܝܳڲڱܲ ŕǀ ǀƃƃŪ
ĥĬĞāĥĬƲ ǈŹǀŕŮ ƲŷƃŪŕŹŇ ǥāƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ āĞĞĬƧǀĬĥ āƲ ā ĞāǈƲĬ ƃņ ĥŕƲĬāƲĬƲ ŮŕŪĬ ŮǈŹŇ ĞāŹĞĬƪ āŹĥ
ܽ Źƃǀ ŮĬāƲǀ ĝĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏĬ ƃƧƧƃƲŕǀŕƃŹ ƃņ ĬŷŕŹĬŹǀ ƲǀāǀŕƲǀŕĞŕāŹƲ ŮŕŪĬ ©ƃŹāŮĥ �ǫŮŷĬƪ FŕƲŏĬƪ
ܴĬܣŇܣ ܝڬڳܲ ܵܳڭڳ āŹĥ fƃƲĬƧŏ �ĬƪŪƲƃŹ ܴĬܣŇܝܣ ܝܳڪڬܲ ܝܵܳڳګܲ ǥŏƃƲĬ ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ ŷĬƪŕǀƲ ǥĬ ǥŕŮŮ ĬŹ݀
ĞƃǈŹǀĬƪ ŮāǀĬƪ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƲŷƃŪŕŹŇ āŹĥ ŮǈŹŇ ĞāŹĞĬƪ
ǥāƲ ŷƃƲǀŮǫ āĞĞĬƧǀĬĥܝ ŷāŹǫ ĥƃǈĝǀĬĥ ǀŏāǀ ƲŷƃŪŕŹŇ ƪĬāŮŮǫ ǥāƲ ǀŏĬ ĞāǈƲĬ ŕŹ ǀŏŕƲ ƪĬŮāǀŕƃŹ݀
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FIG. 5.

FŕŇǈƪĬ ܜګܣګ ȌĬ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮ ǈƲĬĥ ĝǫãƪŕŇŏǀ ǀƃ ĬǪƧƪĬƲƲ ŏŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ŇĬŹĬǀŕĞ
āŹĥ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀāŮ ņāĞǀƃƪƲ ƃņ ǀŏĬ ĥĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀ ƃņ ņǈƪ ĞƃŮƃǈƪƲ ŕŹ ŇǈŕŹĬā ƧŕŇƲ

ƲŏŕƧܣ �ȅǀĬƪ āŮŮܝ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŷŕŇŏǀ āƲ ǥĬŮŮ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŕŹǤĬƪƲĬ ĞāǈƲāŮ
ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧܝ ƃƪ ā ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŇĬŹĬǀŕĞ ƧƪĬĥŕƲƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ŮĬāĥ ǀƃ āŹ ŕŹ݀
ĞƪĬāƲĬĥ ƲǈƲĞĬƧǀŕĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ĞāŹĞĬƪܝ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǀƃ āŹ ŕŹĞŮŕŹāǀŕƃŹ ǀƃ ƲŷƃŪŕŹŇ ܝܳڭڳܲ ŷāǫĝĬ ĝĬ݀
ĞāǈƲĬ ƃņ ŹŕĞƃǀŕŹĬ ĞƪāǤŕŹŇܣ Oāĥ ƪāŹĥƃŷŕƲĬĥ ĞƃŹǀƪƃŮŮĬĥ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ĝĬĬŹ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ƃŹ
ǀŏĬŷāǀǀĬƪܝ ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ ƲƃĞŕĬǀǫ ĞƃǈŮĥ ƲǈƪĬŮǫ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĞƃŹǤŕŹĞĬĥ āŹĥܝ āƲ ¦ĬāƪŮ
āŹĥuāĞŪĬŹǵŕĬ ܳڰڪڬܲ ņƃƪŷǈŮāǀĬƲ ŕǀܝ ŷŕŮŮŕƃŹƲ݋ ƃņ ŮŕǤĬƲ ܳܣܣܣܲ ĝĬĬŹ ƲāǤĬĥ āŹĥ ŮŕņĬƲƧāŹƲ ŮĬŹŇǀŏ݀
ĬŹĬĥܣ݌

ÆŹņƃƪǀǈŹāǀĬŮǫ ƲǈĞŏ āŹ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ņƃƪ ĬǀŏŕĞāŮ ƪĬāƲƃŹƲܝ āƲ ǀŏŕƲ
ǥƃǈŮĥ ƪĬƩǈŕƪĬ ǀƃ ņƃƪĞĬ ā ŮāƪŇĬ ĬŹƃǈŇŏܝ ƪāŹĥƃŷŮǫ ĞƃŷƧƃƲĬĥ ŇƪƃǈƧ ƃņ ƧĬƃƧŮĬ ǀƃ ƲŷƃŪĬ ܴƃƪ
Źƃǀ ƲŷƃŪĬܵ ņƃƪ ā ĞƃŹƲŕĥĬƪāĝŮĬ ǀŕŷĬ ƲƧāŹ ܽ ǥŕǀŏ āŮŮ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃŹ ŏĬāŮǀŏ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ǥƃǈŮĥ
ŏāǤĬܣ ȌĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ݌ƲĬǀ݋ ĝǫ āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ƃƪ ƧƃŮŕĞǫܣ Fƃƪ ĬǪāŷ݀
ƧŮĬܝǥĬŷŕŇŏǀ ǥāŹǀ ǀƃ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƲŮĬĬƧ ĥŕƲƃƪĥĬƪ āŹĥ ĥĬƧƪĬƲƲŕƃŹܝ
ǥŏŕĞŏ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ņƃǈŹĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥܣ ܳڱڬڬܲ OƃǥĬǤĬƪܝ ǥĬ ĞāŹ ŹĬŕǀŏĬƪ ƪāŹĥƃŷŮǫ āƲƲŕŇŹ
ƪĬƲĬāƪĞŏ ƧāƪǀŕĞŕƧāŹǀƲ ǀƃ ƲǈǻņĬƪ ņƪƃŷ ĥĬƧƪĬƲƲŕƃŹ Źƃƪ ƲŮĬĬƧ ƧƪƃĝŮĬŷƲܝ Ʋƃ ǥĬ ŏāǤĬ ǀƃ ĥƃ ǀŏŕƲ
Ʋǀǈĥǫ ǈƲŕŹŇ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ņƪƃŷ ƧāǀŕĬŹǀƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ǀŏĬƲĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ ņƃƪ ƪĬāƲƃŹƲ ǥĬ
ĥƃ Źƃǀ ŪŹƃǥ ܣܳڮڮڬܲ

Ȍāǀ ŕƲ ǥŏĬƪĬ ĞāǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ņƪƃŷƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ĞƃŷĬƲ ŕŹǀƃ ƧŮāǫܣ GŕǤĬŹ ā ŮāƪŇĬ
ĬŹƃǈŇŏāŷƃǈŹǀƃņĥāǀāƃŹāŮŮ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥǥŕǀŏ ƲƃŷĬāƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲƃŹ ǀŏĬŹāǀǈƪĬ
ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮܝ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ĞāŹ ǀƃĥāǫ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ƃƪ āǀ ŮĬāƲǀܝ ĝƃǈŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬŕƪ
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ƲŕǵĬƲ ĞāŹ ĝĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ܣܳڬڱګܲ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ĝƪāŹĞŏ ƃņ ĞāǈƲāŮŕǀǫŷǈƲǀ ƲǀŕŮŮ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ
ǀŏĬŕƪ ŕŹņāŹĞǫܝ āƲŷāŹǫƧƪƃĝŮĬŷƲ ĞāŹ āƪŕƲĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ ȌŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ĞāŹŏƃƧĬņǈŮŮǫ ĞƃŹǀƪŕĝǈǀĬ
ǀƃ ǀŏĬ ĥĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀ ƃņ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ ǫŕĬŮĥ Ňƃƃĥ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ĝǫ āŹāŮǫƲŕŹŇ ǀŏĬ Ƨƃ݀
ǀĬŹǀŕāŮ āŹĥ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝܳڭڰڬܲݦ ā ĞāŹƃŹŕĞāŮ ŷĬǀŏƃĥ ǀŏāǀ āŮƲƃ ņƃƪŷƲ ǀŏĬ
ĝāƲŕƲ ƃņ ŷāŹǫ ƃǀŏĬƪ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ

ګܣګ
±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ ʓɓ ˎɞɤ˂ ¿ɞȹ˂ɤ˂

�āǈƲāŮ āŹāŮǫƲŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ƲǈĝĥŕǤŕĥĬĥ ŕŹ ǀǥƃ ƲǀĬƧƲܜ ĞāǈƲāŮ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŹĥ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹܣ

ȌŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ƧƪƃǤŕĥĬƲ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮŮŕŹŇ ĝǈǀ ŕƲ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ
ŷāŕŹŮǫǥŕǀŏ ǀŏĬȉƪƲǀ ƲǀĬƧܝ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܝ ņƃƪǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĞāŹƃŹŕĞāŮ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ŕƲ āƧƧŮŕĬĥܣ U ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ āŹĥ ŷāŹǫ ƃǀŏĬƪ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŮĬāƪŹĬĥ ŇƪāƧŏ āŹĥ
ĞƃǤĬƪ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܣ܀ UŹ ā ĞāƲĬ Ʋǀǈĥǫܝ U Ʋŏƃǥ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫ ƃņ ƧƪƃǀĬŕŹ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

uƃƪĬƃǤĬƪܝ U ŕĥĬŹǀŕņǫ ƲƃŷĬ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ āƪĬ ǈƲǈāŮŮǫ ĥŕƲƪĬŇāƪĥĬĥ
ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܣ GĬŹĬƪāŮŮǫܝ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ǀŏāǀ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲ āŹĥ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ āƲ݀
ƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ĞāŹ ŇŕǤĬ ƪŕƲĬ ǀƃ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞŕĬƲܣ ȌĬƲĬ ĥƃ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŕŷƧāŕƪ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ǀƃ ǀŏĬ
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬǫ āŮƲƃ ĞāǈƲĬ ŕǀ ǀƃ ĝĬ ŕŹǤāŮŕĥ āƲ ā ĞāǈƲāŮ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ŕŹŷāŹǫ ĞāƲĬƲܣ

ȌĬ ǀŏĬƲŕƲ ĝĬŇŕŹƲ ǥŕǀŏ āŹ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ņƃǈŹĥāǀŕƃŹ ƃņ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ
ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ŕŹ �ŏāƧǀĬƪ ܣڬ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڬܣڬ ĬǪƧŮāŕŹƲ ǀŏĬ ƪāǀŏĬƪ Ʋǈƪ݀
ƧƪŕƲŕŹŇ ĬŷĬƪŇĬŹĞĬ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŮĬāƪŹĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ Ʋǫŷ݀
ŷĬǀƪŕĞ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܣ �ŹƃǀŏĬƪ ŪĬǫ ĞƃŹĞĬƧǀ ǀŏāǀ ŕƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ
ĞŏāƧǀĬƪ ŕƲ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ܴĥĬȉŹĬĥ ŕŹ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܵګܣڭܣڬ ŕƲ ǀŏĬ ŷĬāŹƲ ǀƃ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧāǀŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ā ŇƪāƧŏ āŹĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ
ƃĝƲĬƪǤĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ĥāǀāܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܵګܣڮܣڬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬƲ ǀŏĬ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŇŕǤĬŹ ĥāǀāܝ ǥŏŕĞŏ
ĥĬȉŹĬƲ ǀŏĬ ĝƃǈŹĥƲ ƃņ ǥŏāǀ ǥĬ ĞāŹ ŏƃƧĬ ǀƃ āĞŏŕĬǤĬ ĝǫ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ ±ŕŹĞĬ
ā uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ĞāŹ ĝĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝǫ ā Ʋƃ ĞāŮŮĬĥ ȫʷȲȍɖ ܴņƃƪ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƲĬĬ
±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڬܣڮܣڬ ǀŏŕƲ ŕƲ ǀŏĬ ŕŹǀĬŹĥĬĥ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ŷāŹǫ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ
�ŮǀŏƃǈŇŏǥĬ āƪĬ ƃȅǀĬŹ ƃŹŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŮĬāƪŹĬĥ
ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮ āŮƲƃ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ±ǈĞŏ ā ŷƃĥĬŮ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ā ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮ āŹĥ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣگܣڬ ȌĬŇĬŹĬƪāǀŕǤĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪ ƃņ ˂ȫʇƲƧĬƪŷŕǀƲ ǀƃ āŹƲǥĬƪ ĞāǈƲāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ ƃŹ ǀŏĬŕƪ
ĝāƲŕƲܝ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ āĝƃǤĬ݀ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƲǀĬƧ ƃņ ĞāǈƲāŮ āŹāŮǫƲŕƲܣ ȌŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬƲ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ
āŹĥ ĞƃǈŹǀĬƪņāĞǀǈāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܝ āƲ ĝƪŕĬǽŮǫ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣگܣڬ

�ŏāƧǀĬƪ ڭ ĥĬǀāŕŮƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ņƪƃŷ ĥāǀāܣ �ĬƲŕĥĬƲ ā ĞŏāƪāĞǀĬƪ݀
ŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷܝ ǀŏĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āŹĥ ŕǀƲ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫܝ ǀŏĬ ŷāŕŹ Ƨāƪǀ ƃņ
ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪ ŕƲ āŹ ƃǤĬƪǤŕĬǥ ƃǤĬƪ ĬǪŕƲǀŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇŷĬǀŏƃĥƲ ܴ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵگܣڭ
ȌĬ ǀǥƃĝāƲŕĞ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ǀŏŕƲ āƪĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏĝāƲĬĥƃŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ
ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ܴŮŕŪĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܵܝ ƃƪ ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ƲĞƃƪĬ ǀŏāǀ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏĬ ȉǀ ƃņ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
āŹĥ ĥāǀāܣ �ĬǫƃŹĥ ǀŏāǀܝ ƃǀŏĬƪ ŷĬǀŏƃĥƲ ĬǪŕƲǀ ǀŏāǀ ĞƃŷĝŕŹĬ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ƃƪ āƧƧŮǫ
ā ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŷĬǀŏƃĥܣ ±ƃŷĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ āƪĬ ĥĬǤŕƲĬĥ ņƃƪ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ņƃƪ

ܽ ڭ ܽ



ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ ŷŕƲƲŕŹŇ ĥāǀāܝ ƃƪ ǥŏĬŹ ā ĞāǈƲāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƃƪ
ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀā āƪĬ āǤāŕŮāĝŮĬܣ

OāǤŕŹŇ ŮĬāƪŹĬĥ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ƃŹĬ ĞāŹ ĥĬƪŕǤĬ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀ ĞāǈƲĬƲ ܴƃƪ ƧāƪĬŹǀƲܵ ƃņ
ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ܴǈƧ ǀƃ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫܵܣ �Ź ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ā ƧƪĬƲǈƧƧƃƲĬĥ ņǈŹĞ݀
ǀŕƃŹāŮ ņƃƪŷ ƃņ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ā ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƃŹ ǀŏĬŕƪ ƧāƪĬŹǀƲܝ ŕǀ ǀŏĬŹ ƪĬŷāŕŹƲ ǀƃ ĥĬǀĬƪ݀
ŷŕŹĬ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ āƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڭܣڭ ǥŏŕĞŏ
ǈƲǈāŮŮǫ ŕƲ ƲǀƪāŕŇŏǀņƃƪǥāƪĥ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ UŹ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ
ǀŏĬ�ŏāƧǀĬƪ ܝڭ ƲƃŷĬĞƃŷŷƃŹŷĬāƲǈƪĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹƃņ ǀŏĬ ŮĬāƪŹĬĥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
āƪĬ ŇŕǤĬŹܣ ±ĬĞǀŕƃŹ ڰܣڭ ŇŕǤĬƲ āŹ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƲĞƃƪĬƲ ǀŏāǀ ŷĬāƲǈƪĬ
ǀŏĬȉǀ ƃņ ā ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āŹĥŇŕǤĬŹĥāǀāܣ UŹ±ĬĞǀŕƃŹ ŷĬāƲǈƪĬƲڬܣڰܣڭ āƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥǥŏŕĞŏ
ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ĞƃŷƧāƪĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ

�ŏāƧǀĬƪ ڮ ŇŕǤĬƲ ā ĥĬǀāŕŮĬĥ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ ŕǀƲ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܣ uƃƲǀ
ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪ āƪĬ ŹĬǥܣ ȌĬ ȉƪƲǀ ƃŹĬ ŕƲ ā ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ǥŏĬƪĬ āŮŮ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƃĝǀāŕŹƲ ŕƲ ĞƃƪƪĬĞǀܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ āŮǥāǫƲ ƪĬǀǈƪŹƲ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ȫʷȲȍɖ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ƲĬǀ݀
ǀŕŹŇܝ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪŷĬĥŕāǀĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ņāĞǀ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ āƲ
ƲŏƃǥŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڮ

ȌĬ ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĬĞǀŕƃŹ ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ Ʋāŷ݀
ƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ņƪƃŷ ĥāǀā ĝǫ ā ĞƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܣ ȌĬ ƲǀāƪǀŕŹŇ ƧƃŕŹǀ ƃņ ǀŏŕƲ āŹāŮǫƲŕƲ ŕƲ ā ƪĬƲǈŮǀ ƃŹ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ܣܳڲڮګܲ U āŷ āĝŮĬ ǀƃ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ƪĬƲǈŮǀ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŕĥĬ݀
āŮŕƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬ U ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬ ǀŏĬ ǀŏĬ Ǥā݀
Ůŕĥŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ Uǀ ǀǈƪŹƲ ƃǈǀܝ ǀŏāǀ ŕŹŷāŹǫ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ƃŹŮǫ ā ǤāŹŕƲŏŕŹŇ ņƪāĞǀŕƃŹ
ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ȫʷȲȍɖƲܝ āŹĥŷāŹǫƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ Źƃǀ ĬǤĬŹ āĞǫĞŮŕĞ
ƃƪ ĞƃŹǀāŕŹ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ ±ĬĞǀŕƃŹ ڮܣڭܣڮ ĞƃŹȉƪŷƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ĝĬĞƃŷĬ ŷƃƪĬ ņƪĬ݀
ƩǈĬŹǀ ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ

�ŏāƧǀĬƪ گ ŕƲ ŷāŕŹŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ ŕŹĞŮǈĥ݀
ŕŹŇ ݌ƲǫŷƧǀƃŷƲ݋ ƃŹ ŕŹǤāŮŕĥŕǀǫ ŮŕŪĬ ĞǫĞŮĬƲ āŹĥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ � ŹĬǥ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƲ ā ŇĬŹĬƪāŮ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ܴɖʷȲɖܵ ŕƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܝګܣگ āŹĥ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏŕƲ ĞŮāƲƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ŕƲ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬĥܣ �ȅǀĬƪ āŹāŮǫƲŕŹŇ
ǀŏĬ ƪĬāƲƃŹƲ ņƃƪ ƲǈĞŏ ƲǫŷƧǀƃŷƲ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڬܣگ U ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀǥƃ ŷāŕŹ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ĥĬāŮ
ǥŕǀŏ ǀŏĬŷܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀǈŹŕŹŇ ĞāŹ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ
ƪĬƲǈŮǀܝ ĝǈǀ ܽ ƪĬĥǈĞŕŹŇ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲ ܽ āŮƲƃ ŕŷƧƪƃǤĬƲ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫܣ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڬܣڭܣگ U
ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŹĬǥŷƃĥĬŮ ĝǫǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ĞāŹ ĝĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ Źǈŷ݀
ĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ āŹĥ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ ãŏŕŮĬ ņƃƪ
ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āƲ ā ĝŮāĞŪ݋ ĝƃǪܝ݌ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹ݀
ĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣڭܣگ UŹ ā ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǀŏĬ
ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ āŹ ƃƧǀŕŷāŮ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܀ āƪĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܀ ܴƃȅǀĬŹ
ņāƪ āĝƃǤĬ ܀ � ܵگ�ڪ ĬŷƧŏāƲŕƲĬ ǀŏĬ ŕŷƧƃƪǀāŹĞĬ ƃņ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ āŮƲƃ ǀŏĬ ǀǫƧĬ݀UU݀Ĭƪƪƃƪ ƃņ Ĭƪƪƃ݀
ŹĬƃǈƲŮǫ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ĬĥŇĬƲܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڮܣگ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ
ƃĝǀāŕŹ ā Ȳȍɖ ǀŏāǀ ŕƲ āƲ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ā ɖʷȲɖ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܣ ȌŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ŇĬŹĬƪ݀
āŮŕƲāǀŕƃŹ ƃņ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ %ƃƪ āŹĥ ¿āƪƲŕ ܳڳڱܲ āŹĥ āŮŮƃǥƲ ǀƃ ĬǪǀĬŹĥ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹ
ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ ȌŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ āĝŮĬ ǀƃ ƪĬǀāŕŹ ǀŏĬƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬƃņ ǀŏĬƃƪŕŇŕŹāŮ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

ܽ ڮ ܽ



ګ UʉˎʺʓȲ˖ȫˎɤʓʉ ܽ�ȍ˖˂ȍɾ ©ȹȍ˂ʓʉɤʉɖ˳ɤˎɞ �Ȫ˂ȹʺ˲ȍˎɤʓʉȍɾ %ȍˎȍ

FŕŹāŮŮǫܝ ŕŹ�ŏāƧǀĬƪ ڰ ǀŏĬ ʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷāŹĥ ǀŏĬŹĬǥĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ āƪĬ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ŮĬāƪŹŹĬǀ݀
ǥƃƪŪƲ ƃņ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ʉʇʺ ĥāǀā āƪĬ ǈƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڰ
āŹĥ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĥāǀā ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڰ UŹ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ĞāƲĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ĞƃŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ǥŕǀŏ āŹ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ ǈƲŕŹŇ ā
ŷĬǀŏƃĥ ĞāŮŮĬĥ ɤȲȍ ܣܳڬڱګܲ UŹ ĝƃǀŏ ĞāƲĬƲ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƧāƪǀŮǫ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ āŹĥ ĞƃŷƧŮĬŷĬŹǀ
ƧǈĝŮŕƲŏĬĥ ƪĬƲǈŮǀƲܣ ȌĬŷāŕŹ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ āƪĬ ƲǈŷŷāƪŕƲĬĥ ŕŹ ŕŹ �ŏāƧǀĬƪ ܣڱ

ܽ گ ܽ



ڬ

¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹
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ãŏāǀ ŕƲ ĞāǈƲāŮŕǀǫܤ �ŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ŕƲ ĬāƲǫ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞāǈƲāŮ
ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧāŹĥāŹǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƃĝǤŕƃǈƲǥŏĬƪĬ ǀŏĬŷĬǀŏƃĥƲƃņ ĞāǈƲāŮŕǀǫ
ǀŏĬƃƪǫ ĥŕǻņĬƪ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ݌ƃƪĥŕŹāƪǫ݌ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܜ �ȅǀĬƪ āŮŮܝ ĞāǈƲāŮ ŷĬǀŏƃĥƲ ƪĬŮǫ
ƃŹ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܝ ǈƲĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀƲ ǀƃ ŧǈĥŇĬ ǀŏĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃǈƧŮŕŹŇ ƃņ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ǀƃ āƲƲĬƲƲ ŕǀƲ ƲǀƪĬŹŇǀŏܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ĞāƧāĝŮĬ ƃņ
ȉŹĥŕŹŇ ĥĬ ŹƃǤƃ ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲܝ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ݌ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ݋ ܽ ā ǈǀƃƧŕāŹ
ŹƃǀŕƃŹ ņƃƪ ŷāŹǫ ƲĞŕĬŹǀŕƲǀƲܣ

ȌĬ ŷāŕŹ ǀƃƃŮ ŕŹ ǀŏĬ ȉĬŮĥ ƃņ ĞāǈƲāŮŕǀǫ āƪĬ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮƲܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ā
ǈŹŕƃŹ ƃņ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲ āŹĥ ŇƪāƧŏ ǀŏĬƃƪǫܣ ȌĬǫ āƪĬ āŷāŹŕņĬƲǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĝĬŮŕĬņ ǀŏāǀ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ
ĥāǀā ŷǈƲǀ ĝĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ā ŷƃĥĬŮ ĝĬĞāǈƲĬ ĥāǀā݋ ĞāŹŹƃǀ ƲƧĬāŪ ņƃƪ ǀŏĬŷ݀
ƲĬŮǤĬƲ݌ ܣܳڪڭګܲ

ȌĬ āŕŷ ƃņ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ŕƲ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ŏƃǥ ĞāǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ĞāŹ ĝĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬܣ
FŕƪƲǀ ƃņ āŮŮܝ ǥĬ ŏāǤĬ ǀƃ ĥĬĥǈĞĬ ƲƃŷĬǀŏŕŹŇ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĥāǀā ǀŏāǀ ĞāŹ ŇŕǤĬ ǈƲ ŕŹņƃƪ݀

ŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ĞāǈƲāŮŕǀǫܣ ãŏāǀ ǥĬ ĞāŹ ƲĬĬ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ŕƲ ǀŏāǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĝĬŏāǤĬ ƲŕŷŕŮāƪŮǫܣ
UŹǀǈŕǀŕǤĬŮǫܝ ƃŹĬ ĞāŹ ǀŏŕŹŪ ƃņ ƃŹĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āŮǥāǫƲ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇܝ ƃƪ ĥĬĞƪĬāƲŕŹŇܝ ǥŏĬŹ āŹƃǀŏĬƪ
ǤāƪŕāĝŮĬ ŕŹĞƪĬāƲĬƲܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ĬǤĬŹ ŕņ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ǥŕǀŏƃǈǀ ƲƃŷĬ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ܽ ǀŏĬ
ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ȉƪƲǀ ƧƃƲǀǈŮāǀĬĥ ĝǫ ©ĬŕĞŏĬŹĝāĞŏ ܳګڬڬܲ ܽ ǥĬ ĥƃ Źƃǀ ŪŹƃǥ ǥŏŕĞŏ
ǤāƪŕāĝŮĬ ŕƲ ǀŏĬ ĞāǈƲĬ ƃƪ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŹƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬ ƃņ
ĝƃǀŏܣ

ȌāǀݎƲ ǥŏǫ ǥĬ ŏāǤĬ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ŷĬāƲǈƪĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧāŕƪƲ ƃņ ǀŏĬŷ ܴƲƃ ĞāŮŮĬĥŷāƪŇŕŹāŮ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܵܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܽ āƪĬ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƲǀŕŮŮ ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥ ŕņ ǥĬ ŪĬĬƧ ƲƃŷĬ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ȉǪĬĥܤ Fƃƪ
ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕņ ǥĬ ŏƃŮĥ ǀŏĬ ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬ ĞƃŹƲǀāŹǀܝ ǀŏŕƲ ǥƃǈŮĥ ƪĬŹĥĬƪ ǀŏĬ ǀǥƃ ĬǻņĬĞǀĬĥ Ǥāƪŕ݀
āĝŮĬƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܴāƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏĬƪĬ āƪĬ Źƃ ƃǀŏĬƪ ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬƲܵܣ ÆƲŕŹŇ āŹ ĬǪāŷƧŮĬ
ņƪƃŷ ܝڭڪڬܲ Ƨܣ ܝܳڰګګ ŏĬŕŇŏǀ āŹĥ ƪĬāĥŕŹŇ āĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĞŏŕŮĥƪĬŹ āƪĬ ĞĬƪǀāŕŹŮǫ ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥܜ ȌĬ
ǀāŮŮĬƪ ǀŏĬ ĞŏŕŮĥƪĬŹܝ ǀŏĬ ĝĬǀǀĬƪ ǀŏĬǫ ƪĬāĥܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ƃŹŮǫ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬ
ƃņ ŏĬŕŇŏǀ āŹĥ ƪĬāĥŕŹŇ ĬĥǈĞāǀŕƃŹ ܽ āŇĬܣ Uņ ǥĬ ƃŹŮǫ ƪĬŇāƪĥ ĞŏŕŮĥƪĬŹ ǥŕǀŏ ā ȉǪĬĥ āŇĬ ܴƲāǫܝ
ĬŕŇŏǀ ǫĬāƪƲܵܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ƧƪƃĝāĝŮǫ Źƃǀ ȉŹĥ ǀŏĬ ǀāŮŮĬƪ ĞŏŕŮĥƪĬŹ ǀƃ ĝĬ ǀŏĬ ĝĬǀǀĬƪ ƪĬāĥĬƪƲܣ kǈĞŪ݀
ŕŮǫܝ ǥĬ ĞāŹ āŮƲƃ ĬƲǀŕŷāǀĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ņƪƃŷ ĥāǀā ܽ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏŕƲ ĝĬĞƃŷĬƲ
ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇŮǫ ŏāƪĥ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŏĬŮĥ ĞƃŹƲǀāŹǀ ĝĬĞƃŷĬƲ ŮāƪŇĬƪܣ

UŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ǀǥƃ ƲĬĞǀŕƃŹƲܝ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āŹĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǥŕŮŮ
ĝĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥܜ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝګܣڬ ǥĬ ǥŕŮŮ ȉƪƲǀ ǀāŪĬ ā ŮƃƃŪ āǀ ŏƃǥ ǀƃ āƲƲĬƲƲ ǀŏĬŷ ŕŹ ĥāǀā ܽ

ܽ ڰ ܽ
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ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀܣ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڬ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ ŇƪāƧŏƲܣ UŹ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ڭܣڬ ǥĬǥŕŮŮ āƲƲĬŷĝŮĬ ǀŏĬ ǀǥƃ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ āŹĥ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ ņǈŮŮǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ āŕŷ ǀŏāǀ ŕƲ
ƧǈƪƲǈĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ĞŏāƧǀĬƪ ǀŏƪƃǈŇŏƃǈǀ ǀŏĬ ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ܽ ŮĬāƪŹŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬƲ ņƪƃŷ ĥāǀāܣ ãĬ ǥŕŮŮ ƲĬĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ŇƪāƧŏƲ ĞāŹ ĝĬ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕŇŏǀ
ƃņ ĥāǀā āŹĥ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬ ǀŏŕƲ ŕƲƲǈĬ āŹĥ ŕǀƲ ŕŷƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڮܣڬ FŕŹāŮŮǫ ŏŕŇŏĬƪ ŮĬǤĬŮ
ǀǫƧĬ ƃņŷƃĥĬŮ ǥŕŮŮ ĝĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝگܣڬ ǥŏŕĞŏ ĞƃŷĝŕŹĬƲ ĝƃǀŏ ĥāǀā ŇĬŹĬƪāǀŕƃŹ āŹĥ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ŇƪāƧŏƲ āŹĥ āŮŮƃǥƲ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ņƃƪŷ ƃņ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ
ܽ ŧǈƲǀ ǥŏāǀ ǥĬ ŹĬĬĥ ǀƃ āŹƲǥĬƪ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ ŮŕŪĬ ƃĬƲ%݋ ƲŷƃŪŕŹŇ ĞāǈƲĬ ŮǈŹŇ ĞāŹĞĬƪ݌ܤ ƃƪ ãŏǫ݋
āƪĬ ĥĬƧƪĬƲƲŕƃŹ āŹĥ ƲŮĬĬƧ ĥŕƲƃƪĥĬƪƲ݌ ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥܤ

ګܣڬ
UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ˂ ɤʉ ±ˎȍˎɤ˂ˎɤȫ˂

UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ U ǥŕŮŮ ĥĬȉŹĬ ƲƃŷĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ āŹĥ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ŹƃǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƃņ ŕŷƧƃƪ݀
ǀāŹĞĬ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ Fƃƪ ā ŇĬŹĬƪāŮ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ƲĬĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ǀĬǪǀĝƃƃŪ ĝǫ �āƲĬŮŮā
āŹĥ �ĬƪŇĬƪ ܣܳڰڭܲ

UŹ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲܝ ǥĬ ǈƲǈāŮŮǫ ƪĬŇāƪĥ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ā ŧƃŕŹǀ
ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ UŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ĥāǀā āƪĬ ƃȅǀĬŹ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲܣ ±ƃŷĬǀŕŷĬƲ ǀŏŕƲ ŕƲ ŏāŹ݀
ĥŮĬĥ ĝǫ ĥŕƲĞƪĬǀŕƲŕŹŇ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǀŏāǀ ŕƲ ĝŕŹŹŕŹŇ ǀŏĬŷ ŕŹǀƃ ŕŹǀĬƪǤāŮƲ āŹĥ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ǀŏĬƲĬ ŕŹ݀
ǀĬƪǤāŮƲ āƲ ā ĥŕƲĞƪĬǀĬ ĥƃŷāŕŹܝ ǥŏŕĞŏܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ āŮǥāǫƲ ĬŹǀāŕŮƲ ƲƃŷĬ ĥŕƲĞƪĬǀŕƲāǀŕƃŹ Ĭƪƪƃƪܣ
kǈĞŪŕŮǫܝŷāŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƃƪŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ĥāǀā Ğāƪƪǫ ƃǤĬƪܝ āǀ ŮĬāƲǀ ŕŹ ƲƃŷĬ ņƃƪŷܝ ŕņ ĞƃŹ݀
ǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀā ŕƲ āƲƲǈŷĬĥ ǀƃ ŏāǤĬ ā GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ ȌŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ āŮƲƃ ŏāƲ ƲƃŷĬ
ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ āĥǤāŹǀāŇĬƲ āƲ ǥĬǥŕŮŮ ƲĬĬ ŮāǀĬƪ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ ±ŕŹĞĬ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀā āƪĬ ǈƲĬĥ ŕŹ
ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƧāƪǀƲ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǥĬ ņƃĞǈƲ ƃŹ GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǥŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڮܣګܣڬ

ګܣګܣڬ
¦ʺʓȪȍȪɤɾɤ˂ˎɤȫ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ˂

ȌƪƃǈŇŏƃǈǀ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǤāƪŕāĝŮĬƲǥŕŮŮ ĝĬĥĬŹƃǀĬĥĝǫĞāƧŕǀāŮ ŮĬǀǀĬƪƲܝƃȅǀĬŹè
 é 
 ó ƃƪèګ
èڬ
 x
āŹĥ ǀŏĬŕƪ āƲƲǈŷĬĥ ǤāŮǈĬƲǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƲŷāŮŮ ŮĬǀǀĬƪƲܣ ±ĬǀƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬǥƪŕǀ݀
ǀĬŹ ŕŹ ĝƃŮĥ ŮĬǀǀĬƪƲܝ Ĭܣ Ňܣ ܣ9 UŹ ā ƲŮŕŇŏǀ āĝǈƲĬ ƃņ ŹƃǀāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ĝƪāĞĬƲ āƪƃǈŹĥ ƲĬǀƲ ǥŕŮŮ ƲƃŷĬ݀
ǀŕŷĬƲ ĝĬ ƃŷŕǀǀĬĥ ǥƪŕǀŕŹŇܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ¦	è
 é
ܝ�ŮƲƃܣ ā ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈ݀
ǀŕƃŹ ¦ ŕƲ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ǥŕǀŏ ŕǀƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥĬŹƲŕǀǫ ņǈŹĞǀŕƃŹ ¦	è � Ǫ
 ņƃƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ è āŹĥ
ǀŏĬŕƪ āƲƲǈŷĬĥ ǤāŮǈĬƲ Ǫ ܴņƃƪ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ¦	è � Ǫ
 ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ŷāƲƲ
ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕŹƲǀĬāĥܵܣ ãĬ ǈƲĬ ǀŏĬ ŹƃǀāǀŕƃŹ ¦	Ǫ
 āƲ āŹ āĝĝƪĬǤŕāǀŕƃŹ ņƃƪ ¦	è � Ǫ
ܣ ©ĬĞāŮŮ ǀŏāǀ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ āƪĬ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ

¦	è ບ ႀó
 � ¦	è
 ó

¦	ó
 �

ܽ ڱ ܽ



ȌĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǤāŮǈĬ ƃņ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ŕǀƲ ŷĬāŹ ǤāŮǈĬܝ ǥĬŕŇŏǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬ݀
ƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǤāŮǈĬƲܣ Fƃƪ ā ĥŕƲĞƪĬǀĬ ǤāƪŕāĝŮĬ è ǥŕǀŏ ā ȉŹŕǀĬ
ĥƃŷāŕŹ \Ǫګ
 Ǫڬ
 x ǪŹ^ ŕǀ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ

-	è
 � ၹ
Ǫŕ
¦	Ǫŕ
 ๭ Ǫŕ�

� ŪĬǫ ĞƃŹĞĬƧǀ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ¿ǥƃ ƪāŹĥƃŷ ǤāƪŕāĝŮĬƲ è
āŹĥ é āƪĬ

:::::::::::::
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ƃŹĬ āŹƃǀŏĬƪ ܴǥƪŕǀǀĬŹ è ໛໛ é ܵ ŕņ ǀŏĬŕƪ ŧƃŕŹǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĬƩǈāŮƲ

ǀŏĬ ƧƪƃĥǈĞǀ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ¦	è
 é
 � ¦	è
 ๭ ¦	é
ܣ ȌŕƲ ŹƃǀŕƃŹ
ƃņ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ĞāŹ ĝĬ ĬǪǀĬŹĥĬĥ ǀƃ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲܜ ¿ǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ è āŹĥ é āƪĬ
:::::::::::::
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ

:::::::::::::
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ āŹƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬ óܝ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƧƪƃĥǈĞǀ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ

ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ŕƲ ĬƩǈāŮ ǀƃ ǀŏĬ ŧƃŕŹǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ܣܳڲڪګܲ FƃƪŷāŮŮǫ ǥĬ
ĥĬȉŹĬ

	è ໛໛ é ບ ó
 ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ¦	è
 é ບ ó
 � ¦	è ບ ó
 ๭ ¦	é ບ ó
� ܵګܣڬܴ
-ǪĞĬƧǀ ņƃƪ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĞāƲĬ ǥŏĬŹ ¦	é ບ ó
 � ڪ āŹĥ ǀŏǈƲ āŮƲƃ ¦	è
 é ບ ó
 � ܝڪ ǀŏŕƲ ĞāŹ ĝĬ
ǀƪāŹƲņƃƪŷĬĥ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ ĝǫ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲܜ

	è ໛໛ é ບ ó
 ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ¦	è ບ :
 ;
 � ¦	è ບ ó
ܝ āƲƲǈŷŕŹŇ ¦	é ບ ó
 ༭ �ڪ ܵڬܣڬܴ

Uņè āŹĥ é āƪĬ Źƃǀ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܴŇŕǤĬŹ óܵܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǥƪŕǀǀĬŹ āƲè໛�໛ é ܣ
UŹ ǀŏĬƲĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹƲܝ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲèܝ é āŹĥ ó ĞāŹ āŮƲƃ ĝĬ ƪĬƧŮāĞĬĥ ĝǫ ƲĬǀƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌĬ
ƲĬǀ; ŕƲ ǀŏĬŹ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ

::::::::::::::::
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƲĬǀ ܣ ȌĬ ĬĥŇĬ ĞāƲĬ ¦	è ບ ༇
 ŕƲ ǀŏĬŹ ĥĬȉŹĬĥ ǀƃ

ĝĬ ĬƩǈāŮ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņèܝ ǀŏāǀ ŕƲ ¦	è
ܣ ©ĬņĬƪƪŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ŏƃŮĥ ŕŹ
ā ŇƪāƧŏ ƃƪ ā ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ǈƲǈāŮŮǫ āŮƲƃ ŕŷƧŮŕĬĥܣ kŕŪĬǥŕƲĬܝ ǀŏĬ ƩǈĬƲ݀
ǀŕƃŹ ǥŏĬǀŏĬƪ ā Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ŕƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃƪ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ā ƲĬǀ ƃņ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲ; ŕƲ
ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪǫ ƃƪ ƲŕŷƧŮǫ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ ȌĬ
:::::
ƃƪĥĬƪ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲ ǀŏĬ ĞāƪĥŕŹāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀ ; āĝƃǤĬܣ Fƃƪ ǈŹĞƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ āŮƲƃ ĞāŮŮĬĥ

:::::::::
ŷāƪŇŕŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ ŕǀ ŕƲ ǵĬƪƃܣ kŕŪĬǥŕƲĬ

ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕƲ ǀŏĬ ĬŷƧǀǫ ƲĬǀܝ āƪĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ āƲ
ŷāƪŇŕŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲ 	è໛໛é ບ ༇
 ற 	è໛໛é
ܣ ãĬǥŕŮŮ ǈƲĬĥ ǀŏŕƲ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ƃƪĥĬƪ āŮƲƃ ņƃƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܜ ȌĬ ƃƪĥĬƪ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ǀĬƲǀ ŕƲ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀŏāǀ ŕƲ ǀĬƲǀĬĥܣ

�ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŏāǤĬ ƲƃŷĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ǥŏŕĞŏ ŏĬŮƧ ǀƃ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥ
ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ܝڳڰܲ ܝڲڰ ܜܳڱڪڬ

±ǫŷŷĬǀƪǫܜ Uņ è ໛໛ é ບ óܝ ǀŏĬŹ é ໛໛ è ບ ó�
%ĬĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹܜ Uņã ໛໛ è
 é ບ óܝ ǀŏĬŹã ໛໛ è ບ ó�
ãĬāŪ ÆŹŕƃŹܜ Uņã ໛໛ è
 é ບ óܝ ǀŏĬŹã ໛໛ è ບ é 
 ó� ܵڭܣڬܴ
�ƃŹǀƪāĞǀŕƃŹܜ Uņã ໛໛ é ບ ó āŹĥã ໛໛ è ບ é 
 óܝ ǀŏĬŹã ໛໛ è
 é ບ ó�
�Źĥܝ ŕŹ ƲǀƪŕĞǀŮǫ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܜ
UŹǀĬƪƲĬĞǀŕƃŹܜ Uņã ໛໛ è ບ é 
 ó āŹĥã ໛໛ é ບ è
 óܝ ǀŏĬŹã ໛໛ è
 é ບ ó�

¦ĬāƪŮ ܳګڪڬܲ ƪĬŷāƪŪƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ āŮƲƃ ŏƃŮĥ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹ āŮŮ݋ ƧāǀŏƲ ņƪƃŷ è ǀƃ é
āƪĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀĬĥ ĝǫ ó݌ ŕŹ ā ŇƪāƧŏܝ ǥŏŕĞŏ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ā Ňƃƃĥ ŕŹǀǈŕǀŕƃŹܝ ĝǈǀ ǈŹņƃƪǀǈŹāǀĬŮǫ āƧ݀
ƧŮŕĬƲ ŕŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŷƃĥĬŮƲ ƃŹŮǫ ܴƲĬĬ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃŹ ƧāŇĬ ܣܵڱڬ Fƃƪ ƃǈƪ

ܽ ڲ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ƧǈƪƧƃƲĬƲܝ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āŹĥ ŇƪāƧŏƲ ǥŕŮŮ ĝĬ ĬƲǀāĝ݀
ŮŕƲŏĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣڬܣڬ

� ŧƃŕŹǀ ƃƪ ŷǈŮǀŕǤāƪŕāǀĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ ā ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ āƲƲŕŇŹƲ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀƃ āŮŮ
ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ƲĬǤĬƪāŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ GŕǤĬŹ ā ŧƃŕŹǀ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ¦	èګ
èڬ x 
èŹ
ܝ
ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃ ǥāǫƲ ǀƃ ĬŮŕŷŕŹāǀĬ ƃņ ƲƃŷĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ èŕܜ Uņ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ Ǫŕ ƃņ ǀŏŕƲ ǤāƪŕāĝŮĬ ŕƲ
ŪŹƃǥŹܝ ƃƪ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ǤāŮǈĬ Ǫŕ ŕƲ ƪĬŮĬǤāŹǀܝ ǀŏĬŹ ƃŹĬ ĞāŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ƃŹ ŕǀ āŹĥ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ Ƨƪƃĝ݀
āĝŕŮŕǀǫ ¦	èګ
èڬ
 x 
èŕ๣ګ
èŕ�ګ
 x 
èŹ ບ èŕ � Ǫŕ
ܣ Uņܝ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ā ǤāƪŕāĝŮĬ èŕ ŕƲ
ƃņ Źƃ ŕŹǀĬƪĬƲǀܝ ƃŹĬ ĞāŹ Ʋǈŷ ƃǤĬƪ āŮŮ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀŏŕƲ ǤāƪŕāĝŮĬ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ Ůāǥ ƃņ ǀƃǀāŮ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫܝ ǀŏǈƲ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ŕǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܜ

¦	èګ
èڬ
 x 
èŕ๣ګ
èŕ�ګ
 x 
èŹ
 � ၹ
Ǫŕ
¦	èګ
èڬ
 x 
èŕ๣ګ
èŕ � Ǫŕ
èŕ�ګ
 x 
èŹ
�

�ƃŹĞĬƧǀǈāŮŮǫܝ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬƲƲ ƃņ
::::::::::::::::
ŷāƪŇŕŹāŮŕƲāǀŕƃŹ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ āǤĬƪāŇŕŹŇ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬܝ

ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǀŏĬŹ ĞāŮŮĬĥ
:::::::::::::
ŷāƪŇŕŹāŮŕƲŕŹŇ ŕǀ

:::
ƃǈǀܣ

ڬܣګܣڬ
�˂˂ȹ˂˂ɤʉɖ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ˂ ɤʉ %ȍˎȍ

UŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǥāƲ ĥĬȉŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƃŕŹǀ ƃņ ǤŕĬǥ ƃņ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀŏĬƃƪǫܣ �āŹ ǥĬ ǈƲĬ ǀŏĬ ņƃƪŷǈŮā ŇŕǤĬŹ ǀŏĬƪĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ āȅǀĬƪ ĬƲǀŕŷāǀŕŹŇ ǀŏĬ
ƪĬŮĬǤāŹǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥāǀāܤ

ȌĬƪĬ āƪĬ ƲĬǤĬƪāŮ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ǥŕǀŏ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏܣ kĬǀ ǈƲ ȉƪƲǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ĥŕƲĞƪĬǀĬ Ǥāƪŕ݀
āĝŮĬƲܣ �ƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ŕņ ¦	è
 é ບ ó
 � ¦	è ບ ó
 ๭ ¦	é ບ ó
ܣ UŹ ǀŏŕƲ
ĞāƲĬܝ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ǤāŮǈĬ ǵ ǀŏāǀ ó ĞāŹ āƲƲǈŷĬܝ ŕǀ ŷǈƲǀ ŏƃŮĥ ǀŏāǀ ¦	è
 é ບ ó � ǵ
 � ¦	è ບ ó �
ǵ
๭¦	é ບ ó � ǵ
ܣ �ǈǀǥŏāǀ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ǤāŮǈĬ ǵ ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܤ ãĬ ĞāŹ݀
Źƃǀ ƲŕŷƧŮǫ ƪĬŷƃǤĬ ǵ ņƪƃŷǀŏĬĥƃŷāŕŹƃņóܝ ƲŕŹĞĬ ŕǀŷŕŇŏǀǥĬŮŮ ƧŮāǫ ā ƪƃŮĬ ņƃƪ ƃǀŏĬƪ ĞƃŹȉŇǈ݀
ƪāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ǤāƪŕāĝŮĬƲܜ �ƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ƲƃŷĬ ǤāŮǈĬ ǵܝګ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ
óګ ŹĬǤĬƪ āƲƲǈŷĬƲ ǥŏĬŹ óڬ � ǵڬ ĝǈǀ ǥĬŮŮ ǥŏĬŹ óڬ � ǵ࿊

ܣڬ ȌĬŹܝ ¦	è ບ óګ � ǵګ
 óڬ � ǵڬ
 ŕƲ
Źƃǀ ĥĬȉŹĬĥܝ ĝǈǀ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ǵګ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥƃŷāŕŹ ƃņ óګǥƃǈŮĥ āŮƲƃ ƧƪĬǤĬŹǀ ǈƲ ņƪƃŷ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ
¦	è ບ óګ � ǵګ
 óڬ � ǵ࿊

ܣ
ڬ
�Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ǈŹĥĬȉŹĬĥ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ŕƲ Źƃǀ ƪāƪĬܝ āƲ ƃŹĬ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ƲĬĬ

ǥŕǀŏ ā ĝŕǀ ƃņ ĞƃŷĝŕŹāǀƃƪŕĞƲܜ �ŮƪĬāĥǫ ņƃƪ Ź ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǥŕǀŏ ƃŹŮǫ ǀǥƃ ƲǀāǀĬƲܝ ƃŹĬ ŹĬĬĥƲ āǀ
ŮĬāƲǀ Źڬ ƲāŷƧŮĬƲ ǀƃ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬ āŮŮ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬ ǤāŮǈĬƲ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬܣ �Ʋ
ǀŏŕƲǥƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ ǤĬƪǫ ĞƃŹĞŮǈƲŕǤĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮŮǫܝ ǀƪǈĬ ƲāŷƧŮĬƲǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬŷǈĞŏ ŮāƪŇĬƪܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ƧƃŕŹǀĬĥ ƃǈǀ ŕŹ ܝڮګڬܲ Ƨܣ ܜܳڲګڬ wƃǀ ƃŹŮǫ ŷǈƲǀ āŮŮ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ
ǤāŮǈĬƲ ƃĞĞǈƪ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǀŏĬǫ ŷǈƲǀ āŮƲƃ āŮŮ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܝ ǥŏŕĞŏ ĝĬĞƃŷĬƲ ǤĬƪǫ ĞƃƲǀŮǫ ŕŹ
ŏŕŇŏ݀ƃƪĥĬƪ ƩǈĬƪŕĬƲܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ā ǤāƪŕāĝŮĬ è ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ā ǤāƪŕāĝŮĬ é ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ óګ
 óڬ
 x 
 óŮ ŕņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ņƃƪ āŮŮ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ óŕ ĞāŹ āƲƲǈŷĬܣ -ǤĬŹ ŕņ ǀŏĬǫ āŮŮ āƪĬ ĝŕŹāƪǫܝ ǀŏŕƲ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ Ůڬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǥŏŕĞŏ ŷǈƲǀ ĝĬ ĬǤāŮǈāǀĬĥܣ

Fƃƪ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀāܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ĞāǀĬŇƃƪŕĞāŮ ĥāǀā ǥŕǀŏ ŕŹȉŹŕǀĬŮǫ ŷāŹǫ Ğāǀ݀
ĬŇƃƪŕĬƲܝ ǀŏĬ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫ ĝĬĞƃŷĬƲ ĬǤĬŹ ǥƃƪƲĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲݎ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ǀŕŷĬƲ GāǈƲƲŕāŹŕǀǫܝ ĞāŹ ĝĬŷāĥĬ ŕņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ĥƃ݀
ŷāŕŹƲ āƪĬ ƃƪĥĬƪĬĥܣ ȌŕƲ ŷāŪĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀŕŹŇ ĞƃŹƲŕĥĬƪāĝŮǫ ŷƃƪĬ
ĬǻȉĞŕĬŹǀܝ ĝǈǀ ĞāŹ āŮƲƃ ŮĬāĥ ǀƃ ƧƪƃĝŮĬŷƲǥŏĬŹ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āƪĬ Źƃǀ ŧǈƲǀŕȉĬĥܣ ȌŕƲ ŕƲƲǈĬ
ŕƲ ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڬܣگ

ܽ ڳ ܽ



�ŹƃǀŏĬƪ ƧƪƃĝŮĬŷ ƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲ ŕƲ ǀŏāǀ ņƃƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ǥŕǀŏ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ĥāǀāܝ ƃŹŮǫ ā ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬƲ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ņƃƪ ĬāĞŏ ǀĬƲǀ ܽ ǀŏĬ
ƃŹĬƲ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ āƧƧŮŕĬƲܣ ȌŕƲ ŮĬāĥƲ ǀƃ ĥĬĞƪĬāƲŕŹŇ ƧƃǥĬƪ ƃņ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀܝ
ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņƃƪ ĥŕƲĞƪĬǀĬܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ǥŕǀŏ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀā ܣܳڰڰڬܲ

UŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ŮŕŷŕǀĬĥ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ŕƲ Źƃǀ ƃŹŮǫ ƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ĞāŹ
ĬŹǀāŕŮ ǈŹĥĬȉŹĬĥ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ĞāǈƲĬƲ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ĬƲǀŕ݀
ŷāǀĬƲܣ ãŏĬŹ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ āƪĬ ǈƲĬĥܝ ǀŏĬ ŧƃŕŹǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǥŕŮŮ ŹĬǤĬƪ ĝĬ ĬǪāĞǀŮǫ
ĬƩǈāŮ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃĥǈĞǀ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲܨ ǥĬ ǀŏǈƲ ŹĬĬĥ ā ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀ ǀŏāǀܝ
ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ āŹĥ ƃǀŏĬƪ ņĬāǀǈƪĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ĥĬĞŕĥĬƲ ņƃƪ ǈƲ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ
ƃĝƲĬƪǤĬĥ ƲĬŷŕ݀ĬƩǈāŮŕǀǫ ĞāŹ ŧǈƲǀŕņǫ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃƪ Źƃǀܣ

±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ƃȅǀĬŹĥƃŹƃǀ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏŕƲ ĥŕƪĬĞǀŮǫ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬĥĬņ݀
ŕŹŕǀŕƃŹܝ ĝǈǀ ĝǫ ŷĬāŹƲ ƃņ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹܝ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ƃƪ Ğƃ݀
ǤāƪŕāŹĞĬܣ ȌĬƲĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

ڭܣګܣڬ
âȍʺɤȍȪɾȹ �˂˂ʓȫɤȍˎɤʓʉ

�Ʋ ĞāǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ĬǤĬŹǀǈāŮŮǫ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ƲǫŷŷĬǀƪŕĞ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ
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ƲŕŷŕŮāƪŮǫ ņƪƃŷ ǀŏĬŕƪ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǤāŮǈĬƲܣ Uǀ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏĬ
ƧƪƃĥǈĞǀ ƃņ ǀŏĬƲĬ ĥĬǤŕāǀŕƃŹƲܜ

�ƃǤ	è
 é
 � -		è ๣ -	è

 ๭ 	é ๣ -	é


�
ȌĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǤāŮǈĬ ƃņ ā ǤāƪŕāĝŮĬ -	è
 ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ Źƃǀ ŪŹƃǥŹܝ ĝǈǀ ĞāŹ ĝĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ņƪƃŷ
ĥāǀā ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ŷĬāŹ Ǫ āŹĥ ǫܣ GŕǤĬŹ ā ƲāŷƧŮĬ Ǫګ
 Ǫڬ
 x ǪƲܝ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ŷĬāŹ
ŕƲ ƲŕŷƧŮǫ Ǫ � ګ

Ʋ

Ʋၶ
ŕ�ګ Ǫŕܣ ȌŕƲ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ĞƃǤāƪŕāŹĞĬ �ƃǤ	è
 é
ܜ

�ƃǤ	è
 é
 � ګ
Ʋ

Ʋၹ
ŕ�ګ 	Ǫŕ ๣ Ǫ
	ǫŕ ๣ ǫ
�
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ȌŕƲ ǀǫƧĬ ƃņ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕƲǀ ĞāŮŮĬĥ
::::::::
¦ĬāƪƲƃŹ

::
ƃƪ

:::::::::::::::::
�ƪāǤāŕƲ݀¦ĬāƪƲƃŹ

:::::::::::
ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ܝڲڬܲ ܣܳڬګڭ UǀŷĬā݀

ƲǈƪĬƲ ǀŏĬ ŮŕŹĬāƪ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ Uņ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕƲ āƲƲǈŷĬĥ ƃƪ ŪŹƃǥŹ
ǀƃ ĝĬ ŹƃŹ݀ŮŕŹĬāƪܝ ŕǀŷŕŇŏǀ ĝĬŷƃƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƪāŹŪƲ ܽŹƃǀ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ
ǤāŮǈĬƲ ܽ ǥŕǀŏ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ņƃƪŷǈŮā ņƃƪ ¦ĬāƪƲƃŹ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ
::::::::::
±ƧĬāƪŷāŹ

:::::::::::
ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ āŹĥŷƃƪĬ ƪƃĝǈƲǀ ǀƃ ƃǈǀŮŕĬƪƲ āǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬŹƲĬ ƃņ ĥŕƲĞāƪĥŕŹŇ ǀŏĬ āĞǀǈāŮ

ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌĬ ±ƧĬāƪŷāŹ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕƲ ŷāǪŕŷāŮ ܴ๣ګ ƃƪ ܵګ� ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĞƃŹ݀
ŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ ŷƃŹƃǀƃŹĬ ܴĝǈǀ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ŮŕŹĬāƪܵܣ �ŹƃǀŏĬƪ ĬǪāŷƧŮĬ
ņƃƪ ā ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀ ǀŏāǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ƪāŹŪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ǤāŮǈĬƲ ŕƲhĬŹĥĬŮŮݎƲࠬܣ

ȌĬ ĞƃƪĬ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕƲ ǀƃ āƲƲĬƲƲ ĥŕƪĬĞǀ ĬǻņĬĞǀƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ Ĭņ݀
ņĬĞǀƲ ƃņ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĬŮŕŷŕŹāǀĬĥܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ Źƃǀ ĞāǈƲāŮ ŕǀƲĬŮņܝ ǀŏĬ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ
ŕƲ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀƃƃŮ ņƃƪ ǀŏŕƲ ƧǈƪƧƃƲĬܣ Uǀ ƩǈāŹǀŕȉĬƲ ǀŏĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ƃņ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲè āŹĥ
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ǀŏƪĬĬ ǥāǫƲܜ
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Uǀ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀƃ ŹƃǀĬ ǀŏāǀܝ ŮŕŪĬ ¦ĬāƪƲƃŹ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ŕǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹܝ ǀŏĬ ƧāƪǀŕāŮ
ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ è˷é߼ ບՑ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏĬ ŮŕŹĬāƪ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ è āŹĥ é ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƃŹ ; ƃŹŮǫ ŕņ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŏāǤĬ ā GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ Uǀ ŷŕŇŏǀ ǫŕĬŮĥ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƃƪ ŹƃŹ݀
GāǈƲƲŕāŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƃƪ ŹƃŹ݀ŮŕŹĬāƪ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹƲܣ
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�ȅǀĬƪ ŏāǤŕŹŇŷĬāƲǈƪĬĥǤāƪŕāĝŮĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬĥāǀāܝǥĬ ĞāŹĥĬȉŹĬ ǀĬƲǀƲ ǀŏāǀ ǀǈƪŹ ǀŏĬƲĬ
āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ŷĬāƲǈƪĬƲ ŕŹǀƃ ĝƃƃŮĬāŹ ƲǀāǀĬŷĬŹǀƲ ܽ āƪĬ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ܴŮŕŪĬŮǫܵ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃƪ
Źƃǀܤ ȌĬ ĝāƲŕĞ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ƃņ ǀĬƲǀƲ ņƃƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āƪĬ ƃǈǀŮŕŹĬĥ ŏĬƪĬܝ ņƃŮŮƃǥĬĥ
ĝǫ ǀŏĬ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ā ǀĬƲǀ ǀŏāǀ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ

UŹ ŇĬŹĬƪāŮܝ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ܴŮŕŪĬ āŹǫ ƃǀŏĬƪ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀܵ ŕƲ ŕŷƧŮĬ݀
ŷĬŹǀĬĥĝǫ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇāƧ݀ǤāŮǈĬ āŹĥĞƃŷƧāƪŕŹŇ ŕǀ ǀƃ ā ǀŏƪĬƲŏƃŮĥܝ܀ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ
ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀܣ ȌĬŹ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲOڪ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŕƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥ
ǥŏĬŹ Ƨ݀ǤāŮǈĬ � ܀ āŹĥ ŪĬƧǀ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬګܣ

ȌĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ā ǀĬƲǀ ƲǀāǀŕƲǀŕĞ ܝ¿ ǥŏŕĞŏ ƧƪƃŧĬĞǀƲ ǀŏĬ ĥāǀā % ǀƃ ā
ƲĞāŮāƪ ǤāŮǈĬܣ ȌŕƲ ƲǀāǀŕƲǀŕĞ ŕƲ ǀŏĬŹ ƲĞāŮĬĥ ǀƃ ĬŹƲǈƪĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ā

:::::
ǀǫƧĬ

:
U
::::::
Ĭƪƪƃƪܝ

ŕܣĬܣ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ƪĬŧĬĞǀƲ ā ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀܝ āĞǀǈāŮŮǫ ĬƩǈāŮƲ ǀŏĬ ǈƲĬƪ݀ƲƧĬĞŕȉĬĥ
ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ܣ܀ ȌĬ ƃǀŏĬƪ ǀǫƧĬ ƃņ Ĭƪƪƃƪܝ ŪĬĬƧŕŹŇ ā ņāŮƲĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀܝ
ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ā

::::
ǀǫƧĬ

::
UU Ĭƪƪƃƪ āŹĥ ŕǀƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫܝ ǀŏāǀ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܀ āŹĥ ǀŏĬ

ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ƲǀāǀŕƲǀŕĞ ŕƲ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ ܣ܌ Uǀ ŕƲ āŮƲƃ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ
::::::
ƧƃǥĬƪ ƃņ ǀŏĬ

ǀĬƲǀܣ

Fɤ˂ɞȹʺݜ˂ ó݀ˎ ȹ˂ˎ
� ǀĬƲǀ ƲǀāǀŕƲǀŕĞ ǀŏāǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ǈƲĬĥ ņƃƪ GāǈƲƲŕāŹ ĥāǀā ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ FŕƲŏĬƪݎƲ x݀ǀƪāŹƲņƃƪŷܝ
ǥŏŕĞŏ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ

x	è
 é ບ ;
 � ګ
ڬ
ŮƃŇ	ګ� è˷é߼ ບՑ

๣ګ è˷é߼ ບՑ 
� ܵگܣڬܴ

āŹĥ ǀĬƲǀƲ ǤāŹŕƲŏŕŹŇ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ܴƲĬĬ -ƩǈāǀŕƃŹ ܣܵܵڮܣڬܴ UŹ ƃǀŏĬƪ ǥƃƪĥƲܝ ŕǀ āƲƲĬƲƲĬƲ ŕņ
ǀŏĬ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ è˷é߼ ບՑ ŕƲ ǵĬƪƃ ܝڮګܲ ܣܳڲڮګ

Fƪƃŷ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ƲǀāǀŕƲǀŕĞ ¿ � ဨƲ ๣ ];] ๣ ڭ ๭ ]x	è
 é ບ ;
] ŕƲ ĥĬƪŕǤĬĥܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ Ʋ ŕƲ
ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܣ ȌĬŹܝ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ

๣ٺڬ	¿
 � 
ڬ
ګ ÆƲǈāŮŮǫܝ ŕŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀŕŹŇ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥ ǥŏĬŹ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪ ƃƪ ĬƩǈāŮ ǀƃ ܀
ܴŕܣĥܣ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ན ܨܵ܀ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ āŹĥ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲ āƲƲǈŷĬĥ ǥŏĬŹ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ŕƲ
ƲǀƪŕĞǀŮǫ ƲŷāŮŮĬƪ ǀŏāŹ ܀ ܴŕܣĥܣ Ƨ݀ǤāŮǈĬ � ܣܵ܀

ܽ ڬګ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ǥŏĬƪĬ ٺ ĥĬŹƃǀĬƲ ǀŏĬ ĞǈŷǈŮāǀŕǤĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃņ M 
ڪ	 ܣ
ګ ȌŕƲ ĬŹǀāŕŮƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ

๣ ဨƲ	ٺڬ ๣ ];] ๣ ڭ ๭ ]x	è
 é ບ ;
]
 � ڬ � �܀ ܵڰܣڬܴ

ȌŕƲ ǀĬƲǀ ŕƲ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀŏƪƃǈŇŏƃǈǀ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ǈŹ݀
ŮĬƲƲ ƲǀāǀĬĥ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬܣ Uǀ ŕƲ ǀŏĬ ĥĬņāǈŮǀ ǀĬƲǀ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ T+�H;ܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹǀāŕŹƲ
ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ŕƲ ǈƲĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƲǀǈĥŕĬƲ ŕŹ �ŏāƧ݀
ǀĬƪ ڮ āŹĥ ܣگ UŹ T+�H;ܝ FŕƲŏĬƪݎƲx݀ǀĬƲǀ ŕƲ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ;�mbb*Ai2bi āŹĥ
+QM/AM/6Bb?2`wܣ

� ĥƃǥŹƲŕĥĬ ƃņ ǀĬƲǀƲ ņƃƪ ǵĬƪƃ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ āƲƲǈŷĬƲ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀƃ ŏāǤĬ
ā GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ âāŹŕƲŏŕŹŇ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕƲ ŹĬŕǀŏĬƪ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ Źƃƪ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ
ņƃƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ņƃƪŹƃŹ݀GāǈƲƲŕāŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ āƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǪāŷƧŮĬ-ܝڮګڬܲ ܣܳڳܣڱ
�Ʋ ǀŏĬ GāǈƲƲŕāŹŕǀǫ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ņāƪņĬǀĞŏĬĥ ƃƪ Źƃǀ ŧǈƲǀŕȉĬĥ āǀ āŮŮܝ ŹƃŹ݀ƧāƪāŷĬǀƪŕĞ
ǀĬƲǀƲܝ ǀŏāǀ ĥƃ Źƃǀ āƲƲǈŷĬ ǀŏĬ ĥāǀā ǀƃ ŏāǤĬ ā ĞĬƪǀāŕŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ āƪĬ ƃȅǀĬŹ ā ĝĬǀǀĬƪ ĞŏƃŕĞĬܝ
āǀ ŮĬāƲǀ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫܣ ÆŹņƃƪǀǈŹāǀĬŮǫܝ ƲǈĞŏ ǀĬƲǀƲ āƪĬ ĥŕǻȉĞǈŮǀ ǀƃ ƧĬƪņƃƪŷ ǥŏĬŹ ǀŏĬ Ʋāŷ݀
ƧŮĬ ƲŕǵĬ ŕƲ ȉŹŕǀĬܝ āƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ āŕĥ ƃņ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ƃņ
ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ܴƲĬĬ ƧāŇĬ ܣܵڱ

� ŇĬŹĬƪāŮ āƧƧƪƃāĞŏ ņƃƪ ĥĬāŮŕŹŇ ǥŕǀŏ ĥāǀā ƃņ āŹ ǈŹŪŹƃǥŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ ǀƃ ǈƲĬ ƪāŹŪƲ
ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ǀŏĬŷƲĬŮǤĬƲܣ ¦āƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ
ǀŏĬƪĬ ŕƲ āƪĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ņƃƪ GāǈƲƲŕāŹ ĞƃƧǈŮāƲ ܳڬڬګܲ ܴƪāŹŪ݀¦� ƃƪ ©¦�ܝܵ āŹĥ ņƃƪ ŷŕǪĬĥ ĥŕƲ݀
ĞƪĬǀĬ āŹĥ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀā ܳڬڰܲ ܴĞƃƧǈŮā݀¦�ܵ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڭܣګܣڮ

hȹʺʉȹɾ݀Ȫȍ˂ȹȲ �ʓʉȲɤˎɤʓʉȍɾ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ ¿ȹ˂ˎ˂
©ĬĞĬŹǀŮǫܝ āŹƃǀŏĬƪ ŪŕŹĥ ƃņ ŹƃŹ݀ƧāƪāŷĬǀƪŕĞ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ŏāƲ ŇāŕŹĬĥ ā
Ůƃǀ ƃņ āǀǀĬŹǀŕƃŹܜ ŪĬƪŹĬŮ݀ĝāƲĬĥŷĬǀŏƃĥƲܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŷĬǀŏƃĥƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ āŹ ŕŹŧĬĞǀŕǤĬŷāƧ݀
ƧŕŹŇ ƃŹǀƃ ƪĬƧƪƃĥǈĞŕŹŇ ŪĬƪŹĬŮ OŕŮĝĬƪǀ ƲƧāĞĬƲ ܣܳڮڭڬܲ uāŹǫ ƲǈĞŏŷĬǀŏƃĥƲ āƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ
OŕŮĝĬƪǀ݀±Ğŏŷŕĥǀ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ܴɞ˂ɤȫܵ ܝܳڰګګܲ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ĬǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ĬǤāŮǈāǀĬĥ
āŹĥ ƲĬĬŷ ǀƃ ǫŕĬŮĥ ƲǈƧĬƪŕƃƪ ƪĬƲǈŮǀƲܣ � ŇĬŹĬƪāŮŕƲāǀŕƃŹ āŹĥ āŹ ©݀ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ
ƧāĞŪāŇĬ />Aa* ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ĝǫ ܣܳگګڬܲ ȌĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ƃņ ɞ˂ɤȫ ņƃƪ ĞƃŹ݀
ǀŕŹǈƃǈƲ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ܝڮڪګܲ ܣܳڲګڭ Fƃƪ āŹ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ƲǈĞŏŷĬǀŏƃĥƲ ƲĬĬ ܳڮګڬܲ ƃƪ ܣܳگܲ

ڬܣڬ
UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ˂ ɤʉ Gʺȍʷɞ˂

ګܣڬܣڬ
Gʺȍʷɞ ¿ɞȹʓʺ˹ �ȍ˂ɤȫ˂

UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ƲƃŷĬ ĝāƲŕĞ ƃƪ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ƃņ ŇƪāƧŏ ǀŏĬƃƪǫ āƪĬ ƧƪĬ݀
ƲĬŹǀĬĥܣ Fƃƪ ā ŷƃƪĬ ƧƪƃņƃǈŹĥ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ƲĬĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ %ŕĬƲǀĬŮ ܣܳڱڱܲ

�
::::::
ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ǀǈƧŮĬ 	p 
 2
 ĞƃŹƲŕƲǀŕŹŇ ƃņ ā ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬƲ ܴƃƪ ǤĬƪǀŕĞĬƲܵp āŹĥ ā ƲĬǀ ƃņ ĬĥŇĬƲ

ܣ2 UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǥĬ āŮǥāǫƲ ĥĬŹƃǀĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ā ŇƪāƧŏ ĝǫ Źܣ ȌĬ ĬĥŇĬƲ ņƃƪŷ
ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ĞāƲĬ ǀŏĬǫ
ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ āƪĬ ĞāŮŮĬĥ āƪĞƲ ƃƪ āƪƪƃǥƲܣ

ܽ ڭګ ܽ



�ĬĞāǈƲĬ ǥĬ ƃȅǀĬŹ ƪĬŇāƪĥ
::::::::
ƧāƪǀŕāŮŮǫ

:::::::::
ĥŕƪĬĞǀĬĥ

:::::::
ŇƪāƧŏƲ ܴʷȲɖƲܵܝ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹ ĝƃǀŏ ĥŕƪĬĞǀĬĥ

āŹĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ŷƃĥĬŮ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ Źƃǀ āƲ ƲĬǀƲܝ ĝǈǀ āƲ ǀŏĬ ǈŹŕƃŹ ƃņ ǀǥƃ ƃƧƧƃ݀
ƲŕǀĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ ȌŕƲ ŕƲ ĥƃŹĬ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ �Ź ĬĥŇĬ ŕƲ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ܴĥĬƧŕĞǀĬĥ āƲ è ๣ é ܵ
ŕņ 	è
 é
 ྑ 2 āŹĥ 	é 
è
 ྑ 2 ܝ āŹĥ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ܴĥĬƧŕĞǀĬĥ āƲ è ஒ é ܵ ŕņ 	è
 é
 ྑ 2 āŹĥ	é 
è
 ྕ ܣ2 �

::::::::
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ

:::::::::::
ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ĞƃŷƧƪŕƲĬƲ ƃŹŮǫ ĬĥŇĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ǀǫƧĬܣ

ȌĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƃņ ā ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ǀŏĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ƪĬƧŮāĞŕŹŇ
āŮŮ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǥŕǀŏ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ

-ƲƧĬĞŕāŮŮǫ ŕŹ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹƲܝŇƪāƧŏƲāƪĬƃȅǀĬŹ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥāƲĝǫ ǀŏĬŕƪ
::::::::::
āĥŧāĞĬŹĞǫ

::::::
ŷāǀƪŕǪܣ

ȌŕƲ ŕƲ āŹ Ź ๺ Ź݀ŷāǀƪŕǪ � � 	āŕŧ
ŕ�x˷Ź˷ڬ˷ګ�x˷Źһŧ˷ڬ˷ګ ŕŹ ǥŏŕĞŏ āŹ ĬŹǀƪǫ ŕƲ ƲĬǀܝ āŕŧ � ܝګ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ
āŹ ĬĥŇĬ èŕ ஒ èŧ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ƃǈƪ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹܝ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ èŕ ๣èŧ ŕƲ
ǀŏĬŹ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ āŕŧ � āŧŕ � ܣګ ãĬ ǥŕŮŮ ŮāǀĬƪ āŮƲƃ ƪĬŇāƪĥ ā ƲƧĬĞŕāŮ ǀǫƧĬ ƃņ ĬĥŇĬƲ ĞāŮŮĬĥ
ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ŷƃĥĬŮŮĬĥ ŕŹ ǀŏĬ āĥŧāĞĬŹĞǫ ŷāǀƪŕǪ ĝǫ āŕŧ � āŧŕ � ܣڬ

UŹ
:::::::::
ǥĬŕŇŏǀĬĥ

:::::::
ŇƪāƧŏƲܝ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ èŕ ஒ èŧ ŕƲ āƲƲŕŇŹĬĥ ā ǥĬŕŇŏǀ ǥŕŧ ྑ ਔܣ ãĬ āƲƲǈŷĬ

ǀŏĬƲĬ ǥĬŕŇŏǀƲ ǀƃ ĝĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ǵĬƪƃܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǥĬ ĞāŹ ƲĬǀǥŕŧ � ڪ ņƃƪ ŹƃŹ݀ĬǪŕƲǀŕŹŇ ĬĥŇĬƲ
èŕ ஒ èŧܝ āŹĥ ƃĝǀāŕŹ ā :::::::::

ǥĬŕŇŏǀĬĥ
::::::::::
āĥŧāĞĬŹĞǫ

:::::::
ŷāǀƪŕǪã � 	ǥŕŧ
ŕ�ܣx˷Ź˷ڬ˷ګ�x˷Źһŧ˷ڬ˷ګ ȌĬŹ ŕǀ ŕƲ

ƪĬƩǈŕƪĬĥ ņƃƪ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫܝ ǀŏāǀ ņƃƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ èŕ ๣èŧܝ āŕŧ � āŧŕܣ �ƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲŷǈƲǀ
ǀŏĬŹ ĝĬ ƪĬĞƃƪĥĬĥ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ ƃƪ ǀŏĬ ǈŹǥĬŕŇŏǀĬĥ āĥŧāĞĬŹĞǫ ŷāǀƪŕǪ � ŕƲ ŪĬƧǀ ŕŹ āĥĥŕǀŕƃŹܣ

�Ź ĬĥŇĬ ŕƲ
::::::::
ŕŹĞŕĥĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ǥŏŕĞŏ ŕǀ ĞƃŹŹĬĞǀƲ ܴāŹĥ ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāܵܝ āŹĥ ǀǥƃ ŹƃĥĬƲ

ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĝǫ ā ĞƃŷŷƃŹ ĬĥŇĬ āƪĬ
::::::::
āĥŧāĞĬŹǀܣ ±ǈĞŏ ŹƃĥĬƲ āƪĬ āŮƲƃ ĞāŮŮĬĥ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲܣ �ƃŹ݀

ƲĬƩǈĬŹǀŮǫܝ ǀŏĬŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥM 	è
ƃņ āŹƃĥĬè ŕƲ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ āŮŮ ƃņ ŕǀƲ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲܣ Uņ ĬĥŇĬƲ
āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ĞāŹ ĝĬ ĥŕǤŕĥĬĥ ŕŹǀƃ ƧāƪĬŹǀƲ āŹĥ ĞŏŕŮĥƪĬŹܝ ǥŕǀŏ ¦ ஒ � ƧƃŕŹǀŕŹŇ
ņƪƃŷā ƧāƪĬŹǀ ¦ ǀƃ ā ĞŏŕŮĥ�ܣ ȌĬ ƲĬǀ ƃņ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ ā ŹƃĥĬèŕ ŕŹ ā ŇƪāƧŏ; ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ ¦āGŕ ܝ
ƃƪ ¦āŕ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ǈŹāŷĝŕŇǈƃǈƲܣ ±ƧƃǈƲĬƲ āƪĬ ĥĬȉŹĬĥ ǀƃ ĝĬ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ ĞƃŷŷƃŹ
ĞŏŕŮĥƪĬŹܣ

ȌĬ
:::::::
ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ŇĬŹĬƪāŮ ŹƃǀŕƃŹ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ŏƃǥ ŷāŹǫ ĬĥŇĬƲ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ

ŏāƲ ŕŹ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ǥŕǀŏ ŕǀƲ ŹƃĥĬƲܣ �
::::::
ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏ ŏāƲ ņĬǥ ĬĥŇĬƲ āŹĥ ā

::::::
ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏ ŏāƲ

ŷāŹǫܣ ¿ƃ ŷĬāƲǈƪĬ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ā ŇƪāƧŏܝ ǥĬ ǈƲĬ ŕǀƲ ĥĬŇƪĬĬܣ ȌĬ
:::::::
ĥĬŇƪĬĬ

:::::::
ĥ;	è


::
ƃƪ

:::::::
ƲŕŷƧŮǫ

:::::
ĥ	è
 ƃņ ā ŹƃĥĬ è ŕŹ ā ŇƪāƧŏ ; ŕƲ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŹƃĥĬ ŏāƲܣ UŹ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ŇƪāƧŏƲ ǀŏŕƲ ĞāŹ ĝĬ ņǈƪǀŏĬƪ ƲǈĝǀŕŮŕƲĬĥܣ ȌĬ

:::::::::
ŕŹ݀ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ā ŹƃĥĬƲ ŕƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪĬŹǀƲ

ǀŏāǀ ŕǀ ŏāƲܝ ǀŏĬ
:::::::::::
ƃǈǀ݀ĥĬŇƪĬĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞŏŕŮĥƪĬŹܣ

ȌĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ā ŇƪāƧŏܝ ǥŏŕĞŏ ŷĬāƲǈƪĬƲ ŕǀƲ ĥĬŹƲŕǀǫܝ ŕƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ŕǀƲ ŹƃĥĬƲܝ
ǥŏŕĞŏ ĞāŹĝĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥāƲĥ	;
 � ڬ ]2 ]�]p ܣ[ ܴwƃǀĬ ǀŏāǀ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ ĞƃŹǀƪŕĝǈǀĬƲ ǀƃ ǀŏĬĥĬŇƪĬĬ
ƃņ ŕǀƲ ǀǥƃ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ŹƃĥĬƲܵܣ ȌĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ āŮƲƃ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ ĝǫ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ĥ മ

G ƃƪ
ƲŕŷƧŮǫ ĥ മܝ ŕņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ǈŹāŷĝŕŇǈƃǈƲܣ

UŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƲāŷƧŮŕŹŇ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ ǥĬ ǈƲĬ ŏĬƪĬܝ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƲāŷƧŮĬĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ
ĝĬǀǥĬĬŹ āŮŮ ƧāŕƪƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƧĬܣ ȌĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ĥ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ
ŇƪāƧŏ ŕƲ ǀŏĬŹ ĥ � ƧĬ ๭ 	]p ] ๣ ܣ
ګ ȌĬ ŷāǪŕŷāŮ ĥĬŇƪĬĬ ĥŷāǪ ƃņ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ ǀŏĬ ŷāǪŕŷāŮ
ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ƃŹĬ ƃņ ŕǀƲ ŹƃĥĬƲܣ

�
::::
ǥāŮŪ ŕƲ ā ƲĬƩǈĬŹĞĬ ƃņ ŹƃĥĬƲ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬ ŹƃĥĬƲ āƪĬ āĥŧāĞĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ

ܴƪĬŇāƪĥŮĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܵܣ �ǥāŮŪ 	èګ
 x 
èŹ
 ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ āǥāŮŪ ņƪƃŷèګ ǀƃèŹ ƃƪ
ĝĬǀǥĬĬŹ èګ āŹĥ èŹܝ ƃƪ ǀƃ Ʋǀāƪǀ ŕŹ èګ āŹĥ ĬŹĥ ŕŹ èŹܣ UŹ ā::::::::

ĥŕƪĬĞǀĬĥ
:::::
ǥāŮŪܝ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬ ŹƃĥĬƲ

èŕܝèŕ�ګ āƪĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĝǫ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ èŕ ஒ èŕ�ܣګ � ܴĥŕƪĬĞǀĬĥܵ:::::
Ƨāǀŏ ŕƲ ā ܴĥŕƪĬĞǀĬĥܵ ǥāŮŪ

ŕŹ ǥŏŕĞŏ ĬǤĬƪǫ ŹƃĥĬ āƧƧĬāƪƲ āǀ ŷƃƲǀ ƃŹĞĬܣ � ܴĥŕƪĬĞǀĬĥܵ Ƨāǀŏ ǀŏāǀ ƲǀāƪǀƲ āŹĥ ĬŹĥƲ ŕŹ ǀŏĬ
ƲāŷĬ ŹƃĥĬ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ā ܴĥŕƪĬĞǀĬĥܵ ĞǫĞŮĬܣ �

::::::::::::::
ƲĬŷŕ݀ĥŕƪĬĞǀĬĥ

:::::
ĞǫĞŮĬ āƪŕƲĬƲ ņƪƃŷ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ

ĝǫ ƪĬƧŮāĞŕŹŇ ƲƃŷĬ ĬĥŇĬƲ ĝǫ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ

ܽ ڮګ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

� ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ
::::::
āĞǫĞŮŕĞ ŕņ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞƃŹǀāŕŹ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬܝ āŹ ǈŹĥŕ݀

ƪĬĞǀĬĥŇƪāƧŏ ŕƲ
::::::
āĞǫĞŮŕĞ ŕņ ŕǀ ĥƃĬƲŹƃǀ ĞƃŹǀāŕŹ ā ĞǫĞŮĬܣ Fƃƪ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥŇƪāƧŏƲ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫ

ŕƲ ŮŕŹŪĬĥ ǀƃ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ ŮāǀĬƪ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܣܵڪګ
UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ āĞǫĞŮŕĞ ŇƪāƧŏƲ ƧŮāǫ ŕŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƪƃŮĬܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āĞǫĞŮŕĞ ŇƪāƧŏƲ

ܴȲȍɖƲܵܣ ȌĬƲĬ āƪĬ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ ƃŹŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ƪĬƩǈŕƪĬĥ Źƃǀ ǀƃ ĞƃŹǀāŕŹ ā
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬܣ UŹ ā Ȳȍɖܝ ƃŹĬ ƃƪ ŷƃƪĬ ŹƃĥĬƲ ĥƃ Źƃǀ ŏāǤĬ āŹǫ ƧāƪĬŹǀƲܣ ȌĬƲĬ āƪĬ ƪĬņĬƪƪĬĥ
ǀƃ āƲ

::::::::
ƲƃǈƪĞĬƲܣ ȌĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ āŮǥāǫƲ ƃŹĬ ƃƪ ŷƃƪĬ

:::::
ƲŕŹŪƲܝ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏƃǈǀ āŹǫ ĞŏŕŮĥƪĬŹܣ �

ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ èګ
èڬ
 x 
èŹ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ƃņ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ; ŕƲ āŹ ƃƪĥĬƪŕŹŇ Ʋƃ
ǀŏāǀ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ èŕ ஒ èŧ ŕŹ ; ŕǀ ŏƃŮĥƲ ǀŏāǀ ŕ � ŧܣ � ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŏāƲ ā ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ
ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ŕǀ ŕƲ āĞǫĞŮŕĞܝ ǀŏāǀ ŕƲ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ŕǀ ŕƲ ā Ȳȍɖܣ �ǀŏĬƪ ƪĬŮĬǤāŹǀ ŇƪāƧŏ
ŷƃĥĬŮƲ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڮܣڬ

�Ź
::::::::
ŕŹĥǈĞĬĥ

::::::::::
ƲǈĝŇƪāƧŏƃņ ā ŇƪāƧŏ; � 	p 
 2
ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ā ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬƲp ࿊ ྋ p ŕƲ

ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŏĬŹ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲp �p ࿊ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥ āŮƃŹŇǥŕǀŏ ǀŏĬŕƪ ŕŹĞŕĥĬŹǀ
ĬĥŇĬƲܣ ãŏāǀ ƪĬŷāŕŹƲ ǀŏĬŹ ŕƲ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ p ࿊ܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ āŮŮ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ
ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏƃƲĬ ŹƃĥĬƲܣ �Ź ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ŇƪāƧŏ ƧāǀǀĬƪŹ ǀŏāǀ ǥĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ŕŹ ǀŏŕƲ
ǀŏĬƲŕƲܝè ஒ é ஑ óܝ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ � ŇƪāƧŏ ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ ĞƃŹǀāŕŹ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕņ ŕǀ ŏāƲ
āŹ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ŕƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ๣ ó ĥƃĬƲ
Źƃǀ ĬǪŕƲǀܝ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏ ƃņ \è
 é 
 ó^ ĞƃŹǀāŕŹƲ āŮŮ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬƲĬ
ŹƃĥĬƲܣ

OŕƲǀƃƪŕĞāŮŮǫܝ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŏāǤĬ āŮƲƃ ĝĬĬŹ ǀĬƪŷĬĥ
:::::::::::::
ŕŷŷƃƪāŮŕǀŕĬƲܝ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀŕŹŇ ǀŏĬŷāƲ ā

Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃŹ݀āĥŧāĞĬŹǀܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǈŹŷāƪƪŕĬĥܝ ƧāƪĬŹǀƲǥŕǀŏ ā ĞƃŷŷƃŹ ĞŏŕŮĥܝãĬǥŕŮŮ āǤƃŕĥ ǀŏŕƲ
ǀĬƪŷ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ĬǪĞĬƧǀ ŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ŷƃƪāŮ ŇƪāƧŏ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܣܵڪګ ȌĬ
ŷŕĥĥŮĬ ŹƃĥĬ ƃņ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ܴŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬ é ܵ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ā

::::::::
ĞƃŮŮŕĥĬƪܣ � ǀƪŕƧŮĬ ƃņ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ ņƃƪŷ

ā ĞŏāŕŹè๣é ๣ó ܽĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ǥŏĬŹ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲè ஒ é ஑ ó ܽ ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ
:::::::::
ƲŏŕĬŮĥĬĥǥŏĬŹ

āŹ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ è āŹĥ ó ܴĬŕǀŏĬƪ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥܵ ĬǪŕƲǀƲܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ Źƃ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ŕƲ ņƃƪŷĬĥܣ

ȌĬ
:::::::
ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ ā ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ŇƪāƧŏǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲŪĬŮĬ݀

ǀƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ āƧāƪǀ ņƪƃŷ āŮŮ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ĝĬŮƃŹŇ ǀƃ ƃŹĬ ƃƪ ƲĬǤĬƪāŮ Ǥ݀ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬƲܣ

�Ʋ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ĝĬņƃƪĬܝ ǀŏĬ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ ǥĬ āƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ŕŹ
ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ āƪĬ ȲȍɖƲܣ ȌĬǫ ŏāǤĬ ā ƲǀƪāŕŇŏǀņƃƪǥāƪĥ ĞāǈƲāŮ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹܣ Uņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ĥŕ݀
ƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ è ஒ é ܝ ǀŏŕƲ ƲŕŇŹŕȉĬƲ ǀŏāǀ è ŕƲ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀ ĞāǈƲĬƲ ņƃƪ é ܣ �Ʋ ǥĬ ǥŕŮŮ ƲĬĬ
ŮāǀĬƪܝ ƲǈĞŏ ȲȍɖƲ āƪĬ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ƃŹŮǫ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŮĬ ņƪƃŷ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܝ ǥŏŕĞŏ
ŕƲ ǥŏǫ ǥĬ ǥŕŮŮ ƪĬŇāƪĥ ĞŮāƲƲĬƲ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮŮǫ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲܣ ȌĬƲĬ ĞāŹ ĝĬ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ȫʷȲȍɖƲ ܴƲĬĬ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڬܣڮܣڬ ãĬ ǥŕŮŮ āŮƲƃ ƪĬŇāƪĥ
ǈŹƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥŇƪāƧŏƲ ܴʷȲɖƲܵܝǥŏŕĞŏǥŕŮŮ ĝĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǀƃŷƃĥĬŮ ǀŏĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ
āŮŇƃƪŕǀŏŷƲݎ ƧƪāĞǀŕĞāŮ ƪĬƲǈŮǀƲܣ

ȫʷȲȍɖƲܝ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ȲȍɖƲܝ āƪĬ
::::::
ĞŏāŕŹ

:::::::
ŇƪāƧŏƲ ܝڭڪګܲ ܜܳګګ ¦āƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ ǥŏŕĞŏ

ĥƃ Źƃǀ ĞƃŹǀāŕŹ ƲĬŷŕ݀ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲܣ �
::::::
ĞŏāŕŹ

:::::::::::
ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƃņ ā ĞŏāŕŹ ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ

ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ŕƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ǥŏĬŹ āŮŮ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥܣ UŹ
ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ǥĬ ǥŕŮŮ Źƃǀ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ǈƲĬ ƃņ ǀŏŕƲ ǀĬƪŷ ǀƃ ĞŏāŕŹ ŇƪāƧŏƲܣ �Ź ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏܝ
āŹĥ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ā ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀܝ ŕƲ ĞŏƃƪĥāŮ ŕņ ĬǤĬƪǫ ĞǫĞŮĬ ƃņ ŮĬŹŇǀŏ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃǈƪ ŏāƲ
ā Ğŏƃƪĥܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀǥƃ ŹƃŹĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬ āĥŧāĞĬŹǀ ŹƃĥĬƲܣ �ŹƃǀŏĬƪ ǀǫƧĬ ƃņ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ
ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ āƪĬ

::::::::
ƧāƪǀŕāŮŮǫ

:::::::::
ĥŕƪĬĞǀĬĥ

:::::::
āĞǫĞŮŕĞ

:::::::
ŇƪāƧŏƲ

::::::::
ܴʷȲȍɖƲܵܝ ǀŏāǀ ĥƃ Źƃǀ ĞƃŹ݀

ǀāŕŹ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲ ĝǈǀ ŷāǫ ĞƃŹǀāŕŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ āŹĥ ƲĬŷŕ݀ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲܣ ãĬ ǥŕŮŮ Źƃǀ

ܽ گګ ܽ



ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬŷ ŏĬƪĬܝ ĝǈǀ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬ ʷȲȍɖƲ āƲ ʷȲɖƲ ŕŹƲǀĬāĥ ܴĥƪƃƧƧŕŹŇ ǀŏĬ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫ ĞŮāŕŷ
āŮǀƃŇĬǀŏĬƪܵܣ

ڬܣڬܣڬ
¿ɞȹ -ʇȹʺɖȹʉȫȹ ʓɓ %ɤʺȹȫˎɤʓʉ

UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڭܣګܣڬ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŏƃǥ ǀŏĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĞāŹ ĝĬ ŷĬāƲǈƪĬĥܣ
Uǀ ŕƲ Źƃǀ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ĥĬȉŹĬ ǀĬƲǀƲ ņƃƪ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ĞāŹ ĝĬ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ǀƃ āƲƲĬƲƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܴƲĬĬ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڮܣګܣڬ Uǀ ŕƲŷāǫĝĬ āŮƲƃ ŕŹǀǈŕǀŕǤĬ ǀƃ ĝǈŕŮĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞāǈƲāŮŷƃĥĬŮƲ ŕŹǥŏŕĞŏ ĬĥŇĬƲ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ŹƃǀŷāƪŇŕŹāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲܝ ĝǈǀ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƃŹ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƃƪ
āŮŮ ƲǈĝƲĬǀƲ ƃņ ǀŏĬŷܝ āƲ ŕŹ GāǈƲƲŕāŹuāƪŪƃǤ ƪāŹĥƃŷ ȉĬŮĥƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣܵڭܣڮܣڬ

ãŏāǀ ƲĬĬŷƲ ǀƃ ĝĬ āƲǀƃŹŕƲŏŕŹŇ ņƃƪ ŷƃƲǀ ƧĬƃƧŮĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŕƲ ŏƃǥ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ
ŕŹņĬƪ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ņƪƃŷ ĥāǀā ܽ āŹĥ ǀŏŕƲ ŕƲ ŕŹ ņāĞǀ ǀŏĬ ĞƪǈĞŕāŮ Ƨāƪǀ ƃņ ĞāǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ŕŹ
ŷǫƃƧŕŹŕƃŹܣ ȌĬĝāƲŕĞ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŏĬƪĬǥāƲ ƧƃŕŹǀĬĥ ƃǈǀ ĝǫâĬƪŷā āŹĥ¦ĬāƪŮ ܳڱڳڬܲ
āŹĥ ±ƧŕƪǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ ܝګڰڬܲ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬ UUܳܣ Uǀ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĞƃŷŷƃŹ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ĝĬņƃƪĬܝ āƲ
ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāŮŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ ŹƃǀŕƃŹܝ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ܴŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƲĬĞǀŕƃŹܵܝ ƧƪĬĥāǀĬƲ
ǀŏĬƲĬ ƲƃǈƪĞĬƲܣ

�ƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګܣڬ ȌĬ ȉƪƲǀ ǀŏƪĬĬ ŇƪāƧŏƲ ǫŕĬŮĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬƲܜ � āŹĥ � āƪĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫܝ ĝǈǀ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǥŏĬŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃŹ
�ܝ Ʋƃ ƃŹĬ ĞƃǈŮĥ Ʋāǫ ǀŏāǀ �ŷĬĥŕāǀĬƲ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ � āŹĥ �ܣ ȌĬ ŮāƲǀ ŇƪāƧŏ ĝĬ݀
ŏāǤĬƲ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ĞƃŹǀƪāƪǫܜ ÆŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫܝ � āŹĥ � āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ hŹƃǥŕŹŇ � ŏƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ƪĬŹĥĬƪƲ � āŹĥ � ĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ĝĬĞāǈƲĬ ĝƃǀŏ āƪĬ ܴƧƃǀĬŹǀŕāŮܵ ĞāǈƲĬƲܣ

Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ � ŕƲ ā ǤĬƪǫ ƪāƪĬ ĬǤĬŹǀܝ Ʋāǫ ǥĬǀ ƲāŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ±āŏāƪāܝ āŹĥ
� ŕƲ ā ǤĬƪǫ ƪāƪĬ ĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏŕƲ ĬǤĬŹǀܝ Ʋāǫ ƲƃŷĬƃŹĬ ƪǈŹŹŕŹŇ ā ŇƪāƲƲ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪ ŕŹ ǀŏŕƲ ĥĬƲĬƪǀܣ
kĬǀ � ĝĬ āŹƃǀŏĬƪ ĞāǈƲĬ ƃņ �ܝ Ĭܣ Ňܣ ƪāŕŹܣ ȌĬŹܝ ŪŹƃǥŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲāŹĥ ŕƲ ǥĬǀ ܴ�ܝܵ ŷāŪĬƲ �
āŹĥ� ĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ņƃƪ ǀŏĬŹ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ŕǀ ŏāƲ Źƃǀ ƪāŕŹĬĥ ܴ�ܵ ƲǈĥĥĬŹŮǫŷāŪĬƲ ŕǀŷǈĞŏŷƃƪĬ
ƧƪƃĝāĝŮĬ ǀŏāǀ � ŏāƲ ƃĞĞǈƪƪĬĥܣ

� ƲǈĝŇƪāƧŏ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ŮāƲǀ ŇƪāƧŏ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګܣڬ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ �ǫ āŹāŮǫƲŕŹŇ ǀŏĬ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĞāŹ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ
āƲ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ āŹĥ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ĞāŹ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܣ ±ƃŷĬƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬƲ
ĞāŹ ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀŮǫ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ǀƃ āǤƃŕĥ ĞǫĞŮĬƲ āŹĥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ŧǈƲǀŕȉĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
ĥāǀāܣ � ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƲĬǀ ƃņ ƪǈŮĬƲ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ĝǫuĬĬŪ ܳګڲګܲ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬܣڬ
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FŕŇǈƪĬ ܜګܣڬ �ƪŕŇŕŹ ƃņ %ŕƪĬĞǀŕƃŹ

éĬǀڬ ŷƃƪĬ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇŮǫܝ ŕǀ ŕƲ āŮƲƃ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ āŹĥ ĬǤĬŹ ŮĬāƪŹ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ ƃŹŮǫ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ
āƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕŹ ܝڮګڬܲ �ŏāƧǀĬƪƲ ܳڮ݀ڭ

ܽ ڰګ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ڭܣڬܣڬ
�˂˂ȹ˂˂ɤʉɖ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ˂ ɤʉ Gʺȍʷɞ˂ܜ Ȳ݀±ȹʷȍʺȍˎɤʓʉ

ãĬŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ǀŏāǀ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲƧŮāǫāŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƪƃŮĬ ŕŹĥĬǀĬƪŷŕŹ݀
ŕŹŇǥŏĬǀŏĬƪ ǀǥƃ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŕŹĥŕƪĬĞǀŮǫ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ Ǥŕā ā ǀŏŕƪĥ ǤāƪŕāĝŮĬ āƪĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃƪ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ ȌŕƲ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ǀƃ ǀǥƃ āƪĝŕǀƪāƪǫ ŹƃĥĬƲ ŕŹ āŹ āƪĝŕǀƪāƪǫ
ŇƪāƧŏܝ ŮĬāĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ǥāƲ ȉƪƲǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ܳڳڳګܲ āŹĥ ŮāǀĬƪ
ņƃƪŷāŮŕƲĬĥ ŕŹ ܣܳڭڪڬܲ Uǀ ŕƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ āƲ ā ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ݋ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ƃņ ĞƃŹŹĬĞǀŕǤŕǀǫ݌
ǀŏāǀ ĬǪǀĬŹĥƲ ǀŏĬŹƃǀŕƃŹ ņƃƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥŷƃĥĬŮƲܝ ŹāŷĬŮǫ ǀŏāǀó ŕŹǀĬƪĞĬƧǀƲ āŮŮ ƧāǀŏƲ ĝĬǀǥĬĬŹ
ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ƃņ9 āŹĥ: ܝڭڪڬܲ Ƨܣ ܣܳڬڳ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ګ ܻĥ݇ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܼܪ
UŹ ā Ȳȍɖ Gܝ ā ǥāŮŪ ŕƲ

:::::::
ĝŮƃĞŪĬĥ ĝǫ ā ƲĬǀ ; ŕņ ŕǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ā ĞƃŮŮŕĥĬƪ � ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ŕŹ ; ƃƪ ā

ŹƃŹ݀ĞƃŮŮŕĥĬƪ è ǀŏāǀ ŕƲ ŕŹ óܣ �ǀŏĬƪǥŕƲĬ ŕǀ ŕƲ ƃƧĬŹ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ óܣ
¿ǥƃ ŹƃĥĬƲ è āŹĥ é āƪĬ

::::::::::::
ĥ݀ƲĬƧāƪāǀĬĥ ŇŕǤĬŹ ā ܴƧƃƲƲŕĝŮǫ ĬŷƧǀǫܵ ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬƲ ܝ; ǥƪŕǀǀĬŹ

è ໛໛G é ບ ܝ; ŕņ ĬǤĬƪǫ ǥāŮŪ ĝĬǀǥĬĬŹ è āŹĥ é ŕƲ ĝŮƃĞŪĬĥ ĝǫ ó ܴƲĬĬ ĝĬŮƃǥܵܣ �ǀŏĬƪǥŕƲĬ ǀŏĬǫ
āƪĬ Źƃǀ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀĬĥܝ ǥƪŕǀǀĬŹ āƲ è ໛�໛G é ບ ܣ; ܴUņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ǈŹāŷĝŕŇǈƃǈƲܝ āŹĥ Źƃ ĥŕƲ݀
ǀŕŹĞǀŕƃŹ ņƪƃŷ āŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ ŹĬĞĬƲƲāƪǫܝ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ŕƲ
āŮƲƃ ǥƪŕǀǀĬŹ ǈƲŕŹŇ ݎݎ໛�໛݋ ƃƪ ݎݎ໛໛݋ ǥŕǀŏƃǈǀ āŹ ŕŹĥĬǪܵܣ

UŹ āŹ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ƧāǀŏƲ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ǥāŮŪƲܝ ĞƃŮŮŕĥĬƪƲ ĞāŹ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĝĬ ǈŹ݀
ĝŮƃĞŪĬĥ ĝǫ ĝĬŕŹŇ ŕŹ ó ǀŏĬŷƲĬŮǤĬƲܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ŕņ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬŕƪ ĥĬƲĞĬŹĥāŹǀƲ ŕƲ ŕŹ óܣ UŹ ƃǈƪ ĥĬȉ݀
ŹŕǀŕƃŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬ ŕƲ ĬŮĬŇāŹǀŮǫ ĞƃǤĬƪĬĥܝ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬǥāŮŪ ĞāŹ ǀŏĬŹ ĝĬ ĬǪǀĬŹĥĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹǀ āŹĥ ĝāĞŪ ǀƃ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ĞƃŮŮŕĥĬƪ ܽ ǥŏŕĞŏ ƃŹ ǀŏŕƲ ǥāŮŪ ǀŏĬŹ āƧƧĬāƪƲ ǀǥŕĞĬ ĝǈǀ ŹĬǤĬƪ
āƲ ā ĞƃŮŮŕĥĬƪܣ UŹƲǀĬāĥܝ ǀŏĬ ĥĬƲĞĬŹĥĬŹǀ ǀŏĬŹ ŕƲ ā ĞƃŮŮŕĥĬƪ ƃŹ ǀŏĬǥāŮŪ ܽĝǈǀܝ āƲ ŕǀ ŕƲ ŕŹ óܝ ĥƃĬƲ
Źƃǀ ĝŮƃĞŪ ŕǀܣ

�ƃǀŏ ĞƪŕǀĬƪŕā āƪĬ ņƃƪŷǈŮāǀĬĥ ŕŹ ܝڭڱڬܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ǥŏĬƪĬܝܳګܣڲܣګ ƃŹĬ ĞāŹ āŮƲƃ ȉŹĥ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤ݀
āŮĬŹǀ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕā ĝǫ kāǈƪŕǀǵĬŹ Ĭǀ āŮܪ ܝڭڰګܲ ܝܳڲگ ĞāŮŮĬĥ ǀŏĬ ŷƃƪāŮŕƲāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹܝ
āŹĥ ā ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ƲǈŇŇĬƲǀĬĥ ĝǫ uāƲƲĬǫ ܳڪڲګܲ āŹĥ %āƪǥŕĞŏĬ ܣܳگڰܲ

ȌĬĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ĞāƧǀǈƪĬƲ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥāŹĞĬ āŹĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪ݀
ŷāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ܝܳڪګګܲ ܝܳڭڪڬܲ ܝܳڰڳڬܲ ܳڳڪګܲ āŹĥuĬĬŪ ܣܳگڲګܲ

-ǪǀĬŹĥŕŹŇ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āǪŕƃŷƲ ĝǫ ¦ĬāƪŮ
āŹĥ ¦āǵ ܳڱڪڬܲ ܴƲĬĬ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵܵڭܣڬܴ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ā ƲƧĬĞŕāŮ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ƲĬƧāƪā݀
ǀŕƃŹ ŕŹ ā ŇƪāƧŏƲ ܴƲĬĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ܣܵܳڱڱܲ

Uņ è ໛໛G é ບ ó ܴŕŹ ā ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ƃƪ ĝǫ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ŕŹ ā ŇƪāƧŏܵܝ ǥĬ ǥŕŮŮ Ʋāǫ ǀŏāǀ ó
:::::::::
ƲĬƧāƪāǀĬƲ è āŹĥ é āŹĥ ĞāŮŮ ŕǀ ā

::::::::::::::
ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ܝ āǤƃŕĥŕŹŇ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ǀĬƪŷ ƲĬƧāƪā݇

ǀƃƪܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ƲĬŹƲĬ ܴŹƃǀ ǥŕǀŏ ƪĬŇāƪĥ ǀƃ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܵܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ
ܣܳڳڪڭܲ ãŏĬŹĬǤĬƪ ǥĬ ĥĬŹƃǀĬ ā ƲĬǀ ŕŹ ǀŏĬ ņƃƪŷ 4èé ܝ ǥĬ ƪĬņĬƪ ǀƃ ā ƲĬǀ ǀŏāǀ ƲĬƧāƪāǀĬƲè āŹĥ é ܣ
ãŏĬŹĬǤĬƪ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ è āŹĥ é āƪĬ Źƃǀ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀĬĥ ŇŕǤĬŹ ƲƃŷĬ ƲĬǀ ܝ; ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŹ ƃƧĬŹ
ǥāŮŪ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܣ ȌŕƲ ǥāŮŪ ĞāŹ ĝĬ ƲŕŷƧŮŕȉĬĥ ǀƃ ā Ƨāǀŏ ܴŷāǀĞŏŕŹŇ ǀŏĬ Ƨāǀŏ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ
ƃņ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܵܣ ãĬ ǥŕŮŮ ĞāŮŮ ƲǈĞŏ ā Ƨāǀŏ ā

::::::
ĥ݀Ƨāǀŏ ܴĝĬǀǥĬĬŹ è āŹĥ é ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ óܵܣ

ȌĬƪĬ ŕƲ āŹĬŮĬŇāŹǀāŹĥĬǻȉĞŕĬŹǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷņƃƪĥĬĞŕĥŕŹŇĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܝǥŏŕĞŏǥāƲŇŕǤĬŹ
ĝǫ ±ŏāĞŏǀĬƪ ܣܳڭڮڬܲ Uǀ ĞāŹ ĝĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ƃņ āƲ ā ŷƃĥŕȉĬĥ ĝƪĬāĥǀŏ݀ȉƪƲǀ ƲĬāƪĞŏܝ āŹĥ ŏāƲ ǀŏĬ
ƲāŷĬ ŮŕŹĬāƪ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ܴŕŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲܵܣ

ܽ ڱګ ܽ



ڭܣڬ
¿ɞȹ �ʓʉ˂ɤ˂ˎȹʉȫ˹ ʓɓ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ˂ ɤʉ %ɤ˂ˎʺɤȪ˖ˎɤʓʉ˂ ȍʉȲ

Gʺȍʷɞ˂

OāǤŕŹŇĥĬȉŹĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ܴŕŹ±ĬĞǀŕƃŹܵګܣڬ āŹĥ
ŇƪāƧŏƲ ܴŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڬܣڬ ƃǈƪ āŕŷ ŕƲ Źƃǥ ǀƃ ȉŹĥ ā ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ
ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܨ ŷƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫܝ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ŕŹņĬƪƪĬĥ ǀƃ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕ݀
ĝǈǀŕƃŹ ņƪƃŷǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĥāǀā ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ŇĬŹĬƪāǀĬĥܣ ȌĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܴāŹĥ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܵ ŕŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ āŹĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ŷāĥĬ ǈƧ ƃņ ǀǥƃ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܜ

ܣګ �ŮŮ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ
ܣڬ �ŮŮ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ

�Ʋ ǀŏĬ ŹĬŇāǀŕƃŹ ƃņ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲ āŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āŹĥ ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāܝ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪāƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ƃņ
ǀŏĬƲĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ŮƃŇŕĞāŮŮǫ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀܝ ƪĬāĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ

ܣګ �ŮŮ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ
ܣڬ �ŮŮ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ

±ǀāǀĬŷĬŹǀ ګ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ
::::::::
uāƪŪƃǤ

::::::::
ƧƪƃƧĬƪǀǫ ܴƲĬĬ āŮƲƃ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܵڭ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪā݀

ǀǈƪĬ āŹĥ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ǀŏĬ ĝāƲŕĞ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮƲܣ Uǀ ŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ āŮŮ ŕǀƲ
ĞāŹƃŹŕĞāŮ ņƃƪŷǈŮāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

±ǀāǀĬŷĬŹǀ ܝڬ ŪŹƃǥŹ āƲ
::::::::::::
ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܝܵگ ŕƲ Źƃǀ āƲ ƲĬŮņ݀ĬǤŕĥĬŹǀܝ ǥŏŕĞŏ

ǥŕŮŮ ĝĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڭܣڬ �Źǫǥāǫܝ ŕǀ ŕƲ ā ĞƃŷŷƃŹ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܝ ǥŏŕĞŏ ŷāǫ ĝĬ ǀŏĬ ĞāǈƲĬ ƃņ ƲƃŷĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ǥĬ ĬŹĞƃǈŹǀĬƪܣ ȌŕƲ ŕƲ
ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڬܣگ

UŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥܝ ĞƃŹǀƪāƧƃƲŕǀŕƃŹāŮ ņƃƪŷǈŮāǀŕƃŹ āĝƃǤĬܝ ¦ĬāƪŮ ܝڭڪڬܲ ܣ± ܳڬڳ
ǈƲĬƲ ǀŏĬ ǀĬƪŷ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŷāƧ ņƃƪ ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ ņǈŮȉŮ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ āŹĥ

:::::::::
ŕŹĥĬƧĬŹ݀

:::::
ĥĬŹ

::
Ğǫ

:::::
ŷāƧ ņƃƪ ņāŕǀŏņǈŮ ŷƃĥĬŮƲܣ � ŇƪāƧŏŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ŏāƲ ĝƃǀŏ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŕƲ ǀŏĬŹ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ

ā
::::::
ƧĬƪņĬĞǀ

:::::
ŷāƧ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ

ګܣڭܣڬ
¿ɞȹuȍʺɺʓ˲ ¦ʺʓʷȹʺˎ˹

UŹ ŕǀƲ ŇĬŹĬƪāŮŷĬāŹŕŹŇܝ ǀŏĬuāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ܜݎݎŷĬŷƃƪǫŮĬƲƲŹĬƲƲ݋ ȌĬ ņǈǀǈƪĬ ĥĬ݀
ǤĬŮƃƧŷĬŹǀ ƃņ ā ƧƪƃĞĬƲƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ǀŏĬ ƧāƲǀܝ ĝǈǀ ƃŹŮǫ ƃŹ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹǀܣ �ƧƧŮŕĬĥ ǀƃ
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞāǈƲāŮŷƃĥĬŮƲܝ ǀŏŕƲ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ņƃƪŷǈŮāǀĬĥ āƲ ĬǤĬƪǫ݋ ŹƃĥĬ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ
ƃņ ŕǀƲ ŹƃŹ݀ĥĬƲĞĬŹĥāŹǀƲ ŇŕǤĬŹ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲܣ݌ Ȍāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫܝ ĬǤĬƪǫ ĞāǈƲāŮ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ŕŹǀƃ āŹƃĥĬ
ŕƲ ŷĬĥŕāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲܣ ±ŕŹĞĬ ĬǤĬƪǫ ǥāŮŪ ņƪƃŷ ā ŹƃĥĬ è ǀƃ ŕǀƲ ŹƃŹ݀ĥĬƲĞĬŹĥāŹǀƲ ŷǈƲǀ
ƧāƲƲ ǀŏƪƃǈŇŏ ƃŹĬ ƃņ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲ ¦āŕܝ ǥŏŕĞŏ ŹĬǤĬƪ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬ ā ĞƃŮŮŕĥĬƪƲ ƃŹ ƲǈĞŏ ā Ƨāǀŏ ĥǈĬ
ǀƃ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ņƪƃŷ ā ƧāƪĬŹǀ ǀƃ èܝ ǀŏŕƲ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĝĬ ƲŏƃǥŹ ǀƃ ŏƃŮĥ
ŕŹ ā Ȳȍɖ Ǥŕā ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܣ

ȌĬuāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ĝĬĞƃŷĬƲŷƃƪĬŷĬāŹŕŹŇņǈŮ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞƃŹǀĬǪǀǥŏĬŹ ŕǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ
āƲ ā ŷĬāƲǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧāǀŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ā ŇƪāƧŏ āŹĥ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܜ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڬ ܻkƃĞāŮuāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫܼܪ
� ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ¦ ŏāƲ ǀŏĬ

:::::
ŮƃĞāŮ

::::::::
uāƪŪƃǤ

:::::::::
ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ā Ȳȍɖ G ܴāŹĥ

ܽ ڲګ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāܵ ŕņ ĬāĞŏ ǤāƪŕāĝŮĬ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܴŕŹ ¦ܵ ƃņ ŕǀƲ ŹƃŹ݀ĥĬƲĞĬŹĥĬŹǀƲ ŇŕǤĬŹ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲ
ܴŕŹ Gܵܣ

�Ʋ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹܝ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ĥĬƲĞĬŹĥāŹǀƲ ƃņ ā ŹƃĥĬ èŕ āƪĬ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀĬĥ ņƪƃŷ èŕ ĝǫ ŕǀƲ
ƧāƪĬŹǀƲ ¦āŕܣ Uǀ ĞāŹ ĝĬ ƲŏƃǥŹ ܳڳگڬܲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ĥĬƲĞĬŹĥāŹǀƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧŮāĞĬĥ ĝǫ āŮŮ ŹƃĥĬƲ
ǀŏāǀèŕ ŕƲ ĥ݇ƲĬƧāƪāǀĬĥ ņƪƃŷܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ĞŏāŹŇŕŹŇ ǀŏĬ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ܴƲĬĬ ȌĬƃƪĬŷ ܣܵګܣڬ Ȍāǀ ŷĬāŹƲ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ŮƃĞāŮ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ŕƲ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ŕŹ ȲȍɖƲܜ -āĞŏ
ǤāƪŕāĝŮĬ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܴŕŹ ¦ܵ ƃņ āŮŮ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕǀ ŕƲ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀĬĥ ņƪƃŷ ܴŕŹ Gܵ ŇŕǤĬŹ ƲƃŷĬ
ƲĬǀ óܣ uƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫܝ ǀŏŕƲ ĞāŹ ĝĬ ņƃƪŷǈŮāǀĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڭ ܻGŮƃĝāŮuāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫܼܪ
� ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ¦ ŏāƲ ǀŏĬ

::::::
ŇŮƃĝāŮ

:::::::
uāƪŪƃǤ

:::::::::
ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ā Ȳȍɖ G ܴāŹĥ

ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāܵ ŕņ ĬǤĬƪǫ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ è ໛໛G é ບ ; ŕŹ G ŕŷƧŮŕĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
è ໛໛ é ບ ; ŕŹ ܣ¦
Fȍȫˎʓʺɤ˂ȍˎɤʓʉ
Uņ ǥĬ ƪĬĞǈƪƲŕǤĬŮǫ āƧƧŮǫ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫܝ ƃƪ ŕǀƲ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ņƃƪŷ
ŪŹƃǥŹ āƲ ǀŏĬ ĞŏāŕŹ ƪǈŮĬܝ ǥĬ ȉŹĥ ǀŏāǀ ņƃƪ āŹǫ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ èګ
èڬ
 xèŹܝ

¦	èګ
èڬ
 xèŹ
 � ¦	èګ ບ èڬ
èڭ xèŹ
 ๭ ¦	èڬ
èڭ xèŹ
� ¦	èګ ບ èڬ
èڭ xèŹ
 ๭ ¦	èڬ ບ èڭ
èڮ xèŹ
 ๭ ¦	èڭ
èڮ xèŹ
� ¦	èګ ບ èڬ
èڭ xèŹ
 ๭ ๴ ๭ ¦	èŹ๣ڬ ບ èŹ๣ګ
èŹ
 ๭ ¦	èŹ๣ګ ບ èŹ
� ܵڱܣڬܴ

ȌĬ ƪŕŇŏǀ݀ŏāŹĥ ƲŕĥĬ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪŷǈŮā ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ā
:::::::::::::
ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŧƃŕŹǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕ݀

ĝǈǀŕƃŹܣ �ĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŕƲ ǤāŮŕĥ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ĬǤĬƪǫ ŧƃŕŹǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŏāƲ ŷāŹǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹƲܣ Uņ ǥĬ ĞŏƃƃƲĬ ā ƪĬǤĬƪƲĬ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪ݀
ŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ܴāƲ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ŕŹ ȲȍɖƲܵܝ ĬǤĬƪǫ ǤāƪŕāĝŮĬ èŕ āƧƧĬāƪƲ ŕŹ ǀŏĬ ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƃŹ ā ƲĬǀ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞƃŹǀāŕŹ ā ĥĬƲĞĬŹĥāŹǀ ƃņ èŕܣ ȌǈƲܝ ǀŏĬ Ůƃ݀
ĞāŮ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǫŕĬŮĥƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ āŮŮ ǀŏĬƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ܽ ĬǪĞĬƧǀ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ܽ
ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲܜ

èŕ ໛໛ \èŕ�ګ
èŕ�ڬ
 x 
èŕ�Ź^ �Ƨāŕ ບ Ƨāŕ�
�ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǥĬ ĞāŹ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ĥƪƃƧ āŮŮ ǀŏĬƲĬ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ \èŕ�ګ
èŕ�ڬ
 x 
èŕ�Ź^ �Ƨāŕ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲ ܴāƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏāǀ āŮŮ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ŹƃŹ݀ǵĬƪƃܵ āŹĥ āƪĬ ŮĬȅǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ņāĞǀƃƪƲ ¦	èŕ ບ Ƨāŕ
ܝ ǥŏŕĞŏ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ
ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹ ņƃƪŷǈŮāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڮ ܻuāƪŪƃǤ ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹ ƧƪƃƧĬƪǀǫܼܪ
� ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ¦ ŏāƲ ǀŏĬ

:::::::
uāƪŪƃǤ

:::::::::::::
ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹ

:::::::::
ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ

ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ā Ȳȍɖ G ŕņ ŕǀ
:::::::::
ņāĞǀƃƪŕƲĬƲ

:::::::::::
āĞĞƃƪĥŕŹŇ

::
ǀƃ

::
Gܝ ǀŏāǀ ŕƲܜ

¦	èګ
èڬ
 xèŹ
 � Źၷ
ŕ�ګ ¦	èŕ ບ Ƨāŕ
�

ȌŕƲ uāƪŪƃǤ ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ŕƲ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ āĝƃǤĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŕŹ
ȲȍɖƲ ܝڮڰګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܳڮ OĬŹĞĬ ŕǀ ŕƲ ǀƪǈĬ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ǀŏāǀ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ¦ ŏāƲ
ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ā Ȳȍɖ G ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ŕǀ ŏāƲ ǀŏĬ ŮƃĞāŮ uāƪŪƃǤ
ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃGܝ ǥŏŕĞŏ ŕǀ ŏāƲ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ŕǀƲ ĥĬŹƲŕǀǫ ņāĞǀƃƪŕĬƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃGܣ

ȌŕƲ ŕƲ ƲǈŷŷāƪŕƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ǀŏĬƃƪĬŷܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ƧƪƃǤĬŹ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ܜܳڭڰګܲ

ܽ ڳګ ܽ



¿ɞȹʓʺȹʇ ܣګܣڬ
GŕǤĬŹ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ¦ āŹĥ ā ȳȎɗGܤ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ āƪĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀܣ

ܪڲ ¦ ŏāƲ ǀŏĬ
::::
ŮƃĞāŮ

::::::::
uāƪŪƃǤ

:::::::
ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃGܪ

ܪڳ ¦ ŏāƲ ǀŏĬ
::::::
ŇŮƃĝāŮ

:::::::
uāƪŪƃǤ

::::::::
ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃGܪ

ܪڴ ¦ ņāĞǀƃƪŕƲĬƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃGܪ

±ŕŹĞĬǥĬĥƃŹƃǀ ŹĬĬĥ ǀƃ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŕŹĞāƪŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬuāƪŪƃǤ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ƲŕŷƧŮǫ Ʋāǫܝ ǀŏāǀ ¦ āŹĥ G āƪĬ

::::::::::
uāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ŕņ ǀŏĬǫ ņǈŮȉŮ āŹǫ

ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪĬŷܣ

ڬܣڭܣڬ
Fȍɤˎɞɓ˖ɾʉȹ˂˂

UŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ā ĝāƲŕĞ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ĞƃŷƧāǀŕĝŕŮŕǀǫ
ƃņ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ āŹĥ ā Ȳȍɖܝ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫܝ ŕŹ ƲĬǤĬƪāŮ ņƃƪŷǈŮāǀŕƃŹƲܣ
OƃǥĬǤĬƪ ǀŏŕƲ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ƃŹŮǫ ŏāŮņ ƃņ ǥŏāǀ ǥĬ ǥƃǈŮĥ ĥĬŷāŹĥ ņƃƪ ā ŇƪāƧŏ ǀƃ ĝĬ
ā ƧĬƪņĬĞǀ ŷāƧ ƃņ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ

ãĬ āŮƲƃ ƪĬƩǈŕƪĬ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬƪƲĬ ƃņ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǀƃ ŏƃŮĥܜ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ گ ܻFāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲܼܪ
� ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ¦ ŕƲ

:::::::
ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ā Ȳȍɖ Gܝ ŕņ ĬǤĬƪǫ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ è ໛�໛G é ບ ; ŕŹ G

ŕŷƧŮŕĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ è ໛�໛ é ບ ; ŕŹ ܣ¦
ãŏŕŮĬ ǀŏŕƲ ĞŮāŕŷ ƲĬĬŷƲ āƲ ĝāƲŕĞ āƲ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ āƲ ƲĬŮņ݀ĬǤŕĥĬŹǀܣ Fƃƪ

ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕǀ ŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞ ŕŹ ĞāƲĬƲ ǥŏĬƪĬ ƧāǀŏƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĞāŹĞĬŮ ƃǈǀ ŮŕŪĬ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥ݀
ŕŹŇ ĬǪāŷƧŮĬܣ �ƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏŕƲ ŇƪāƧŏܜ

èګ

èڬ èڭ

܌ ݔ
ܤ

Uņ ݔ � ๣ܝܤ܌ ŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀ ĬǻņĬĞǀ ƃņ èګ ƃŹ èڭ ŕƲ ƪĬǤĬƪƲĬ ĝǈǀ ĬƩǈāŮ ǀƃ ǀŏĬ ŕŹĥŕƪĬĞǀ
ĬǻņĬĞǀ ŷĬĥŕāǀĬĥ ĝǫ èܝڬ ǀŏĬŹ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ āŮƃŹŇ ǀŏĬ ǀǥƃ ƧāǀŏƲ ņƪƃŷ èګ ǀƃ èܝڭ èګ ஒ èڭ āŹĥ
èګ ஒ èڬ ஒ èڭ ǥƃǈŮĥ ŹĬǈǀƪāŮŕƲĬ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ĬǻņĬĞǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǵĬƪƃ ܴŕŹ ǀŏĬ
GāǈƲƲŕāŹ ĞāƲĬ ǀŏāǀ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŏĬƪĬܝ ĥŕƪĬĞǀ ĬǻņĬĞǀƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ĬĥŇĬ ǥĬŕŇŏǀƲܨ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ
ĬǻņĬĞǀ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ƃǤĬƪ āŮŮ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ĞāǈƲāŮ ƧāǀŏƲ āŹĥ ŕƲŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮŮǫ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ -Ʃǈā݀
ǀŕƃŹ ܣܵڪګܣڬ ȌŕƲ ǥƃǈŮĥ ĬŹǀāŕŮ āŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕŹ
ǀŏĬ ŇƪāƧŏ èګ āŹĥ èڭ āƪĬ ŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܴŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܵܣ

FāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕƲ ā ǤĬƪǫ ĥĬĝāǀĬĥ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņŷāŹǫ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ
ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌŕƲ ŕƲƲǈĬ āŹĥ ǀŏĬ ƪĬ݀
ƲǈŮǀŕŹŇ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ǥŕŮŮ ĝĬ ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڬܣڭ āŹĥ ګܣڬܣگ

ܽ ڪڬ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ڮܣڬ
¿ɞȹ �ʓʉ˂ɤ˂ˎȹʉȫ˹ ʓɓ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ˂ ɤʉ Gʺȍʷɞ˂

�ŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ŏāĥ ĝĬĬŹ ŪŹƃǥŹ ņƃƪ ā ŮƃŹŇ ǀŕŷĬ ǀŏāǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ ŷƃĥĬŮƲ ĞāŹ ĝĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮŮǫ
ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǀŏĬŕƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ܳګڳܲ ƃƪ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ܳڱڳڬܲ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ǈŹŕƩǈĬŮǫ
ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ņƪƃŷĥāǀāܝ ŕǀ ǥāƲ ƃŹŮǫ āƪƃǈŹĥ ǀŏĬ ǫĬāƪ ڪڪڪڬ ǀŏāǀ ƪĬƲĬāƪĞŏ ņƃĞǈƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ āĥ݀
ǤāŹǀāŇĬƲ ƃņ ƲǈĞĞŕŹĞǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬƲĬ ƲĬǀƲ ƃņ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬŷƃĥĬŮƲ ƃƪuāƪŪƃǤ
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ܝګګܲ ܣܳڭڮ ȌĬ ǈƲĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ ŏāƲ ŕŹ ǀǈƪŹ ĝĬĬŹ ā ŷāŧƃƪ ŕŷ݀
ƧƪƃǤĬŷĬŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ĬǻȉĞŕĬŹĞǫ āŹĥ ŇĬŹĬƪāŮŕǀǫ ƃņ ŷāŹǫŷĬǀŏƃĥƲܝ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŕŹ
ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ܳڭڮܲ ĝǈǀ āŮƲƃ ŕŹ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ܝڮڳڬܲ ܣܳڪګڬ

ګܣڮܣڬ
uȍʺɺʓ˲ -ʹ˖ɤ˲ȍɾȹʉȫȹ ʓɓ Gʺȍʷɞ˂

ãĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڭܣڬ ǀŏāǀ ĬǤĬƪǫ Ȳȍɖ ǀƪŕǤŕāŮŮǫ ņǈŮȉŮƲ ǀŏĬ ܴŮƃĞāŮܵ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ
ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ŕǀƲĬŮņ Ǥŕā ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܝ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ǀŏāǀ ĬāĞŏ ǤāƪŕāĝŮĬ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ āŮƲƃ
ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ŕŹ Gܝ ƃņ ŕǀƲ ŹƃŹ݀ĥĬƲĞĬŹĥĬŹǀƲ ŇŕǤĬŹ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲܣ UŹ ņāĞǀܝ ŕǀ ŕƲ
ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀŏāǀ ǀǥƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ȲȍɖƲ ĝĬŏāǤĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ĬƩǈāŮŮǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ
āŹĥ ǀŏǈƲ āƪĬ uāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ ±ǈĞŏ ȲȍɖƲܝ ǥŏŕĞŏ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĬǀ
ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ǀŏǈƲ āƪĬuāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĬǀ ƃņ ĥŕƲǀƪŕĝǈ݀
ǀŕƃŹƲܝ āƪĬ ǀŏĬŹ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ŇƪāƧŏƲ
ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګܣڬ āƪĬ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ܪڰ
¿ǥƃ ȲȍɖƲ āƪĬ

::::::::
uāƪŪƃǤ

:::::::::::
ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ŕņ ǀŏĬǫ āƪĬ uāƪŪƃǤ ǀƃ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĬǀ ƃņ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ

ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ
�Ʋ ǀŏŕƲ ƪĬŮāǀŕƃŹ ŕƲ āŹ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĝǫ ŹāŷĬܝ ŕǀ ŕƲ ƪĬǽŮĬǪŕǤĬܝ ǀƪāŹƲŕǀŕǤĬ āŹĥ ƲǫŷŷĬǀ݀
ƪŕĞ ܳڭڮܲ āŹĥ ǀŏǈƲ ƧāƪǀŕǀŕƃŹƲ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ȲȍɖƲ ŕŹǀƃ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲܣ �ŹĥĬƪƲƲƃŹܝuāĥŕ݀
ŇāŹܝ āŹĥ ¦ĬƪŮŷāŹ ܳګګܲ ƲǈŷŷāƪŕƲĬ ŕǀ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ ȌĬ݋ ĞƃŮŮĬĞǀŕƃŹ ƃņ āŮŮ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ܲȲȍɖƲܳ ņƃƪ
ā ŇŕǤĬŹ ƲĬǀ ƃņ ǤāƪŕāǀĬƲ ŹāǀǈƪāŮŮǫ ĞƃāŮĬƲĞĬƲ ŕŹǀƃ ƃŹĬ ƃƪ ŷƃƪĬ ĞŮāƲƲĬƲ ƃņ uāƪŪƃǤ݀ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ
ܲȲȍɖƲܳܝǥŏĬƪĬ āŮŮ ܲȲȍɖƲܳǥŕǀŏŕŹ āuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ
ŷƃĥĬŮ݌ܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ܪڱ
ȌĬ ƲĬǀ ƃņ ȲȍɖƲ ǀŏāǀ āƪĬ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ǀƃ ā Ȳȍɖ G ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ǀŏĬ

::::::::
ܴuāƪŪƃǤ

:ܵ:::::::::::
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ

:::::
ĞŮāƲƲܝ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ āĝĝƪĬǤŕāǀĬĥ āƲ ʇȹȫܝ ƃņ Gܣ

uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ŕƲ ā ǤĬƪǫ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ŹƃǀŕƃŹܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ŕŹ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹ݀
ŕŹŇܝ āƲ ŕǀ ĬŹǀāŕŮƲ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫܜ Uņ ǀǥƃ ȲȍɖƲ āƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲܝ ǀŏĬǫ
āƪĬuāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃ ǀŏĬ ƲāŷĬĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲāŹĥ ǀŏǈƲ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬƲĬĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ĬƩǈāŮŮǫǥĬŮŮܣ
ãĬ ĞāŹŹƃǀ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷ ƃŹŮǫ ĝǫ ǀŏĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹڭܣ
Ȍāǀ ŕƲ ǥŏǫ ŷāŹǫ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ āĞ݀
ǀǈāŮŮǫ ĥƃ Źƃǀ ŮĬāƪŹ ā ŇƪāƧŏܝ ĝǈǀ ā ƲĬǀ ܽ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ āŹ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ܽ ƃņ ŇƪāƧŏƲܣ ȌĬ
ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ŷƃĥĬŮƲ ĝǫ ĥāǀā ǥāƲ ā ŷāŧƃƪ āĥǤāŹĞĬŷĬŹǀ
ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ŕŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ŮĬāƪŹŕŹŇ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڬܣگܣڭ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ƃņ ā ƲǈĞ݀
ĞŕŹĞǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ ņƃƪ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ǥāƲ ĞƪǈĞŕāŮܣ
ڭ ±ƧŕƪǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ ܝڭڰڬܲ �ŏāƧǀĬƪ ܳڮ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ ǤāƪŕĬƲ ǀǫƧĬƲ ƃņ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ āŹĥ ǀĬƪŷ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ǀŏāǀ ǥĬ
ƪĬŇāƪĥ ŏĬƪĬ ±ǀƪƃŹŇ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ UŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫܣ

ܽ ګڬ ܽ



UŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ƲǈĞŏ ā ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹǥĬǥŕŮŮ ȉƪƲǀ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬܣ UŹ
ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ǀŏĬƃƪĬŷܝ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ èŕ ๣ èŧ ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ ::::::::

ĞƃǤĬƪĬĥ ܴāŮƲƃ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ
ŮĬŇāŮŮǫ ƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬܝ Ĭܣ Ňܝܣ ŕŹ ܝڭڱڬܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܵܳگܣڲܣګ ŕņܝ āƧāƪǀ ņƪƃŷ ǀŏŕƲ ĬĥŇĬܝ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀ ƲĬǀƲ ƃņ èŕ
āŹĥ èŧ āƪĬ ĬƩǈāŮܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫܝ ¦āŧ � ¦āŕ ໱ èŕܣ

¿ɞȹʓʺȹʇ ܣڬܣڬ
GŕǤĬŹ ǀǥƃ ȳȎɗƲG āŹĥG࿊ܤ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƲǀāǀĬŷĬŹǀƲ āƪĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀܪ
ܪڲ G āŹĥG࿊ āƪĬuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ
ܪڳ G āŹĥG࿊ ŏāǤĬ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ āŹĥ Ǥ݇ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
ܪڴ ȍĬƪĬ ŕƲ ā ƲĬƩǈĬŹĞĬ ƃņ ƪĬǤĬƪƲāŮƲ ƃņ ĞƃǤĬƪĬĥ ĬĥŇĬƲ ĝǫ ǥŏŕĞŏG ĞāŹ ĝĬ ǀƪāŹƲņƃƪŷĬĥ ŕŹǀƃG࿊ āŹĥ ǤŕĞĬ
ǤĬƪƲāܪ

ȌĬĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ܣڬ ǥāƲ ņƃǈŹĥ ĝǫ ¦ĬāƪŮ āŹĥ ŏŕƲ ĞƃāǈǀŏƃƪƲ ܴĬܣ Ňܣ
âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮ ȌĬƃƪĬŷܝڱڳڬܲ ܨܵܳګ ņƃƪ ǀŏĬ ĝƪƃāĥĬƪ ĞŮāƲƲ ƃņ ĞŏāŕŹ ŇƪāƧŏƲ ŕǀ ǥāƲ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹǀŮǫ ĥŕƲĞƃǤĬƪĬĥ ĝǫ FƪǫĥĬŹĝĬƪŇ ܝڭڪګܲ ȌĬƃƪĬŷ ܣܳڰܣگ � ĥĬǀāŕŮĬĥ Ƨƪƃƃņ ƃņ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
ƃņ ܣګ āŹĥ ܣڬ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ܝگڳګܲ ȌĬƃƪĬŷ ܣܳڮܣڬ ȌĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ܣڭ āŹĥ ŕǀƲ ĬƩǈŕǤ݀
āŮĬŹĞĬ ǀƃ ܣګ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܣܳڪڮܲ hƃĠŪāܝ �ƃǈĞŪāĬƪǀܝ āŹĥ ±ǀǈĥĬŹǬ ܳگگګܲ ƧƪƃǤŕĥĬ āŹ
āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬܝ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕǤĬ Ƨƪƃƃņ ƃņ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ƃņ āŮŮ ǀŏƪĬĬ ƲǀāǀĬŷĬŹǀƲܣ

ڬܣڮܣڬ
©ȹʷʺȹ˂ȹʉˎȍˎɤʓʉ˂ ɓʓʺuȍʺɺʓ˲ -ʹ˖ɤ˲ȍɾȹʉˎ Gʺȍʷɞ˂

�ŮƃŹŇ ǥŕǀŏ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ڬ ƃņ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬܝ âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮ ܳڱڳڬܲ
ĥĬȉŹĬ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹƲ ƃņ ƪǈĥŕŷĬŹǀāƪǫ āŹĥ ĞƃŷƧŮĬǀĬĥ ƧāǀǀĬƪŹƲܣ ©ǈĥŕŷĬŹǀāƪǫ ƧāǀǀĬƪŹƲ āƪĬ ǥŏāǀ
ǥĬ ĞāŮŮ ƧāǀǀĬƪŹƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ܴņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ Ĭܣ Ňܝܣ ܜܵܳګڲګܲ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ ŷāĥĬ ǈƧ ƃņ
ǀŏĬ ā ŇƪāƧŏݎƲ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƃŹŮǫ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥܣ

ãĬ ȉƪƲǀ ŹĬĬĥ ǀƃ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬ ƲƃŷĬ ǀĬƪŷŕŹƃŮƃŇǫ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ƧāǀǀĬƪŹƲܣ kŕŪĬ ܝܳگڳګܲ ǥĬ ǥŕŮŮ
ĞāŮŮ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƃƪŕĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ŕŹ āŮŮ ȲȍɖƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ
::::::::::
ĞƃŷƧĬŮŮĬĥ

::::::
ĬĥŇĬƲܣ ܴȌŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬƲ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Ƨāƪǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܵܣ ȌĬ ƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬƲ

āƪĬ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ
::::::::::
ƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬ ŏĬƪĬܣ wƃǀĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ Źƃǀ ŕĥĬŹǀŕĞāŮ ǀƃ ĞƃǤĬƪĬĥ

ĬĥŇĬƲ ܴǀŏāǀ āƪĬ ĞāŮŮĬĥ ŮĬŇāŮŮǫ ƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬ ŕŹ ܵܳڭڱڬܲ ƲŕŹĞĬ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇݎƲ ǀƪāŹƲņƃƪŷāǀŕƃŹāŮ Ğŏāƪ݀
āĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ڭܴ ŕŹȌĬƃƪĬŷܵڬܣڬ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƲǀāǀĬ ǀŏāǀ āŮŮ ĞƃǤĬƪĬĥ ĬĥŇĬƲ ĞāŹĝĬ ǽŮŕƧƧĬĥ ƲǀƪāŕŇŏǀ
āǥāǫܣ UǀŷŕŇŏǀĝĬŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ǽŮŕƧ ƲƃŷĬƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬƲȉƪƲǀ ĝĬņƃƪĬā ƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬ ĬĥŇĬĝĬĞƃŷĬƲ
ĞƃǤĬƪĬĥ āŹĥ ĞāŹ ĝĬ ǽŮŕƧƧĬĥܣ ©ĬǤĬƪƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏǈƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ā ŇŮƃĝāŮ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ
ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ȲȍɖƲܝ ŹāŷĬŮǫ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā Ȳȍɖ ŕŹ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ĬĥŇĬ ŏāƲ
ǀŏĬ ƪĬǤĬƪƲĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܣ UŹ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ ŕǀ ŕƲ ā ŮƃĞāŮ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ņƃƪ āŹ ĬĥŇĬ ǀƃ ĝĬ ĞƃǤĬƪĬĥ ƲŕŹĞĬ ǀŏŕƲ
ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĞāŹ ĝĬ ǽŮŕƧƧĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ŇƪāƧŏǥŕǀŏƃǈǀ ŮĬāǤŕŹŇ݋ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
ĞŮāƲƲܣ݌

wƃǥܝĬāĞŏĬĥŇĬƃņ āƧāǀǀĬƪŹ ŕƲ ĬŕǀŏĬƪ ĞƃŷƧĬŮŮĬĥƃƪ ƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬܣ âĬƪŷāāŹĥ¦ĬāƪŮ ƪĬŷāƪŪ
ǀŏāǀ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ƃņ ā ܴƪǈĥŕŷĬŹǀāƪǫܵ ƧāǀǀĬƪŹŷāǀĞŏĬƲ ǀŏĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ܳگڳګܲ
ƃņuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ȲȍɖƲ ܴŕŹȌĬƃƪĬŷܝܵڬܣڬ ƲǈĞŏ ā ƧāǀǀĬƪŹ ǈŹŕƩǈĬŮǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ āuāƪŪƃǤ
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃǀ ā ƃŹĬ݀ǀƃ݀ƃŹĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ
ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ āŹĥ ĞƃŷƧĬŮŮĬĥ ƃƪ ƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬܜ ȌĬƪĬ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ǀŏāǀ
ƲǀŕŮŮ āƪĬ ǈŹŕņƃƪŷŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ āŮŮ ŷĬŷĝĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲܣ

ȌĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ā ܴƪǈĥŕŷĬŹǀāƪǫܵ ƧāǀǀĬƪŹ ǈŹŕƩǈĬŮǫ ŕĥĬŹǀŕȉĬƲ ā uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ
ŕŷƧŮŕĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧĬŮŮĬĥ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ Ƨāƪǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŷǈƲǀ
ĝĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹܝ āŮƃŹŇǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲǀŕĞƲ ܩ

ܽ ڬڬ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ǀƪāŕǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ĝǫ ǥŏŕĞŏ ā Ȳȍɖ ŕƲ ĬǪǀƪāĞǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹܣ ȌŕƲ ŕƲ ĥƃŹĬ
ĝǫ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƲǈĝŧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲܜ

ܣګ wƃ ŹĬǥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŷāǫ ņƃƪŷ āŹĥ
ܣڬ Źƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲ ŷāǫ ĬŷĬƪŇĬܣ

�ĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܝ âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮ ĞāŮŮ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕŹ ǥŏŕĞŏ āŮŮ ĞƃŷƧĬŮŮĬĥ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ā ĞƃŷƧŮĬǀĬĥ ƧāǀǀĬƪŹܣ ȌŕƲ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ āŹ ĬƲƲĬŹǀŕāŮ ŇƪāƧŏ ŕŹܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ܳګګܲ
āŹĥ āƲ ā ȳȎɗ ƧāǀǀĬƪŹ ŕŹ ܳگڳګܲ ܣ FƃŮŮƃǥŕŹŇ ܳڭڮܲ āŹĥ ŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬƪŹ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ǥĬ ǥŕŮŮ
ĞāŮŮ ŕǀ ā

:::::::
ȫʷȲȍɖ ܴĞƃŷƧŮĬǀĬĥ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āĞǫĞŮŕĞ ŇƪāƧŏܵ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ

âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮ ƪĬĥǈĞĬ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲ ܴņƃƪ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧĬŮŮĬĥ ŹƃŹ݀Ǥ݀
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĬĥŇĬƲܵ ǀƃ ǀǥƃ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲܜ �Ź ĬĥŇĬ è ๣ é ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ǀƃ è ஒ é

ܣګ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ŹƃĥĬ ó ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ āĥŧāĞĬŹǀ ǀƃ é ĝǈǀ ŕƲ ā ƧāƪĬŹǀ ƃņ è ܴĝĬĞāǈƲĬ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬ ā
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǥƃǈŮĥ ņƃƪŷܵܝ ƃƪ

ܣڬ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āĥŕƪĬĞǀĬĥƧāǀŏ ņƪƃŷè ǀƃé ܴĝĬĞāǈƲĬƃǀŏĬƪǥŕƲĬ āĥŕƪĬĞǀĬĥĞǫĞŮĬǥƃǈŮĥ ņƃƪŷܵܣ

Uǀ ŕƲ ƃĝǤŕƃǈƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŧǈƲǀŕȉĞāǀŕƃŹƲ ŕŹ ĝƪāĞŪĬǀƲܝ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ƪǈŮĬƲ āƪĬ ƲƃǈŹĥܝ ĝǈǀ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ
ƲŏƃǥŹ ĝǫ ā ĞƃǈŹǀĬƪĬǪāŷƧŮĬ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬܣ �ƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƧāǀǀĬƪŹܜ

èګ

èڬ èڭ

èڮ

OĬƪĬܝ ŹƃŹĬ ƃņ âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮݎƲ ƪǈŮĬƲ āƧƧŮŕĬƲܜ wƃ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĞāŹ ņƃƪŷ ņƪƃŷ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ
ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ āŹĥ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĬǪŕƲǀŕŹŇ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ܴĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ǀƪŕƧŮĬƲ èڬ ๣ èڮ ๣ èګ
āŹĥèڭ ๣èڮ ๣èګ āƪĬ ƲŏŕĬŮĥĬĥܵܝ āŹĥ ǀŏĬƪĬ āƪĬ Źƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƧāǀŏƲ ƃņŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ĬĥŇĬܝ Ʋƃ
ƪǈŮĬ ڬ ĥƃĬƲ Źƃǀ āƧƧŮǫ ĬŕǀŏĬƪܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ƃŹŮǫ ƃŹĬǥāǫ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ èګ๣èڮ āŹĥ
ǀŏāǀ ŕƲ èګ ஒ èܣڮ �ǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ĝƃǀŏ ĬĥŇĬƲ èڬ ๣ èګ āŹĥ èڭ ๣ èګ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ǀƃǥāƪĥƲ èګ ǀƃ āǤƃŕĥ ĞǫĞŮĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ǀǈƪŹܝ ǥƃǈŮĥ ƧƪƃĥǈĞĬ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕŹ èڬ ஒ èګ ஑ èܣڭ

uȹȹɺݜ˂ ©˖ɾȹ˂
� ƲĬǀ ƃņ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƪǈŮĬƲ ņƃƪ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ǀǈƪŹŕŹŇ ā ƧāǀǀĬƪŹ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ āĝƃǤĬ
ĬǪāŷƧŮĬ āƲ ǀŏĬ ǀŏŕƪĥ ƪǈŮĬܝ ǥāƲ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ āǈǀŏƃƪƲ ƲƃŷĬ ǀŕŷĬ ŮāǀĬƪ ܣܳگڳڬܲ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƪǈŮĬƲ ǥāƲ ƃŹŮǫ ƧƪƃǤĬŹ ĝǫ uĬĬŪ ܝڬڲګܲ ܝڮܳګڲګ ā ņĬǥ ǫĬāƪƲ
ŮāǀĬƪܣ OĬ āŮƲƃ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ņƃǈƪǀŏ ƪǈŮĬ ŇŕǤĬŹ ĝǫ âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮ ŕƲ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ƃŹŮǫ ŕņ
ǀŏĬ ŕŹŕǀŕāŮ ŇƪāƧŏ ŕƲ Źƃǀ ā ƧāǀǀĬƪŹܝ ĝǈǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ƲƃŷĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ Ƨāƪǀ ƃņ
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ ȌŕƲ ĞāŹƃĞĞǈƪܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝǥŏĬŹ ƲƃŷĬĬĥŇĬĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ āƪĬ ŪŹƃǥŹ ņƪƃŷĝĬ݀
ņƃƪĬŏāŹĥ ܴƲƃ ĞāŮŮĬĥ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܵܝ ŕŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ
ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥāǀāܣ �ŮŮ ǀŏƪĬĬ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ƪǈŮĬƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ Źƃǥ ŪŹƃǥŹ āƲ ƲݎuĬĬŪ݋ ƪǈŮĬƲܝ݌ āƪĬ
ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڬܣڬ ãŏĬŹĬǤĬƪ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹȉŇǈƪāǀŕƃŹƲ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ āƧƧĬāƪƲ āƲ āŹ ŕŹ݀
ĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŇƪāƧŏܝ āŹ ĬĥŇĬ ĞāŹ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ǀƃ ĞƪĬāǀĬ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ Ʋǈĝ݀
ŇƪāƧŏܣ ãŏĬŹ ǀŏĬǫ āƪĬ ƪĬĞǈƪƲŕǤĬŮǫ āƧƧŮŕĬĥܝ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇǥŕǀŏ āƧāǀǀĬƪŹܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ŕƲ ā ȫʷȲȍɖܣ
ȌŕƲڮ ŕƲ ǀŏĬ ǀƃƧŕĞ ƃņ ܝܳڬڲګܲ ĝǈǀ ŕƲ ƲǀāǀĬĥ āŇāŕŹ ŕŹ ܣܳګڲګܲ U ǥŕŮŮ ƃŹŮǫ ĞŕǀĬ ǀŏĬ ĞƃŹņĬƪĬŹĞĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ܳګڲګܲ ŕŹ ǀŏĬ
ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ ŕŹ ĞāƲĬ ƃņ ƪĬĥǈŹĥāŹĞŕĬƲܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڬܣڬ ȌĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬ āŹĥ ƲƃǈŹĥ ƲĬǀ ƃņ ƪǈŮĬƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫuĬĬŪ ܳګڲګܲ ǀƃ ǀƪāŹƲņƃƪŷāƧāǀǀĬƪŹ
ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖܣ ãŏĬŹ ǀŏĬ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ āƪĬ ĬǪŏāǈƲǀŕǤĬŮǫ ƪĬƧŮāĞĬĥ ĝǫ
ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ܴǀŏĬƪĬĝǫ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ƃŹĬ ĬĥŇĬܵܝ āŹǫ ƧāǀǀĬƪŹ ŕƲ
ǀƪāŹƲņƃƪŷĬĥ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ĥƃǥŹƲŕĥĬ ƃņ âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮݎƲ ƃƪŕŇŕŹāŮ ƪǈŮĬƲ ǀŏāǀ ŕƲ ƪĬŷĬĥŕĬĥ ĝǫuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ŕƲ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ āƪĬ Źƃǀ ŮƃĞāŮܣ ȌŕƲ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞāŮŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬƲĬ ƪǈŮĬƲ ŏāǤĬ
ǀƃ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥ ƪĬƧĬāǀĬĥŮǫ ǀƃ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǀƃ ĬāĞŏ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ŕŹ ŕǀܣ ±ĬāƪĞŏŕŹŇ ǀŏĬ
ǥŏƃŮĬ Ȳȍɖ ņƃƪ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ Ƨāǀŏ ĬǤĬƪǫ ǀŕŷĬ ĞāŹ ĝĬĞƃŷĬ ǤĬƪǫ ŕŹĬǻȉĞŕĬŹǀ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ƃŹŮǫ
ŏāǤŕŹŇ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ǀǥƃ ŹƃĥĬƲ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ĬĥŇĬ āŹĥ ǀŏĬŕƪ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲܝ āƲ
ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ņƃƪ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܣ

±ƃ ņāƪܝ ǥĬ ŏāǤĬ āƧƧƪƃāĞŏĬĥ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ƃņ ā ȫʷȲȍɖܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ŇŕǤŕŹŇ ā ĞƃŷƧāĞǀ ĥĬņ݀
ŕŹŕǀŕƃŹܣ ¿ƃ ǀŏŕƲ ĬŹĥܝ �ŹĥĬƪƲƲƃŹܝ uāĥŕŇāŹܝ āŹĥ ¦ĬƪŮŷāŹ ܳګګܲ ŇŕǤĬ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŮƃĞāŮ Ğŏāƪ݀
āĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ƲĬĬŷƲ ǀƃ ĝĬ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĝǫ
�ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܳڪڮܲ ڭܴ ŕŹȌĬƃƪĬŷ ܝܵڬܣڬ ĝǈǀ ƪĬŇāƪĥƲ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬƪƲĬ ƃņ ĞƃǤĬƪĬĥ ĬĥŇĬƲܝǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ
ǀĬƪŷ ƧƪƃǀĬĞǀĬĥܜ �Ź ĬĥŇĬ èŕ ஒ èŧ :

ŕƲ
::::::::::
ƧƪƃǀĬĞǀĬĥ ŕņ ¦āŕ ༭ ¦āŧ �\èŕ^ܣ

±ŕŹĞĬ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃǤĬƪĬĥ ĞāŹ ĝĬ ƪĬǤĬƪƲĬĥ ŕŷŷĬĥŕāǀĬŮǫ ܴĝǫ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇݎƲ Ğŏāƪ݀
āĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹܵܝ ǀŏĬ ĞƃŷƧĬŮŮĬĥ ĬĥŇĬƲ ŷǈƲǀ ĝĬ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ �ŹĥĬƪƲƲƃŹ Ĭǀ
āŮܣ ȉƪƲǀ Ʋǀǈĥǫ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ ĞƃŹǀāŕŹŕŹŇ ā ƧƪƃǀĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ņƃƪ ȲȍɖƲ āŹĥ
ȫʷȲȍɖƲܣ UŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƲǀĬƧܝ ǀŏĬǫ āŹāŮǫƲĬ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃƪ ĞǫĞŮĬƲ
ŷŕŇŏǀ ĝĬ ŕŹĥǈĞĬĥ ĝǫ ǽŮŕƧƧŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬܣ ãŏŕŮĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĝĬ ǀāŪĬŹ āĞĞƃǈŹǀ
ƃņܝ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹŏĬƪĬŹǀŮǫ ŮƃĞāŮܝ ŕǀ ŕƲ ƪāǀŏĬƪ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ ǀŏāǀ �ŹĥĬƪƲƲƃŹ Ĭǀ āŮܣ ȉŹĥ ā ǥāǫ
ǀƃ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬ ĞǫĞŮĬƲ ŮƃĞāŮŮǫ āƲ ǥĬŮŮܣ ȌĬŕƪ āƧƧƪƃāĞŏ ĞāŹ ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܣ ãĬ āƲ݀
ƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŹ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŕƲ ŕƪƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬ ƃŹŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ĝŮƃĞŪƲ ƲƃŷĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ Ğǫ݀
ĞŮĬ ܴǥŏŕĞŏ ǀŏǈƲ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥܵܝ āŹĥ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ǀŏĬŹ ĝĬ ĥĬǀĬĞǀĬĥ āƲ
ŹƃŹ݀ƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬ ĝǫ ŮƃĞāŮ ĞƪŕǀĬƪŕāܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ŏāǤŕŹŇ ǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƧāǀŏƲ Ƨ ƃņ āƪĝŕǀƪāƪǫ
ŮĬŹŇǀŏܣ

�ƃŹƲŕĥĬƪ āŹ ĬĥŇĬ è ஒ é ǀŏāǀ ŕƲ ŕƪƪĬǤĬƪƲŕĝŮĬ ƃŹŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ĝŮƃĞŪƲ ƲƃŷĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ĞǫĞŮĬܣ �ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ āŹāŮǫƲŕƲ ܴāŹĥ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ŕƲ ƧƪƃǀĬĞǀĬĥܵܝ é ŷǈƲǀ ŏāǤĬ ā
ƧāƪĬŹǀ ó ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ā ƧāƪĬŹǀ ƃņ èܣ �ŹĥĬƪƲƲƃŹ Ĭǀ āŮܣ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǀŏāǀ ó ŕƲ ǀŏĬ ŮāƲǀ ŹƃĥĬ
ƃŹ ǀŏĬ Ƨāǀŏ Ƨ ņƪƃŷè ǀƃ é ǥŏŕĞŏǥƃǈŮĥ ĝĬ ĞŮƃƲĬĥ ǀƃ ā ĞǫĞŮĬ ŕņ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ஒ é ǥāƲ ǽŮŕƧƧĬĥܣ
±ŕŹĞĬ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ Źƃ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƧƪĬǤĬŹǀ ǀŏĬ ƪĬǤĬƪƲŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬܝ ǀŏĬƪĬ ŏāƲ ǀƃ
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ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

ĝĬ āŹ ĬĥŇĬ ó ๣ è ĝĬĞāǈƲĬ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬ ǀŏĬƪĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ è ஒ é ஑ ó ǥŏŕĞŏ
ǥƃǈŮĥ ĝĬ ĥĬƲǀƪƃǫĬĥ ĝǫ ǽŮŕƧƧŕŹŇ è ஒ é ܣ wƃǥ ŕņ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ó ๣ è ǥāƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ǀƃǥāƪĥƲ èܝ
ŕǀ ǥƃǈŮĥ ņƃƪŷ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ ǥŕǀŏ Ƨܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ƧƪĬĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ā Ȳȍɖܣ Uǀ ǥƃǈŮĥ ǀŏǈƲ ŏāǤĬ ǀƃ
ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ è ஒ óܣ ȌŕƲ ŮĬāǤĬƲ ǈƲ ǥŕǀŏ ā ŮƃĞāŮ ĞǫĞŮĬ ǀŏāǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀĬĥ ĝǫ è ஒ é ܣ
ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ŕǀ ŕƲ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ ƃņ ǀŏŕƲ ņƃƪŷܝ āŹĥ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ
ƲĬāƪĞŏ ņƃƪ ĞǫĞŮĬƲ ƃņ āƪĝŕǀƪāƪǫ ŮĬŹŇǀŏ ĝŮƃĞŪĬĥ ĝǫ è ஒ é ܣ

ȌĬ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ŕƲ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ƪĬŹĥĬƪ āŹ ĬĥŇĬ
::::::::
ƲǀƪƃŹŇŮǫ

::::::::::
ƧƪƃǀĬĞǀĬĥܜ

%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ܪڲ
�ŹĬĥŇĬ è ஒ é ŕƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫƧƪƃǀĬĞǀĬĥ ŕŹāŇƪāƧŏG ŕņ ŕǀ ƃĞĞǈƪƲ ŕŹāǀ ŮĬāƲǀ ƃŹĬƃņ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ
ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ ƃņ G ܴǥŏĬƪĬã āŹĥ ó āƪĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŹƃĥĬƲܵܜ
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UŹ Ʋǈŷŷāƪǫܝ ǥĬ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ȫʷȲȍɖ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ȌĬƃƪĬŷܝګګܲ ܜܳګܣڮ

¿ɞȹʓʺȹʇ ڭܣڬ ܝܳګګܴܲ ¿ɞȹʓʺȹʇ ܣܵܣګܣڮ
� ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ȬʸȳȎɗ ņƃƪ ƲƃŷĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ȳȎɗƲܤ ŕņ āŮŮ ƃņ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ŏƃŮĥܣ

ܪڲ Uǀ ŕƲ ā ĞŏāŕŹ ŇƪāƧŏܪ
ܪڳ -ǤĬƪǫ ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ŕƲ ĞŏƃƪĥāŮܪ
ܪڴ ȍĬ ĞƃŹȊŇǈƪāǀŕƃŹè ஒ é ๣ ó ĥƃĬƲ Źƃǀ ƃĞĞǈƪ āƲ āŹ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏܪ
ܪڵ -ǤĬƪǫ ĬĥŇĬ è ஒ é ŕƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ƧƪƃǀĬĞǀĬĥܪ

©ĬĞāŮŮ ǀŏāǀ ā ĞŏāŕŹ ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ŷŕǪĬĥ ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏƃǈǀ ƲĬŷŕ݀ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ āƲ
ĥĬȉŹĬĥ āĝƃǤĬܝ ǀŏĬ ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ āƪĬ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ
ŇƪāƧŏ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ƪĬŷƃǤŕŹŇ āŮŮ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ Uǀ ŕƲ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ
āƪĬ ĞŏƃƪĥāŮ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ā ŹƃŹ݀ĞŏƃƪĥāŮ ĞǫĞŮĬ ƃņ ŮĬŹŇǀŏ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃǈƪ
ǥŕǀŏƃǈǀ ƧƪƃĥǈĞŕŹŇ ĬŕǀŏĬƪ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ ƃƪ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ

�ǫĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹܝāȫʷȲȍɖƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ā ĞŮāƲƲƃņuāƪŪƃǤĬƩǈŕǤāŮĬŹǀȲȍɖƲܣ GŕǤĬŹāȫʷȲȍɖ
Gܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ĥĬŹƃǀĬ ǀŏŕƲ ĞŮāƲƲ ĝǫ ʇȹȫܴGܵܣ

Fʺʓʇ Ȳȍɖ˂ ˎʓ ȫʷȲȍɖ˂
ȌĬƃƪĬŷ ڭܣڬ āŮƲƃ ĬŹǀāŕŮƲ ā ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕŹŇ ȫʷȲȍɖƲܝ ǥŏŕĞŏ
ŏƃǥĬǤĬƪ ŏāƲ āŹ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ƃņ Q	Źڰ
 ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ŹƃĥĬƲܣ GŕǤĬŹ ā Ȳȍɖ
ƃŹĬ ĞāŹ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖ ǀŏāǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ȲȍɖݎƲ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ āƲ ņƃŮ݀
ŮƃǥƲܜ �Ʋ ŮƃŹŇ āƲ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ĞŏāŹŇĬ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ĞŏĬĞŪ āŮŮ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ
ĞƃŹǤĬƪǀ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ƧƪƃǀĬĞǀĬĥ ŕŹǀƃ ā ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃŹĬܣ ܝګګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܳگ

�ŹƃǀŏĬƪ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲāŷĬ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ǀƃ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ǀŏŕƲ ȫʷȲȍɖ
ŕƲ ǀƃ ĞƃŹǤĬƪǀ āŮŮ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ Ƨāƪǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹǀƃ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āŹĥ ǀŏĬŹ
āƧƧŮǫ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƲ ŮƃŹŇ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܣ

ܽ گڬ ܽ



Fʺʓʇ ȫʷȲȍɖ˂ ˎʓ Ȳȍɖ˂
ȌĬ ƪĬǤĬƪƲĬ ƧƪƃĞĬƲƲ ŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ȫʷȲȍɖܝ ƃƪܝ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮܝ
āŹǫ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ ȌŕƲ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ ǀǥƃ ƲǀĬƧƲ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ܪڳ
�Ź

:::::::::::
ƃƪŕĬŹǀāǀŕƃŹ ୩G ŕƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷāƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥŇƪāƧŏGĝǫ ƲǈĝƲǀŕǀǈǀŕŹŇāŮŮ ǀŏĬǈŹĥŕ݀

ƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǥŕǀŏ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃŹĬƲܣ ȌĬŹ ୩G ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ
:::::::
ĬǪǀĬŹĥ Gܣ

%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ܪڪګ
� ܴĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀܵ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āĞǫĞŮŕĞ ŇƪāƧŏ ¦ ŕƲ ā Ȳȍɖ % ǀŏāǀ ĬǪǀĬŹĥƲ ¦
āŹĥ āŹĥ ĞƃŹǀāŕŹƲ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āƲ ܣ¦ ȌĬ ŮāǀǀĬƪ ĞŮāŕŷ ŕƲ āŮƲƃ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ
āƲ

::::::::
ŷƃƪāŮŕǀǫܣ Ȍāǀ ŕƲܝ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ŕƲ ā ŷƃƪāŮ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹܝ āŹĥ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ Ȳȍɖ%

ŕƲ
::::::
ŷƃƪāŮܴܣ�ņ ĞƃǈƪƲĬܝ ĝĬŕŹŇ ā Ȳȍɖܝ ŕǀ ŷǈƲǀ āŮƲƃ ĝĬ āĞǫĞŮŕĞܵܣ Uņ ƲǈĞŏ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ĬǪŕƲǀƲܝ ǥĬ

ĞāŮŮ ¦
::::::::::
ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬ

:::::::::::::::
ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܣ ãĬ ǥŕŮŮ ĥĬŹƃǀĬ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ȲȍɖƲ ǀŏāǀ ĬǪǀĬŹĥ

ā ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ G ĝǫ ȹ˸ˎܴGܵܣ
¿ɞȹʓʺȹʇ ܣڮܣڬ
ȍĬ ƲĬǀ ƃņ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ƃņ ā ȬʸȳȎɗG ŕƲ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ
Gܤ ǀŏāǀ ŕƲ Ⱥ˹ˏ	G
 � ʈȺȬ	G
ܪ
�Ź āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ĥĬĞŕĥŕŹŇ ŕņ ā Ȳȍɖ ŏāƲ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŇŕǤĬŹ ĝǫ %ƃƪ āŹĥ
¿āƪƲŕ ܣܳڳڱܲ ȌĬ āǈǀŏƃƪƲ ĞŮāŕŷ ǀŏāǀ ŕǀ ƪǈŹƲ ŕŹ ǀŕŷĬ Q	Źڭ
 ĝǈǀ ĥƃ Źƃǀ ĬǪƧŮāŕŹ ŏƃǥ ǀŏŕƲ ĞāŹ
ĝĬ āĞŏŕĬǤĬĥܣ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܝڭڮܲ ¦āŇĬ ņܳڮگڮ āŹāŮǫƲĬƲ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃĝǀāŕŹƲ ā
ā݋ ǤĬƪǫ ŮƃƃƲĬ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ݌ ƃņ Q	]p ]ĥڬŷāǪ � ]2 ]ĥŷāǪŪڬ
ܝ ņƃƪ ā ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ G �	p 
 2
ǥŕǀŏ āŷāǪŕŷāŮ ŹƃĥĬ ĥĬŇƪĬĬ ĥŷāǪܝ Ʋƃ āŹ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŕŷĬQ	Źڮ
 ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ
ܣܳڲڪڭܲ ȌĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ŕŹ +2ti2M/ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ #MH2�`Mܣ � ǤĬƪƲŕƃŹ
ņƃƪ ĬǪŏāǈƲǀŕǤĬ ĬŹǈŷĬƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬƲĬ ȲȍɖƲ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ T/�;k�HH.�;b ŕŹ ǀŏĬ
T+�H;ܣ ãŕĬŹƎĝƲǀܝ �āŹŹāĞŏܝ āŹĥ kŕƳŪŕĬǥŕĞǵ ܳڲڪڭܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ņāƲǀĬƪ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǀŏāǀ ƪǈŹƲ ŕŹ ǀŕŷĬQ	Źڭ
ܣ
�ʓʇȪɤʉȍˎʓʺɤȍɾ ¦ʺʓʷȹʺˎɤȹ˂ ʓɓ -ʹ˖ɤ˲ȍɾȹʉȫȹ �ɾȍ˂˂ȹ˂
�ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܳڭڮܲ ĬŷƧŏāƲŕƲĬƲ ǀŏĬ ŇāŕŹ ŕŹ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ĬǻȉĞŕĬŹĞǫǥŏĬŹ ƲĬāƪĞŏŕŹŇ ƃǤĬƪ ǀŏĬ
ƲƧāĞĬ ƃņ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ȲȍɖƲ ŕŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڬܣگܣڭ � ŹāǀǈƪāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ŕƲܜ �ǫǥŏŕĞŏ ņāĞǀƃƪܫȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ
āŹƲǥĬƪĬĥ ĝǫ ĞƃǈŹǀŕŹŇ ǀŏĬ ܴāǤĬƪāŇĬܵ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ȲȍɖƲ ŕŹ āŹ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲܣ ȌŕƲ ŕƲ āŮƲƃ
ƪĬŮĬǤāŹǀ ŕŹ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ āŇŇƪĬŇāǀĬƃǤĬƪuāƪŪƃǤĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲܝ Ĭܣ Ňܣ
U%� ܝܳڬڱګܲ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ņĬāƲŕĝŕŮŕǀǫ ĥĬƧĬŹĥƲ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ƃŹ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ĞŮāƲƲĬƲܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ
ǀŏĬƪĬ āƪĬŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ ƪĬŮǫ ƃŹ ǀŏĬ ƲŕǵĬƲ ƃņ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ĥĬĞŕƲŕƃŹƲܝ
ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬŷĬǀƪŕĞƲ ǀŏāǀ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ǀāƪŇĬǀ ņƃƪ ā ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹܝ ŕŹ ƃƪĥĬƪ
ǀƃ ŮĬāƪŹ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŷƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ǀŏāŹ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǥŕǀŏ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā
ƃŹŮǫ ܝڮڬګܲ ܝڭڬګ ܣܳګګګ

UŹ GŕŮŮŕƲƧŕĬܝڬڪڪڬ āŹĥ¦ĬƪŮŷāŹ ܳڬګګܲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ƲŕǵĬ ƃņuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
ĞŮāƲƲĬƲ ņƃƪ ȲȍɖƲ ǥŕǀŏ ǈƧ ǀƃ Ź � ڪګ ŹƃĥĬƲܝ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ā ǤāŮǈĬ ƃņ āĝƃǈǀ ܣڱ�ڭ ܴȌĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ
ŹƃĥĬƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŷŕŇŏǀ ƲƃǈŹĥ ā ĝŕǀ ŷĬāŇƪĬܝ ĝǈǀ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ņƃƪ Ź � ڪګ ǀŏĬƪĬ āƪĬ āŮƪĬāĥǫ
ګڮګگڱڳگڳڮڮگڪڬڪڳڲګګګ ĞŮāƲƲĬƲ ƃǤĬƪ ǥŏŕĞŏ ǀƃ āǤĬƪāŇĬܵܣ ãŕĬŹƎĝƲǀܝ �āŹŹāĞŏܝ āŹĥ kŕƳŪŕĬǥŕĞǵ
ܳڳڪڭܲ ŇāǤĬ ǀŏĬȉƪƲǀ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬāŮŇƃƪŕǀŏŷǀƃ ĞƃǈŹǀ ǀŏĬŹǈŷĝĬƪƃņ ĬŮĬŷĬŹǀƲ ƃņuāƪŪƃǤ
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲܣ ¿ƃ ĝĬ ƧƪĬĞŕƲĬܝ ǀŏĬǫ ƧƪƃǤŕĥĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀƃ ĞƃǈŹǀ ]ȹ˸ˎ	G
] āŹĥ ƲāŷƧŮĬ
ņƪƃŷȹ˸ˎ	G
 ņƃƪ ŇƪāƧŏGܣ UņG ŕƲ ā ȫʷȲȍɖܣȌŕƲ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ǀŏāǀ
G ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲܣ

ܽ ڰڬ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

±ŕŷŕŮāƪ ĞƃǈŹǀŕŹŇƧƪƃĝŮĬŷƲĞƃŹĞĬƪŹ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀŏĬ ƲŕǵĬƃņuāƪŪƃǤĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ
ܳگڬګܲ ƃƪܝ ŇŕǤĬŹ ā ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ĝǫ ƲŕǵĬ ƃƪ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ
ŕŷŷƃƪāŮŕǀŕĬƲ āƪĬ ܣܳڱګڬܲ

ڭܣڮܣڬ
�ɾȍ˂˂ɤɓɤȫȍˎɤʓʉ ȍʉȲ ¿˹ʷȹ˂ ʓɓ Gʺȍʷɞɤȫȍɾ uʓȲȹɾ ܣ˂

�ŮǀŏƃǈŇŏǥĬŇĬŹĬƪāŮŮǫŷƃĥĬŮ ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ āƲȲȍɖƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝǥĬŏāǤĬ āŮƲƃ ƲĬĬŹ
ƲƃŷĬ ƃǀŏĬƪ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮƲ Ʋƃ ņāƪܜ ȫʷȲȍɖܝ ǥŏŕĞŏ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ƲĬǀƲ ƃņ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ
ȲȍɖƲ āŹĥ ĞŏāŕŹ ŇƪāƧŏƲܝǥŏŕĞŏ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬ ȫʷȲȍɖƲ āŹĥ ĞāŹܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ƲǈĝƲĬǀƲ
ƃņ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲܣ �ŮŮ ǀŏĬƲĬ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲܣ

uɤ˸ȹȲ GʺȍʷɞuʓȲȹɾ˂
ãŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܝ ŕܣ Ĭܣ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ƃĝƲĬƪǤāĝŮĬ āŹĥ ǀŏǈƲ Źƃǀ
ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǈƲǈāŮŮǫ ŷŕǪĬĥ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ŷƃĥĬŮ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĝĬǀǥĬĬŹ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌĬƲĬ ĥƃ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĞƃŷƧƪŕƲĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āŹĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ĝǈǀ āŮƲƃ ĝŕĥŕ݀
ƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ƃņ ā ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪ ǀŏāǀ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬƲ ǀŏĬ
ǀǥƃ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ŹƃĥĬƲ ܴƲĬĬ ǀŏĬ ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃŹ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵܤܤ

�ŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ŷŕǪĬĥ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ņǈŮȉŮ ĞĬƪǀāŕŹ ĞƪŕǀĬƪŕāܝ ƪĬŇāƪĥŕŹŇܝ ņƃƪ ĬǪāŷ݀
ƧŮĬܝ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫܝ ĥĬƲŕŇŹĬĥ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĞāǈƲāŮŕǀǫǥŕǀŏ ĞƃŹņƃǈŹĥŕŹŇܝ ǀŏāǀ ĞƃŷĬǥŕǀŏ ā ŇĬŹĬƪ݀
āŮŕƲĬĥ ǀǫƧĬ ƃņ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܝ ĞāŮŮĬĥŷ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܣ � ĞƃŷŷƃŹ ƲǈĝǀǫƧĬ ƃņ āŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏƲ
āƪĬ ŷāǪŕŷāŮŮǫ āŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏƲ ܴʇȍɖƲܵ ܣܳڬڬڬܲ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ƃņ ʇȍɖƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬ݀
ƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ƧāƪǀŕāŮŮǫ āŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧƲ ܴʷȍɖƲܵ ܣܳڰګڭܲ

� Ňƃƃĥ Ʋŏƃƪǀ ƃǤĬƪǤŕĬǥ āŹĥ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ƪĬŮāǀĬĥ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮƲܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ
āŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏƲܝ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ܣܳڭڳڬܲ

�ŮŮ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲĥĬƲĞƪŕĝĬĥ Ʋƃ ņāƪ āƪĬ ā ƲǈĝǀǫƧĬƲƃņ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹ ā�āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ā ŇƪāƧŏ G āŹĥ āŹ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ܝ¦ G ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ŏƃǥ
ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņāĞǀƃƪŕƲĬƲ ܴāƲ ŕŹ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵܵڮܣڭܴ āŹĥ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ ¦
ܴǥŏŕĞŏ ǥĬ āŮƲƃ Ʋāǥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܵڭܣڬ ܣܳڲگګܲ ȌĬ ƃŹŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮƲ ŕƲ ǀŏāǀ ǥĬ
āǀǀƪŕĝǈǀĬ ā ĞāǈƲāŮܝŷĬāŹŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܽ ǀŏĬǫ ĥƃŹƃǀ ƃŹŮǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕƲ݀
ǀŕĞ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹܣ ȌĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǈŹĞĬƪǀāŕŹǀǫܝ āŷĝŕŇǈŕǀǫ ƃƪ ŕŹĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ
āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܣ

�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲ ĞāŹ āŮƲƃ ĝĬǈƲĬĥ ņƃƪ ŹƃŹ݀ĞāǈƲāŮ ŇƪāƧŏŕĞāŮŷƃĥĬŮƲܝ ĝǈǀ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ
ǀŏĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ āƧƧƪƃāĞŏĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ǥŕŮŮ ĝĬ ĝƪŕĬǽŮǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ Ƨāƪā݀
ŇƪāƧŏܣ

ÆʉȲɤʺȹȫˎȹȲ Gʺȍʷɞɤȫȍɾ uʓȲȹɾ˂
ȌĬŷƃƲǀ ƧƪĬǤāŮĬŹǀ ŇƪƃǈƧ ƃņ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŷƃĥĬŮƲ āƪĬuāƪŪƃǤ ƪāŹĥƃŷ ȊĬŮĥƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬŕƪ
ǤāƪŕƃǈƲ ƲǈĝǀǫƧĬƲܝ ƲǈĞŏ āƲ ǀŏĬ GŕĝĝƲ ƪāŹĥƃŷ ȉĬŮĥ āŹĥ ǀŏĬ UƲŕŹŇ ŷƃĥĬŮ ܝگڮګܲ ܣܳګڬګ ȌĬƲĬ
ŷƃĥĬŮƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ āƲ ǀŏĬ ƧƪĬĥĬĞĬƲƲƃƪƲ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŷƃĥĬŮƲ ܣܳڮڪڭܲ �Ʋ ǀŏĬ ŹāŷĬ ŕŹ݀
ĥŕĞāǀĬƲܝ āŮƲƃ ŕŹ uāƪŪƃǤ ƪāŹĥƃŷ ȉĬŮĥƲ ƲƧĬĞŕāŮ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ŏƃŮĥܜ ȌĬ
ƧāŕƪǥŕƲĬuāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ܽŹƃŹ݀āĥŧāĞĬŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܝܽ ǀŏĬ
ŮƃĞāŮuāƪŪƃǤƧƪƃƧĬƪǀǫܽāǤāƪŕāĝŮĬ ŕƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀƃņ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲŇŕǤĬŹ

ܽ ڱڬ ܽ



ŕǀƲ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ܝܽ āŹĥ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ܽ āŹǫ ǀǥƃ ƲǈĝƲĬǀƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ĞƃŹ݀
ĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲǈĝƲĬǀܣ %ĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ƲǈĝǀǫƧĬ ƃņ ŷƃĥĬŮ
ǀŏāǀ ŕƲ ƪĬŇāƪĥĬĥܝ ǀŏĬƲĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŷŕŇŏǀ ƃƪ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ĬƩǈāŮܣ

UŹ GāǈƲƲŕāŹŷƃĥĬŮƲܝ ǀŏĬ ĞƃǤāƪŕāŹĞĬŷāǀƪŕǪŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏĬŷāƪŇŕŹāŮ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ
ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ŕܣ Ĭܝܣ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǥŕǀŏƃǈǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃŹ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌĬ
ŕŹǤĬƪƲĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃǤāƪŕāŹĞĬ ŷāǀƪŕǪ ǀŏĬŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƲĬǀ
ƃņ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ �Ź ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇ ĬāĞŏ
Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ĝǫ āŹ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ā ŹƃŹ݀ǵĬƪƃ ĬŹǀƪǫ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹǤĬƪƲĬ ĞƃǤāƪŕāŹĞĬŷāǀƪŕǪ ܴāŹĥ
ƲĬǀǀŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ǥĬŕŇŏǀ ǀƃ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏŕƲ ĬŹǀƪǫܵܣ

%ĬǀāŕŮĬĥ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹƲ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ĝƃƃŪƲ ĝǫ kāǈƪŕǀǵĬŹ ܝܳڭڰګܲ -ĥ݀
ǥāƪĥƲ ܝܳگڲܲ hƃŮŮĬƪ āŹĥ FƪŕĬĥŷāŹ ܳڲگګܲ āŹĥ �ƃǪ āŹĥãĬƪŷǈǀŏ ܣܳڳگܲ

گܣڬ
±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȍɾ �ȍ˖˂ȍɾuʓȲȹɾ˂

ȌĬ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ ǥĬ ŏāǤĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ Ʋƃ ņāƪ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ŷƃĥĬŮƲ ƃŹŮǫܝ
ǥŏŕĞŏ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ĝǈǀ ĥŕƲ݀
ƪĬŇāƪĥĬĥ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ǀŏāǀ ŇŕǤĬ ƪŕƲĬ ǀƃ ŕǀܣ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮƲ ܴ˂ȫʇƲܵ āƪĬ ŷƃƪĬ
ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ āŮƲƃ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬƲĬ ŇĬŹĬƪāǀŕǤĬ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲܣ ȌĬǫ āƪĬ Źƃǀ ǀǫƧĬƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ
ŕŹ ĬƲƲĬŹĞĬܝ ĝǈǀ ĞŮƃƲĬŮǫ ƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ āƲ ǥĬ ǥŕŮŮ ƲĬĬܣ �Ʋ ǀŏĬǫ āŮƲƃ
ĬŹǀāŕŮ ā ĥĬȉŹĬĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǀŏĬǫ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬ āŹ ĬŮĬŇāŹǀܝ ƲǀƪāŕŇŏǀņƃƪǥāƪĥ āŹĥ ŕŹǀǈŕǀŕǤĬ
ǥāǫ ǀƃ ĬƲǀāĝŮŕƲŏ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ŇƪāƧŏ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āŹĥ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ
U ǥŕŮŮ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬ ˂ȫʇƲ āŹĥ ǀŏĬŕƪ ŷāŕŹ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܝ ƪƃǈŇŏŮǫ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ¦ĬǀĬƪƲܝ fāŹǵŕŹŇܝ āŹĥ
±ĞŏƎŮŪƃƧņ ܣܳڮګڬܲ

ȌĬ ņƃǈŹĥāǀŕƃŹƲ ƃņ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ǥĬƪĬ Ůāŕĥ ĝǫ ±ĬǥĬŮŮ ãƪŕŇŏǀ ŕŹ ƲǀǈĥŕĬƲ
ƃŹ ǀŏĬ ŏĬƪĬĥŕǀǫ ƃņ ņǈƪ ĞƃŮƃǈƪƲ ŕŹ ŇǈŕŹĬā ƧŕŇƲ ܴƲĬĬ ǀŏĬ UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹܵܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬǫ ŏāǤĬ
ĝĬĬŹ ǈƲĬĥ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ȉĬŮĥƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ĬĞƃŹƃŷŕĞƲ ܳڲګګܲ āŹĥ ǀŏĬ ƲƃĞŕāŮ ƲĞŕĬŹĞĬƲ ܳګڲܲ
ƲŕŹĞĬ ǀŏĬŹܝ ŕǀǥāƲȉƪƲǀ ŕŹ ǀŏĬ Ʋݎڪڲڳګ ǀŏāǀ ĞƃŷƧǈǀĬƪ ƲĞŕĬŹǀŕƲǀƲ āŹĥƧŏŕŮƃƲƃƧŏĬƪƲŷāĥĬ ǀŏĬƲĬ
ŷƃĥĬŮƲ ƧƃƧǈŮāƪ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ƩǈĬƲǀ ǀƃ ĬƲǀāĝŮŕƲŏ ĞāǈƲāŮŕǀǫ āƲ ā ȉĬŮĥ ƃņ ƲĞŕĬŹĞĬܣ

�Ź ˂ȫʇ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ā ƲĬǀ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹ݀
ƲǀŕǀǈǀĬ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ŇƪāƧŏܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ŕŹ݀
ǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ āƪĬ Źƃǀ ƲǫŷŷĬǀƪŕĞāŮܣ OĬŹĞĬܝ ƃŹĬ ƲŏƃǈŮĥ ƪāǀŏĬƪ ǀāŮŪ āĝƃǈǀ
āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲ ǀŏāŹ ĬƩǈāǀŕƃŹƲܣ ȌŕƲ ŕƲ ĬŷƧŏāƲŕƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲǫŷĝƃŮ஑ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ� āƲ ŕŹ ǀŏĬ
ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ܪګګ
� ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮ ņƃƪ ā ƲĬǀ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲp ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲ ņƃƪ āŮŮ ŹƃĥĬƲ ŕŹ
èŕ ྑ p ǥŏŕĞŏ āƪĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ƲƃŷĬ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲܝ ŹāŷĬŮǫ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ¦āŕ ƃņ ŹƃĥĬèŕ āŹĥ
ŹƃŕƲĬܜ

èŕ ஑ ņŕ	¦āŕ
 ܰŕ
 ܵڲܣڬܴ
OĬƪĬܝ ǀŏĬ ŹƃŕƲĬ ǀĬƪŷƲ ܰŕ ƪĬǽŮĬĞǀ ĬǪƃŇĬŹƃǈƲ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ƃŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǥŏŕĞŏܝ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ
āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫܝ āƪĬŷǈǀǈāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ ãĬ āŮƲƃ āƲƲǈŷĬ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹ݀
ŷĬŹǀƲ ǀƃ ĝĬ āĞǫĞŮŕĞܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ èګ
èڬ
 x 
èŹܝ ĞāŮŮĬĥ ǀŏĬ ǀƃƧƃ݀
ŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ èŕ ƃŹŮǫ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ܴā ƲǈĝƲĬǀ ƃņܵ èګ
 x 
èŕ๣ܝګ
ņƃƪ āŮŮ ŕ ྒྷ 
ګ\ x Ź^ܨ ǀŏāǀ ŕƲܝ ¦āŕ ྋ \èګ
èڬ
 x 
èŕ๣ܣ^ګ

ܽ ڲڬ ܽ



ڬ ¦ʺȹɾɤʇɤʉȍʺɤȹ˂ ȍʉȲ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ �ȍȫɺɖʺʓ˖ʉȲ˂

UŷƧƃƪǀāŹǀ ƲǈĝǀǫƧĬƲ ƃņ ˂ȫʇƲ āƪĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ǥŏĬŹ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲ āƪĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ǀƃ ā
ĞĬƪǀāŕŹ ņƃƪŷܣ UŹ

::::::::
āĥĥŕǀŕǤĬ

::::::
ŹƃŕƲĬ

:::::::
ŷƃĥĬŮƲ ܴȍʉʇƲܵܝ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲ āƪĬ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪŷ

èŕ ஑ ņŕ	¦āŕ
 � ܰŕ

ŕŹ ĞāǈƲāŮ āĥĥŕǀŕǤĬ ŷƃĥĬŮƲ ܴȫȍʇƲܵ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪŷ

èŕ ஑ ၹ
éྑ¦āŕ ņŕ	é
 � ܰŕ�

ŕŹ ŮŕŹĬāƪ GāǈƲƲŕāŹ ŷƃĥĬŮƲܝ ǀŏāǀ ǥĬŷāŕŹŮǫ ƪĬŇāƪĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǀŏĬǫ ŏāǤĬ ǀŏĬ ņƃƪŷܜ

èŕ ஑ ၹ
éŧྑ¦āŕ�\éګ˷éڬ˷ႀx˷éŮ^ ŕŧ܌ ๭ éŧ � ܰŕ
 ܵڳܣڬܴ

ǥŕǀŏ GāǈƲƲŕāŹ ŹƃŕƲĬ ǀĬƪŷƲ ܰŕܣ
¦ĬāƪŮ ܳڪڪڬܲ ƪĬŷāƪŪƲ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ǥāǫ ƃņ ŷƃĥĬŮŮŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ƃņ ŹāǀǈƪĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬ
kāƧŮāĞŕāŹ ĞƃŹĞĬƧǀ ƃņ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƪāŹĥƃŷŹĬƲƲ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ Ƨƪƃ݀
ĞĬƲƲĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ǈŹĥĬƪƲǀƃƃĥܝŷƃĥĬŮŮĬĥ ƃƪ ƪĬƲƃŮǤĬĥ ܴāƲ ƃƧƧƃƲĬĥ ǀƃܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝŷƃĥĬƪŹ
ƩǈāŹǀǈŷŷĬĞŏāŹŕĞƲܵܣ

±ȫʇƲ ĞāŹ ĝĬ ǤŕƲǈāŮŕƲĬĥ āƲ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ p � \èګ
èڬ
 x 
èŹ^ āŹĥܝ
ņƃƪ ĬāĞŏ ŹƃĥĬ èŕܝ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ņƪƃŷ ĬāĞŏ ƧāƪĬŹǀ ŕŹ ¦āŕ ǀƃ èŕܣ �Ź ĬǪāŷƧŮĬ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ
FŕŇǈƪĬ ܣڭܣڬ ±ŕŹĞĬ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲ ǀƃ ĝĬ āĞǫĞŮŕĞܝ ǀŏŕƲ ŇƪāƧŏ ǥŕŮŮ āŮǥāǫƲ ĝĬ ā
Ȳȍɖܝ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ āŹ ˂ȫʇܣ OƃǥĬǤĬƪܝ �ƃŹŇĬƪƲ
Ĭǀ āŮܣ ܳڬڬܲ ƪĬĞĬŹǀŮǫ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ˂ȫʇƲܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹǤƃŮǤĬ ƲƃŷĬ ŕŹĞƃŹǤĬŹŕĬŹǀ ƧƪƃƧ݀
ĬƪǀŕĬƲܜ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ǀŏĬǫ ĥƃ Źƃǀ āŮǥāǫƲ ŏāǤĬ ā ƲƃŮǈǀŕƃŹ āŹĥ ĥƃ Źƃǀ āŮǥāǫƲ ĬŹǀāŕŮ ǈŹŕƩǈĬ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ

±ȫʇƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāǀŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ƃņ ā ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ƃǤĬƪ ǀŏĬƲĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ā ĥŕƲ݀
ǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǥĬ ǥƃǈŮĥ ƃĝƲĬƪǤĬ ŕŹ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲܣ UŹ ņāĞǀܝ āŹ ˂ȫʇ ǈŹŕƩǈĬŮǫ ĥĬȉŹĬƲ ƲǈĞŏ ā
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ǥŕŮŮ ĞāŮŮ ǀŏĬ

::::::::
ĬŹǀāŕŮĬĥ

::::::::::::
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ ȌŕƲ ŕƲ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ƃņ Ʋāŷ݀

ƧŮĬƲ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ˂ȫʇ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ǥāǫܝ ĞāŮŮĬĥ
:::::::::
āŹĞĬƲǀƪāŮ

::::::::::
ƲāŷƧŮŕŹŇܜ FŕƪƲǀܝ ǀŏĬ

ŹƃŕƲĬ ǀĬƪŷƲ āƪĬ ƲāŷƧŮĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬŕƪ ܴƧƪĬĥĬȉŹĬĥܵ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ �ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏĬ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫ
ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮܝǥĬ ĞāŹ ŹƃǥƧƪƃĞĬĬĥ ǀŏƪƃǈŇŏ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ āŹĥ
ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏĬŕƪ ǤāŮǈĬƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲܝ āƲ āŮŮ ŹƃŕƲĬ ǀĬƪŷƲ āŹĥ āŮŮ ǀŏĬŕƪ ƧƪĬ݀
ĥĬĞĬƲƲƃƪƲ ǥŕŮŮ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĬǤāŮǈāǀĬĥ ĝĬņƃƪĬŏāŹĥܣ

èګ ஑ ګܰ
èڬ ஑ ګè܌ � ڬܰ

èڭ ஑ ګèݔ � ڬèܤ � ڭܰ
èګ

èڬ èڭ

FŕŇǈƪĬ ܜڭܣڬ � ƲŕŷƧŮĬ ŮŕŹĬāƪ ±�uܣ

wƃǥܝ ǀŏĬ ĞƪǈĞŕāŮ ȉŹĥŕŹŇ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ĬŹǀāŕŮĬĥ ĝǫ āŹ ˂ȫʇ āƪĬ
ĞƃŷƧāǀŕĝŮĬܜ ȌĬǫ āƪĬ uāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܣ

¿ɞȹʓʺȹʇ گܣڬ ܝګڪڬܴܲ ܣܵܳڰڳڬ
kĬǀ¦ ĝĬ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ĬŹǀāŕŮĬĥ ĝǫāŹ˃Ȭʈǥŕǀŏ ǀŏĬ ŇƪāƧŏGܪ ȍĬŹ¦ ŕƲuāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃGܪ

ܽ ڳڬ ܽ



FŕŹāŮŮǫܝ ˂ȫʇƲ Źƃǀ ƃŹŮǫ ǈŹŕǀĬ ŇƪāƧŏƲ āŹĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܝ ǀŏĬǫ āŮƲƃ ĬǪƧƪĬƲƲ ĞāǈƲāǀŕƃŹ
ŕŹ ā ǤĬƪǫ ŕŹǀǈŕǀŕǤĬ ǥāǫܣ UŹ ņāĞǀܝ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ŕŹ āŹ ˂ȫʇ āƪĬ ŕǀƲ ĥŕƪĬĞǀ ĞāǈƲĬƲܣ UŹ
ŮŕŹĬāƪ ˂ȫʇƲܝ ǀŏĬ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ

::::::
ĥŕƪĬĞǀ

:::::::
ĞāǈƲāŮ

:::::
ĬǻņĬĞǀ

ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ĞŏŕŮĥܣ �āƲĬĥ ƃŹ ǀŏŕƲܝ ǥĬ ĞāŹ Ğāƪƪǫ ƃŹ ǀƃ ĥƃŹ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܝ āŹĥ
ĬƲǀŕŷāǀĬ ǀƃǀāŮ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲܣ ȌŕƲ ǥŕŮŮ ĝĬ ƃǈǀŮŕŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ±ĬĞǀŕƃŹܣ

ګܣگܣڬ
�˖ˎɾʓʓɺܜ �ȍ˖˂ȍɾ Uʉɓȹʺȹʉȫȹ ɤʉ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȍɾ �ȍ˖˂ȍɾuʓȲȹɾ˂

ãŏŕŮĬ ǀŏĬ ĞƃŹƲƃŮŕĥāǀŕƃŹ ƃņ ŇƪāƧŏƲ āŹĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ŕŹ ˂ȫʇƲ ŕƲ ĞƃŹǤĬŹŕĬŹǀܝ ǀŏĬŕƪ ƪĬāŮ
ŷĬƪŕǀ ŕƲ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĞāǈƲāŮŕǀǫܝ Źƃǀ ƃŹŮǫ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲگܣ UŹ ņāĞǀܝ
˂ȫʇƲ āƪĬ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃŷāŕŹ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ĞāǈƲāŮŕǀǫܝ ĝĬƲŕĥĬƲ ǀŏĬ ƧƃǀĬŹǀŕāŮ݇ƃǈǀĞƃŷĬ ņƪāŷĬ݇
ǥƃƪŪ ܝڳڬڬܲ ܝڮڭګ ܣܳڰڬڬ

�ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬǫ āŮŮƃǥǈƲ ǀƃ ĥƃ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ āŮŮ ŮĬǤĬŮƲ ƃņ ¦ĬāƪŮݎƲŷĬǀāƧŏƃƪŕĞ ŮāĥĥĬƪ
ƃņ ĞāǈƲāǀŕƃŹ ܣܳڰڪڬܲ Uǀ ŕƲ ƃĝǤŕƃǈƲ ǀŏāǀǥĬ ĞāŹĥĬƲĞƪŕĝĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹƲ ŕŹ ā ƲǫƲǀĬŷāƲ ŕǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ
ƃŹ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲ ܴƪǈŹŇ ܣܵګ �ǈǀ ǥĬ ĞāŹ āŮƲƃŷāŪĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ŏƃǥ ǀŏĬ ƲǫƲǀĬŷ
ǥƃǈŮĥ ƪĬāĞǀ ǀƃ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ܴƪǈŹŇ ܣܵڬ U ǥŕŮŮ ĝƪŕĬǽŮǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ŏƃǥ ĬǤĬŹ ĞƃǈŹǀĬƪņāĞǀǈāŮƲܝ
ǥŏŕĞŏ āƪĬ ŮƃĞāǀĬĥ ƃŹ ƪǈŹŇ ܝڭ ĞāŹ ĝĬ ŷƃĥĬŮŮĬĥ ǥŕǀŏ ˂ȫʇƲܣ

Uʉˎȹʺ˲ȹʉˎɤʓʉ˂
UŹ ƲĞŕĬŹĞĬܝ ǥĬ āƪĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŕŹǀĬƪĬƲǀĬĥ ŕŹ ĥĬƲĞƪŕĝŕŹŇ ƲǫƲǀĬŷƲܝ ĝǈǀ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥ
ǀŏĬŷܣ ȌŕƲ ƃȅǀĬŹ ŷĬāŹƲ ǀƃ ŪŹƃǥ ŏƃǥ ǀŏĬ ƲǫƲǀĬŷ ǥƃǈŮĥ ƪĬāĞǀ ǀƃ ā ĞĬƪǀāŕŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹܣ
Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ŷĬĥŕĞŕŹĬܝ ǥĬ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŹǀĬŹǀ ǥŏĬŹ ǥĬ Źƃǥ ǀŏāǀ ā ĞĬƪǀāŕŹ ĥŕƲĬāƲĬ ŕƲ āƲƲƃ݀
ĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏܝ Ʋāǫܝ āŹ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ ĞŏƃŮĬƲǀĬƪƃŮ ŮĬǤĬŮܣ ãĬ ǥāŹǀ ǀƃ ȉŹĥ ƃǈǀ ǀŏāǀ ŕņ ǥĬ ŮƃǥĬƪ ǀŏĬ
ĞŏƃŮĬƲǀĬƪƃŮ ŮĬǤĬŮܝ ǀŏĬ ĥŕƲĬāƲĬ āĝāǀĬƲܣ ܴ�ŹĬ ĞƃǈŮĥ āŮƲƃ ƲāǫܝǥĬ āƪĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀĬĥ ŕŹ ĞāǈƲāŮŕǀǫ Źƃǀ
āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹܵܣ ȌĬ ƲāŷĬ ŏƃŮĥƲ ņƃƪ ĞŏĬŷŕƲǀƪǫܝ ƧŏǫƲŕĞƲܝ ĬĞƃŹƃŷǫܝ āŹĥ ƃǀŏĬƪ ĥŕƲĞŕƧŮŕŹĬƲ ܽǥĬ
ǥāŹǀ ǀƃ ŮĬāƪŹ ŏƃǥ ǥĬ ĞāŹ ŕŹǀĬƪāĞǀ ǥŕǀŏ ƲǫƲǀĬŷƲ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ĬŷƧŮƃǫ ǀŏĬŷ ǀƃ ƃǈƪ ĝĬŹĬȉǀܣ
�Ƨāƪǀ ņƪƃŷ ƲĞŕĬŹĞĬܝ ĞāǈƲāŮ ƩǈĬƪŕĬƲ āƪĬ ǀǫƧŕĞāŮ ŕŹ ŷāƪŪĬǀŕŹŇܝ ŮĬŇāŮ ŮŕāĝŕŮŕǀǫ ĞāƲĬƲܝ ƧƃŮŕĞǫ
ŷāŪŕŹŇܝ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ ĬǪƧĬƪǀ ƲǫƲǀĬŷƲܣ ܝڲگګܲ ܣܳڭڰڬ

UŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ǀƃ ǀŏĬ ŷĬĞŏāŹŕƲŷ ǀŏāǀ ŇƃǤĬƪŹ ā ƪĬŇāƪĥĬĥ ƲǫƲǀĬŷ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĝĬ ŷƃĥ݀
ĬŮŮĬĥǥŏĬŹ ŧǈƲǀ ǀŏĬƲĬŷĬĞŏāŹŕƲŷĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬ ǀŏĬŷƃĥĬŮܜ UŹ āŹ ˂ȫʇܝ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ǀƃ ƲŕŹŇŮĬ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ŷƃĥĬŮŮĬĥ ĝǫ ƪĬƧŮāĞŕŹŇ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀ ņƃƪ ǀŏŕƲ ǤāƪŕāĝŮĬ ǥŕǀŏ ā ŹĬǥ
āƲƲŕŇŹŷĬŹǀ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ŷĬĞŏāŹŕƲŷ ĝǫ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ŕŹ
ǀŏĬ ŹĬǥ ƲǫƲǀĬŷܣ ȌŕƲŷŕŇŏǀ ĬǤĬŹ ŕŹǤƃŮǤĬ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬܝ ŕܣ Ĭܣ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ
ǀƃ ĞŏāŹŇĬ ܴƃǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ŕƲ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ ŕŷƧĬƪņĬĞǀܵܣ ¿ƃ ŇǈāƪāŹǀĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬ݀
ƲǈŮǀ ƃņ āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ŕŹ āŹ ˂ȫʇ ŕƲ ŕǀƲĬŮņ ā ƧƪƃƧĬƪ ˂ȫʇܝ ǀŏĬ ŹĬǥ ŇƪāƧŏ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ āĞǫĞŮŕĞܣ
UŹ āĥĥŕǀŕƃŹܝ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ǀĬƪŷƲ ƃņ āŮŮ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲܝ ĞŏāŹŇĬĥ ƃƪ Źƃǀܝ ŷǈƲǀ ĝĬ ŷǈǀǈāŮŮǫ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ � ǤĬƪǫ ĞƃŷŷƃŹ ǥāǫ ƃņ ŕŹǀĬƪǤĬŹŕŹŇ ŕŹ ā ƲǫƲǀĬŷ ŕƲ ǀƃ ƲĬǀ ƲƃŷĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ǀƃ
ā ȉǪĬĥ ǤāŮǈĬ ܽ ǀŏŕƲ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ āŹ āǀƃŷŕĞ ƃƪ ŕĥĬāŮ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹܝ āƲ ƃƧƧƃƲĬĥ ǀƃ ā ƲǀƃĞŏāƲǀŕĞ ŕŹǀĬƪ݇
ǤĬŹǀŕƃŹܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕŹ ā ƪāŹĥƃŷŕƲĬĥ ĞƃŹǀƪƃŮŮĬĥ ǀƪŕāŮ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŇƪƃǈƧƲ ŷŕŇŏǀ ƪĬĞĬŕǤĬ
ĥŕǻņĬƪĬŹǀ āŷƃǈŹǀƲ ƃņ ā ĥƪǈŇܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ĥƃƲĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƲĬǀ ǀƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤāŮ݀
ǈĬƲܣ ãŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ƧƪƃǀĬŕŹƲܝ ƃŹĬ ĞāŹ ŷƃĥĬŮ ā ŷǈǀāǀŕƃŹ āƲ ƲĬǀǀŕŹŇ ƲƃŷĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ǀƃ
ā ĞĬƪǀāŕŹ āŷŕŹƃ āĞŕĥܣ UŹ ǀŏĬ ƧƃƧǈŮāƪ ŇƪāƲƲ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ƲĬāƲƃŹ ĬǻņĬĞǀƲ
ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ŇƪāƲƲ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪ ŕƲ ǀǈƪŹĬĥ ƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ǀǈƪŹ ĬǻņĬĞǀƲ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ŇƪāƲƲ ŕƲ ǥĬǀܝ

ȌŕƲگ ņāĞǀ ŕƲ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ĥŕƲƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܨ ƲĬĬ ǀŏĬ %ŕƲĞǈƲƲŕƃŹ ŕŹ ܝڪڪڬܲ �ŏāƧǀĬƪ ܣܳگ

ܽ ڪڭ ܽ
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āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ǀƃ ǀǈƪŹ ǀŏĬ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪ ƃŹܣ ±ǈĞŏ āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ǥƃǈŮĥ ƲǈƧĬƪƲĬĥĬ
āŮŮ ǀŏĬŷĬĞŏāŹŕƲŷ ǀŏāǀ ǥƃǈŮĥ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬ ĞƃŹǀƪƃŮ ǀŏĬ ƲǀāǀĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƲƲ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪܣ UŹ ǀĬƪŷƲ
ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ āŮŮ ŕŹŇƃŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ܝܳڬڰڬܲ ƃƪܝ ŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮŮǫܝ ƪĬƧŮāĞĬĥ ĝǫ ā
ŹĬǥ ƲĬǀ ƃņ ƧāƪĬŹǀƲܣ

UŹƧāƪǀŕĞǈŮāƪ āǀƃŷŕĞ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ĞāŹĝĬĬǪƧƪĬƲƲĬĥŷāǀŏĬŷāǀŕĞāŮŮǫǥŕǀŏ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ
::::::::::::
ĥƃ݀ƃƧĬƪāǀƃƪ ܣܳڪڪڬܲ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀǈƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ŇƪāƲƲ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪ ƃŹ ܴāŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹܵ ĞāŹ ĝĬ
ǥƪŕǀǀĬŹ āƲ ĥƃ	± � ܝ
ګ ǥŏĬƪĬ ± ŕƲ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ƲǀāǀĬ ƃņ ǀŏĬ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪܣ
ȌŕƲ ŕƲ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ƲĬĬŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŇƪāƲƲ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪ ŕƲ ƃŹ ± � ګ ĝĬĞāǈƲĬ
ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ āĥŷŕǀƲ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞāǈƲĬƲ ņƃƪ ܣ± Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕņ ǥĬ
āŮƲƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬã ǥŏŕĞŏ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǥŏĬǀŏĬƪ ŕǀ ŕƲ ǥŕŹǀĬƪܝ ¦	ã � ګ ບ ± � 
ګ ŕƲ
ĞĬƪǀāŕŹŮǫ ǤĬƪǫ ƲŷāŮŮܝ ǥŏŕŮĬ ¦	ã � ګ ບ ĥƃ	± � 
ګ
 ŕƲ ĬƩǈāŮ ǀƃ ¦	ã � 
ګ ĝĬĞāǈƲĬ ǀǈƪŹŕŹŇ
ǀŏĬ ŇƪāƲƲ ƲƧƪŕŹŪŮĬƪ ƃŹ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŏāǤĬ āŹ ĬǻņĬĞǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲĬāƲƃŹܣ

�ȅǀĬƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ŹĬǥ ˂ȫʇ ǀŏǈƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ŏāƲ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŇƪāƧŏܣ Uǀ āŮƲƃ ĬŹ݀
ǀāŕŮƲ ā ŹĬǥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ƪĬ݀
ƲǈŮǀƲ ƃņ ā ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŷƃĥĬŮ ƲǀŕŮŮ ŕƲ ā ǤāŮŕĥ ˂ȫʇܝ ǥĬ ĞāŹ
ĬāƲŕŮǫ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ŕǀƲ ŇƪāƧŏ āŹĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ āƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ āĝƃǤĬܣ

UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ āƪĬ ĥĬȉŹĬĥ ǈƲŕŹŇ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲܣ ȌĬƪĬ ŕƲ ā
:::::
ǀƃǀāŮ

::::::
ĞāǈƲāŮ

:::::
ĬǻņĬĞǀ ƃņ ā ǤāƪŕāĝŮĬ è ƃŹ ā ǤāƪŕāĝŮĬ é ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ è āŹĥ é āƪĬ Źƃǀ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹ݀
ǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ āƪŕƲĬƲ ǥŏĬŹ āŹ āǀƃŷŕĞ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ŕƲ ŷāĥĬ ƃŹ ǤāƪŕāĝŮĬèܣ
ȌŕƲ ŕŹ ǀǈƪŹ ŕƲ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ǀƃ ǀŏĬ ĬǪŕƲǀĬŹĞĬ ƃņ ǀǥƃ ǤāŮǈĬƲ Ǫ࿊ āŹĥ Ǫ࿌ ǥŏŕĞŏܝ ǥŏĬŹ è ŕƲ ƲĬǀ ǀƃ
ĬŕǀŏĬƪ ƃņ ǀŏĬŷ Ǥŕā ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹܝ ǫŕĬŮĥ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ņƃƪ é ܣ ãŏŕŮĬ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ǀŏĬ
ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ƧĬƪņƃƪŷĬĥܝ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ
ŕŹ ǀŏĬ GāǈƲƲŕāŹ ĞāƲĬܣ UŹƲǀĬāĥܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬ ŕǀ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĞŏāŹŇĬ ŕŹ é ǥŏĬŹ
è ŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ ĝǫ ܝګ ǀŏāǀ ŕƲܝ

-	é ] ĥƃ	è � Ǫ � 
ګ
 ๣ -	é ] ĥƃ	è � Ǫ

� ܵڪګܣڬܴ
ȌĬ ĞŮāƲƲŕĞāŮ ŷĬǀŏƃĥ ǀƃ ĞāŮĞǈŮāǀĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ǀŏāǀ ŕŹĞŮǈĥĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ŮŕŪĬ ĥƃ	è � Ǫ

ŕƲ ǀŏĬ ĥƃ݇ĞāŮĞǈŮǈƲ ƃƪ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ĞāŮĞǈŮǈƲ ĝǫ ¦ĬāƪŮ ܣܳڪڪڬܲ ȌĬ ĞƪǈĞŕāŮ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕƲ
ǀŏāǀܝ āƲ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹܝ āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ āǀ ā ǤāƪŕāĝŮĬ è ĬŮŕŷŕŹāǀĬƲ āŮŮ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞāǈƲĬƲ
ƃņ èܣ

�ʓ˖ʉˎȹʺɓȍȫˎ˖ȍɾ˂
ãŏŕŮĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āŹƲǥĬƪ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ãŏāǀ݋ ŕņ U ܝ݌ܤܞ ĞƃǈŹǀĬƪ݀
ņāĞǀǈāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ āƲŪ āĝƃǈǀǥŏāǀǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ĝĬĬŹܣ ܣ݌ܞ ȌĬ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ
ĞƃŹĞĬƪŹƲ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ŕŹƲǀāŹǀŕāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāŮ ƲǫƲǀĬŷĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ˂ȫʇܝǥŏŕĞŏ ŏāƲ
āŮƪĬāĥǫ ĝĬĬŹ ƃĝƲĬƪǤĬĥܣ ¦ĬǀĬƪƲܝ fāŹǵŕŹŇܝ āŹĥ ±ĞŏƎŮŪƃƧņ ܳڮګڬܲ ŇŕǤĬ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬ ƃņ ā ŇāŷĬ ƃņ
ƧƃŪĬƪܣ ȌĬ ƪǈŮĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŇāŷĬ ĥĬȉŹĬ ǀŏĬ ŮŕŹŪƲ ƃņ ǀŏĬ ˂ȫʇܝ ĝǈǀ ǀŏĬ ĞāƪĥƲ ĥĬāŮǀ ǀƃ ǀŏĬ ƧŮāǫĬƪƲ
āŹĥ ǀŏĬ ǼŮƃƧ ܽ ǀŏĬ ĞƃŷŷǈŹŕǀǫ ƧƃƃŮ ŕŹ ǀŏĬŷŕĥĥŮĬ ƃņ ǀŏĬ ǀāĝŮĬ ܽ ĥĬȉŹĬ ǀŏĬ ŕŹƲǀāŹǀŕāǀŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ŇāŷĬ ƃƪܝ ŕŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƪŷƲܝ ǀŏĬ ŹƃŕƲĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ UŹ ƧƃŪĬƪܝ ā ƧŮāǫĬƪ ĞāŹܝ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ
ƪāŕƲŕŹŇ ŏŕƲ ĝĬǀܝ ĥƪƃƧ ƃǈǀ ܵ݌ņƃŮĥ݋ܴ āǀ ǤāƪŕƃǈƲ ƲǀāŇĬƲ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ āŷƃǈŹǀƲ ƃņ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ
āĝƃǈǀ ǀŏĬŕƪ ĞāƪĥƲ āŹĥ ǀŏǈƲܝ ĞŏāŹĞĬƲܣ wƃǥܝ ǀŏĬǫ ŷŕŇŏǀ ǥƃŹĥĬƪ āȅǀĬƪ ŏāǤŕŹŇ ŇāŕŹĬĥ ŷƃƪĬ
ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ āȅǀĬƪ ŏāǤŕŹŇ ƲĬĬŹ ǀŏĬ ǼŮƃƧܜ ãŏāǀ݋ ǥƃǈŮĥ ŷǫ ĞŏāŹĞĬƲ ĝĬ Źƃǥ ŕņ U
ŏāĥ Źƃǀ ņƃŮĥĬĥ݌ܤ

FƃƪŷāŮŮǫܝ ǀŏŕƲ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ ƪĬǀƪŕĬǤŕŹŇ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ŹƃŕƲĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ܴĝǫ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇܵܝ āŹĥ ǀŏĬŹ ƧĬƪņƃƪŷŕŹŇ āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ǀƃ ĞŏāŹŇĬ ƃŹĬƲ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĝĬŏāǤŕƃǈƪܣ
ȌŕƲ ĞāŹ āŮƲƃ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ŕŹ ā ŹĬǥܝ ĞƃǈŹǀĬƪņāĞǀǈāŮ ˂ȫʇܨ ŕǀ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ǫĬǀ ā

ܽ ګڭ ܽ



ĥŕǻņĬƪĬŹǀܝ ĞƃǈŹǀĬƪņāĞǀǈāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ āŹƲǥĬƪ ǀŏĬ ĞƃǈŹǀĬƪņāĞǀǈāŮ
ƩǈĬƲǀŕƃŹܣ � Ňƃƃĥ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀƃƪǫ ĬǪāŷƧŮĬ ǥŕǀŏ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ܝڮګڬܲ -ǪāŷƧŮĬ
ܣܳڲګܣڰ

�ŮǀŏƃǈŇŏ Źƃǀ ā ǀƃƧŕĞ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ĝĬŕŹŇ āĝŮĬ ǀƃ ŷƃĥĬŮ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ āŹĥ ĬǤāŮǈāǀĬ ĞƃǈŹ݀
ǀĬƪņāĞǀǈāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹƲ ŕƲ ǀŏĬ ŷāŕŹ ŷƃǀŕǤāǀŕƃŹ ņƃƪ ƪĬƲĬāƪĞŏ ǥŕǀŏ ĞāǈƲāŮ ŷĬǀŏƃĥƲܣ Uǀ ŕƲ ĥŕƲ݀
ĞǈƲƲĬĥ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬŮǫܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕŹ ܣܳګڪڬܲ ±ŕŹĞĬ ā ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ĝāƲŕĞ ŕŹǀĬƪǤĬŹ݀
ǀŕƃŹāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ ¦ĬāƪŮݎƲ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ĞāŮĞǈŮǈƲܝ ƪĬĞĬŹǀ ƪĬƲĬāƪĞŏ ŏāƲ ņƃĞǈƲĬĥ
ƃŹ ŷƃƪĬ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ĞāƲĬƲܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ ǈŹƃĝƲĬƪǤĬĥ āŹĥ ǀŏǈƲ ǈŹāŮǀĬƪāĝŮĬ
ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ uĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ŕŹ ƲǈĞŏ ĞāƲĬƲ ŕŹĞŮǈĥĬ ĞƃǤāƪŕāǀĬ āĥŧǈƲǀŷĬŹǀ ܳڪګڬܲ ŕŹ
ȲȍɖƲܝ ȫʷȲȍɖƲܝ ʇȍɖƲ āŹĥ ʷȍɖƲܝ āŹĥ ŕŹƲǀƪǈŷĬŹǀāŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ˂ȫʇƲ ܝڪڱܲ ܣܳګڱ Uņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
Ȳȍɖ ŕƲ Źƃǀ ŪŹƃǥŹܝ ā ŷĬǀŏƃĥ ĞāŮŮĬĥ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ݀ĞāŮĞǈŮǈƲ݋ ǥŏĬŹ ǀŏĬ Ȳȍɖ ŕƲ āĝƲĬŹǀ݌ ܴɤȲȍܵ
ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥܣ ȌŕƲ ŷĬǀŏƃĥ ǥŕŮŮ ĝĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ āŹĥ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڬܣڰ

ܽ ڬڭ ܽ



ڭ

�ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

UŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ŕǀ ǥāƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŏƃǥ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܝ āŹĥ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ
ǀŏĬŕƪ ĬŹǀāŕŮĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ ĞāŹ ĝĬ ŷƃĥĬŮŮĬĥ ĝǫ ŇƪāƧŏƲܣ ãĬ ŏāǤĬ āŮƲƃ ƲĬĬŹ
ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮƲ ܴ˂ȫʇƲܵ ǥŏŕĞŏ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ƃņ ā ƲĬǀ ƃņ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ǀŏǈƲ ĬŹǀāŕŮ ā ŇƪāƧŏ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܣ ܴUŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ ǀŏĬŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ǀĬƪŷ
ŇƪāƧŏ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹǀĬƪĞŏāŹŇĬāĝŮǫ ņƃƪ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܵܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ˂ȫʇƲ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ƪĬƧƪĬ݀
ƲĬŹǀ ǀŏĬ ƧĬƪǀāŕŹŕŹŇ ŇĬŹĬƪāǀŕǤĬ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ĞāŹ ŹāǀǈƪāŮŮǫ ĬǪƧƪĬƲƲ āŮŮ ǀǫƧĬƲ ƃņ
ĞāǈƲāŮŕǀǫܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ āŹĥ ĞƃǈŹǀĬƪņāĞǀǈāŮ ƲǀāǀĬŷĬŹǀƲܣ

ȌŕƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ ǀŏĬƲŕƲܝ ŕƲ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ
ĞāǈƲāŮ ƪĬƲĬāƪĞŏ ܽ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܝ ǀŏĬ ˂ȫʇܝ ņƪƃŷ ŇŕǤĬŹ ĥāǀāܣ ȌŕƲ ŕƲ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŹĬĞĬƲ݀
Ʋāƪǫ ņƃƪ ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܝ ĝǈǀ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝǥŏŕĞŏ ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ
ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ŕŹ ā ǤĬƪǫ ŕŹǀǈŕǀŕǤĬ ǥāǫܝ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬņǈŮ ƧĬƪ ƲĬ ŕŹŷāŹǫ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲܣ
�āǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕƲ āŮƲƃ ǀŏĬ ĞƪǈĞŕāŮ ƲǀĬƧ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮܨ ĬƲǀŕ݀
ŷāǀŕŹŇ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ǀƃ ƪĬĞƃǤĬƪ ǀŏĬ ņǈŮŮ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ņƃƪŷ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ŕƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ Ğƃŷ݀
ƧāƪāǀŕǤĬŮǫ ĬāƲǫܣ

ÆŹņƃƪǀǈŹāǀĬŮǫܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ Źƃǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ UŹƲǀĬāĥܝ ǀŏĬƪĬ
āƪĬ ĞŮāƲƲĬƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ŇŕǤĬŹ ĥāǀāܝ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
ĞŮāƲƲĬƲܣ UŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ȲȍɖƲܝ ƲǈĞŏ ā uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ā Ʋƃ݀
ĞāŮŮĬĥ ȫʷȲȍɖܣ �ǈƪ āŕŷ ŕƲ ǀŏǈƲ ǀƃ ŮĬāƪŹ ā ȫʷȲȍɖܝ ƃƪ ŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ā ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ŇƪāƧŏܝ ā ʷȲɖܣ

�ŮŮ ƲǀĬƧƲ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲ āƪĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪܣ FŕƪƲǀܝ
U ǥŕŮŮ ņƃƪŷāŮŮǫ ĥĬȉŹĬ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڭ ȌŕƲ ŕƲ ĞƃŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ĝǫ āŹ ƃǤĬƪǤŕĬǥ
ƃņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ǥĬ ŷāŪĬ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڭ ܽ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ
āƪĬ ņƪĬƩǈĬŹǀŮǫ ŷāĥĬܝ ĝǈǀ ƲĬŮĥƃŷ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ƃƪ ƩǈĬƲǀŕƃŹĬĥܣ �ĬņƃƪĬ ǥĬ Ʋǀāƪǀ ǀƃ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܝ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڭܣڭ ǥĬ ȉƪƲǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŏƃǥ ǥĬ ĞāŹ ŮĬāƪŹ ŕǀƲ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ǥŏĬŹǥĬāŮƪĬāĥǫŪŹƃǥ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ ȌĬŹǥĬ ǀāĞŪŮĬ ǀŏĬŷƃƪĬĥŕǻȉĞǈŮǀ ƧƪƃĝŮĬŷƃņ ŮĬāƪŹŕŹŇ
ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ ȌĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ĬǪāŷŕŹĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮܣڭ ņƃŮŮƃǥĬĥ ĝǫ ā
ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ƲƃŮǤĬ ŕǀܝ ŕŹ Ƨāƪǀ ŏĬǈƪŕƲǀŕĞāŮŮǫܝ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣگܣڭ
FŕŹāŮŮǫܝ ±ĬĞǀŕƃŹ ڰܣڭ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ŏƃǥ ǀŏĬ ŮĬāƪŹĬĥ ŇƪāƧŏƲ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ āŹĥ ĬǤāŮǈāǀĬĥܝ
ǥŏŕĞŏ ǥŕŮŮ ĝĬ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ŷāŕŹ ǀƃƧŕĞƲ ƃņ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ĞŏāƧǀĬƪܣ

ܽ ڭڭ ܽ



ګܣڭ
¦ʺʓȪɾȹʇ %ȹɓɤʉɤˎɤʓʉ

UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǥĬ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ā ĥāǀā ƲĬǀ ŕŹ ǀŏĬ ņƃƪŷ ƃņ āŷāǀƪŕǪ ǥŕǀŏ Ʋ ƃĝƲĬƪ݀
ǤāǀŕƃŹƲ ņƃƪ Ź ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ �ƃŹǀƪāƪǫ ǀƃ ƲƃŷĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ƲǀǈĥŕĬƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڮܣگܣڭ ǥĬ
āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ŹƃŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

ãĬ ƃȅǀĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪ
::::::::::::::::::
ŏŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲĬǀǀŕŹŇƲܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ Ź ŕƲ

ܴŷǈĞŏܵ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ
�ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĞāŹ ŕŹĞƪĬāƲĬ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮŮǫ ǥŕǀŏ ā
ŮŕŹĬāƪ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲܣ

¿ƃ āǤƃŕĥ ĞƃŹņǈƲŕƃŹܝ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ƃǈƪ ŹƃǀāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ āŹĥ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ ܽ ǀŏāǀ ŕƲܝ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ŷƃĥĬŮ ܽ ŕƲ ŕŹƲƧŕƪĬĥ ĝǫ ŇƪāƧŏ ǀŏĬƃƪǫܝ ǥŏĬƪĬ Ź
ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ƲǀāŹĥƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲܣ �ǈǀŏƃƪƲ ǀŏāǀ āƪĬŷƃƪĬ āǻȉŮŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܝ
ǥŏĬƪĬ Ź ǈƲǈāŮŮǫ ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܝ ƪāǀŏĬƪ ĥĬŹƃǀĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĝǫ Ƨ āŹĥ
ǈƲĬ Ź ņƃƪ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܣ UŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܝ ŏŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ƲĬǀǀŕŹŇƲ āƪĬ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ
ǀƃ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ŮāƪŇĬ݋ Ƨܝ ƲŷāŮŮ Ź݌ ƧāƪāĥŕŇŷ ܝڰڪڭܲ ܣܳڬڮڬ

ȌĬ ĥāǀā ǤāŮǈĬƲ ĞāŹ ĝĬ ƃņ āƪĝŕǀƪāƪǫ ǀǫƧĬܝ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ܴƃƪĥĬƪĬĥ ƃƪ ĞāǀĬŇƃƪŕĞāŮܵ ƃƪ ĞƃŹǀŕŹ݀
ǈƃǈƲܣ UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǥĬ āƪĬ ǈƲǈāŮŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀāܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ŷŕŇŏǀ
ĝĬ ŷƃƪĬ ĞƃŹǤĬŹŕĬŹǀ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ĥŕƲĞƪĬǀĬܝ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ĝŕŹāƪǫ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ĬǪāŷƧŮĬƲܣ uāŹǫ
ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ āƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ŕŹƧǈǀ ĥāǀāܝ
ĝǈǀ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ āŮŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ǀƃ ŏāǤĬ ǀŏĬ ƲāŷĬ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ UŹ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲܝ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪņāĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ĥāǀā āŹĥ ǀŏĬ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܝ ǥŏŕĞŏŷǈƲǀ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ āƧƧƪƃ݀
ƧƪŕāǀĬ ǀƃ ǀŏĬ ĥāǀāܣ UŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲܝ ā ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ ĬǤāŮǈāǀĬƲ ǀŏĬ ȉǀ ƃņ ŇƪāƧŏ
āŹĥ ĥāǀāܨ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ĥāǀā ŷǈƲǀ ǀŏǈƲ ĝĬ ǀāŪĬŹ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬƲŕŇŹ ƃņ ǀŏŕƲ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

ȌĬ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ā ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ā ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬƪƪĬĥ
ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ā ŇƪāƧŏܣ �ĬĞāǈƲĬ Źƃǀ āŮŮ
ĞāǈƲāŮ ŇƪāƧŏƲ ĞāŹ ĝĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܝ ƲǈĞŏ ā ŇƪāƧŏ ǈƲǈ݀
āŮŮǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ā ĞŮāƲƲ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ā ĞŮāƲƲ ƃņ ȲȍɖƲܣ � ĞŮāƲƲ ƃņ ŕŹ݀
ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ȲȍɖƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ā Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ȫʷȲȍɖܣ ±ŕŹĞĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ŕǀ ŕƲ
ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ǀāŪĬ ĬƪƪƃƪƲ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ƪĬŮāǪ ǀŏĬ ĞŮāŕŷ ƃņ ŮĬāƪŹŕŹŇ ā ȫʷȲȍɖܝ āŹĥ
ĥƃ Źƃǀ āƲƲǈŷĬ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ǀƃ ĝĬ āĞǫĞŮŕĞܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǥĬ ǥŕŮŮ āŮŮƃǥ āŹ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ǀǫƧĬ
ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏܝ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ĞƃŹǼŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ܴƲĬĬ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ګ ĝĬŮƃǥܵܣ ȌĬƲĬ
ĞƃŹǤĬǫ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ĥĬǀĬĞǀĬĥ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹܣ �Ʋ ĥĬǀāŕŮĬĥ
ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝګܣڬܣگ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĥƃ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŷāŪĬ ǀŏĬƲĬ ĬƪƪƃƪƲ ĬǪƧŮŕĞŕǀܝ ĝǈǀ āŮƲƃ āŮŮƃǥ ŏāŹ݀
ĥŮŕŹŇ ǀŏĬŷ ŕŹ ā ƪāǀŕƃŹāŮ ǥāǫܣ

±ƃŷĬǀŕŷĬƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ŇƪāƧŏ ŕƲ ŪŹƃǥŹܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĥāǀā ǥĬƪĬ ĬǪ݀
ƧŮŕĞŕǀŮǫ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ņƪƃŷ ā Ȳȍɖ ĝǫ āŹĞĬƲǀƪāŮ ƲāŷƧŮŕŹŇ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵگܣڬ ãĬ ǀŏĬŹ ƪĬņĬƪ ǀƃ ŕǀ
āƲ ǀŏĬ

::::
ǀƪǈĬ

::::::
ŇƪāƧŏ ƃƪ

::::
ǀƪǈĬ

:::::
Ȳȍɖ ܣ ȌĬ ŇƪāƧŏ ƃǈǀƧǈǀ ĝǫ ǀŏĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǀŏĬŹ ǀĬƪŷĬĥ

ǀŏĬ
:::::::::
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ƃƪ

::::::::
ŮĬāƪŹĬĥ

::::::
ŇƪāƧŏ ƃƪ

:::::
Ȳȍɖ ܣ

�ƃŹĞĬƧǀǈāŮŮǫܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĬĥŇĬƲǥŏƃƲĬĥŕƪĬĞǀŕƃŹĞƃǈŮĥŹƃǀĝĬĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥܝ
ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǈŹŮŕŪĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ņƃǈŹĥ
ǀƃ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ܴŹƃǀ ƧƃǀĬŹǀŕāŮŮǫܵ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ƃŹĬ āŹĥ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ܽ ā ĞƃŹ݀
ǀƪāĥŕĞǀŕƃŹܣ UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ŇƪāƧŏŕĞāŮŮǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŮŕŪĬ ǀŏŕƲܜ ܣ

FƃƪŷāŮŮǫܝ ǀŏĬƧƪƃĝŮĬŷƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕƲ ā݋ŷƃĥĬŮ ŮĬāƪŹŕŹŇ݌ƧƪƃĝŮĬŷܲܣܳڲگګ
Uǀ ŕƲ ĞǈƲǀƃŷāƪǫ ǀƃ ǤŕĬǥ ŮĬāƪŹŕŹŇ āƲ āŹ ƃƧǀŕŷŕƲāǀŕƃŹ ƧƪƃĝŮĬŷܜ ȌĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ƲƧāĞĬ ŕƲ ŕŹ ǀŏŕƲ

ܽ ڮڭ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ĞāƲĬ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞāŹĥŕĥāǀĬŷƃĥĬŮƲܝ āŹĥ ĞāŹĝĬ ĬƩǈŕƧƧĬĥǥŕǀŏ āŹƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ
ǀƃ ŷĬāƲǈƪĬ ā ŷƃĥĬŮݎƲ ƩǈāŮŕǀǫܣ

�Ʋ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ܝڲگګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܳڬܣڰګ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƲĬŮņ݀ĬǤŕĥĬŹǀ ŏƃǥ ƲǈĞŏ āŹ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ņǈŹĞ݀
ǀŕƃŹ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹܣ ȌĬ ĝĬƲǀŷƃĥĬŮŷŕŇŏǀ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ĝĬ ǀŏĬ ƃŹĬ ǀŏāǀ ĬŹǀāŕŮƲ ā Ƨƪƃĝā݀
ĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ĞŮƃƲĬƲǀ ǀƃ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ �ŹĬ ĞƃǈŮĥ āŮƲƃ ĥĬȉŹĬ
ā ƲƧĬĞŕȉĞ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ŕƲ ƃņ ĞĬƪǀāŕŹ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ŕŹ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹܝ āŹĥ ǀƪǫ ǀƃ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ
ǀŏŕƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܣ ãŕǀŏ ĥǈĬ ƪĬŇāƪĥ ǀƃ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ܴĞƃŹņĬƪ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܝܵڮܣڬ ŕǀ āŮƲƃ ŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ ā ĞŮāƲƲ ƃņ ŷƃĥĬŮƲ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ā ƲŕŹŇŮĬ ĝĬƲǀ ŷƃĥĬŮܣ
Uņ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀā āƪĬ āǤāŕŮāĝŮĬ ƃƪ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ŷƃƪĬ
ȉŹĬ݀ǀǈŹĬĥ ƧāƪǀŕǀŕƃŹ ŕŹǀƃuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ āŹĥ ǀŏǈƲŷƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŕŮ݀
ŕǀǫܣ ȌŕƲ ŕƲ Źƃǀ ƧǈƪƲǈĬĥ ņǈƪǀŏĬƪ ŏĬƪĬܝ ĝǈǀ ŕƲ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ Ĭܣ Ňܝܣ ܝڭڬګܲ ܝڮګڭ
ܝڮگګ ܣܳڬگڬ

�ŹƃǀŏĬƪ āƧƧƪƃāĞŏ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ ā ĥĬŹƲŕǀǫ ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃǤĬƪ āŮŮ ŷƃĥĬŮƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ
ƃŹŮǫ ŕǀƲ ƃƧǀŕŷǈŷܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏŕƲ ƲĬĬŷƲ ŕŹņĬāƲŕĝŮĬ ǥŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ
ƃņ ŷƃĥĬŮƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڮܣڭ ǀŏĬƪĬ āƪĬ Ʋƃ ĞāŮŮĬĥ �āǫĬƲŕāŹ ŷƃĥĬŮ āǤĬƪāŇŕŹŇ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ
ƧǈƪƲǈĬ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏܣ ܝڲگګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܳگܣڲګ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǥŏĬŹ ŮĬāƪŹŕŹŇ ņƪƃŷ ŮŕŷŕǀĬĥ ĥāǀā ǥĬ ņāĞĬ ǥĬŮŮ݀ŪŹƃǥŹ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕŹ ŮĬāƪŹŕŹŇ
ǀŏĬƃƪǫܝ ƲǈĞŏ āƲ ƃǤĬƪȊǀǀŕŹŇܣ Uņ ǥĬ ĥƃ Źƃǀ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ĞŮāƲƲܝ ǥĬ ŷŕŇŏǀ ŮĬāƪŹ ā ŷƃĥĬŮ
ǀŏāǀ ȉǀƲ ǀŏĬ ǀƪāŕŹŕŹŇ ĥāǀā ƧĬƪņĬĞǀŮǫܝ ĝǈǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞāƧǀǈƪĬ ŕǀƲ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲǀŕĞ ņĬāǀǈƪĬƲܣ UŹ ǀŏĬ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ĞāƲĬܝ ǀŏŕƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ŮĬāƪŹŕŹŇ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏܝǥŏŕĞŏ ǀŏƪƃǈŇŏ ŕǀƲ
ŏŕŇŏ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕƲ āĝŮĬ ǀƃ ĬǪƧƪĬƲƲ ŷƃƪĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀŏāŹ āŹǫ ƃǀŏĬƪ ŷƃĥĬŮܣ

ȌĬ āĝƃǤĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲ āƪĬ ĞŮƃƲĬŮǫ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇŷĬǀŏƃĥƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڬܣگܣڭ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ā ƪĬŇǈŮāǀŕƃŹ ƃƪ ƧĬŹāŮǀǫ ǀĬƪŷ ƧƪĬǤĬŹǀƲ
ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܣ UŹ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲܝ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇ ŕƲ Źƃǀ āŹ ŕƲ݀
ƲǈĬܣ UŹƲǀĬāĥܝ ǀŏĬ ƲƧāƪƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ĞāŹ āŹĥ ŷǈƲǀ ĝĬ ƪĬŇǈŮāǀĬĥ ĝǫ ŷĬāŹƲ ƃņ ā ŏǫƧĬƪ݀
ƧāƪāŷĬǀĬƪܣ ȌŕƲ ŕƲ ā ƧāƪāŷĬǀĬƪ Źƃǀ ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ŕǀƲĬŮņܝ ĝǈǀ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ŮĬāƪŹƲ ŕǀܝ
āŹĥ ŕǀ ŷǈƲǀ ĝĬ ƧƪĬƲƧĬĞŕȉĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ǈƲĬƪܣ Uǀ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ ܝ܀ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ
ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܣ

ڬܣڭ
�˂˂˖ʇʷˎɤʓʉ˂

ȌĬŷāŕŹ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ āŹĥ āŹāŮǫƲĬ ǀŏĬ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮ݀
Ňƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ ¿ƃ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ āŹĥ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥ ŏƃǥ ĬƪƪƃƪƲ ĞƃŷĬ āĝƃǈǀܝ ŕǀ
ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀƃ ŪĬĬƧ ŕŹŷŕŹĥ ǥŏŕĞŏ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āƪĬ ŕŷƧŮŕĞŕǀŮǫ ƧƪĬƲǈŷĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ āŹĥ ƃǀŏĬƪ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ ȌĬŷƃƲǀ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ
āƪĬ ŮŕƲǀĬĥ āŹĥ ĝƪŕĬǽŮǫ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ âŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ
ŮŕƲǀĬĥ ŏĬƪĬ ǥŕŮŮ ĝĬ āŹ ŕƲƲǈĬ ņƃƪ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ƃĞĞǈƪƪŕŹŇ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܣڬܣگ

ãŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ āŮŮ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ ŷāŹǫ ƃņ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ƃȅǀĬŹ ƃŹŮǫ ƧƃƃƪŮǫ ŧǈƲǀŕȉ݀
āĝŮĬ ŕŹ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲܝ ƃŹĬ ŷŕŇŏǀ ǀŏŕŹŪ ǀŏāǀ ŷĬǀŏƃĥƲ ǥŕǀŏ ǥĬāŪĬƪ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āƪĬ ŇĬŹĬƪ݀
āŮŮǫ ƧƪĬņĬƪāĝŮĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ƃŹĬ ƲŏƃǈŮĥ ƪāǀŏĬƪ ƲĬĬ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āƲ ā ŷĬāŹƲ ǀƃ ƪĬŷĬĥǫ
ǀŏĬ ǈŹĥĬƪĥĬǀĬƪŷŕŹāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ǀŏĬ ǥĬāŪĬƪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ ǀŏĬ ŮĬƲƲ
ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹĬĥ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āŹĥ ǀŏĬŷƃƪĬ ǤāŇĬ ǀŏĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ĞāŹ

ܽ گڭ ܽ



ĝĬ ŷāĥĬ ǥŕǀŏ ŕǀܣ ȌŕƲ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņ ĝĬǀǥĬĬŹ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āŹĥ ǈŹĥĬƪĥĬǀĬƪŷŕŹāǀŕƃŹ ŕƲ ĥŕƲ݀
ĞǈƲƲĬĥ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ĝǫ -ĝĬƪŏāƪĥǀ ܣܳڬڲܲ

ȌĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ǤĬƪǫ ĝāƲŕƲ ƃņ ƃǈƪ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ
uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ڭ ŏƃŮĥƲܣ ȌŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ
::::::
ĞāǈƲāŮ

::::::::
uāƪŪƃǤ

::::::::::::
āƲƲǈŷƧǀŕƃŹܣ Uǀ ņƃŮŮƃǥƲ ŕŷŷĬĥŕāǀĬŮǫ ņƪƃŷƃǈƪ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ ˂ȫʇƲܝ ƧƪƃǤŕĥĬĥ

ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ǀĬƪŷƲ āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܣܳڭڬڬܲ ãŏĬǀŏĬƪ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āŹ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ
ƃƪ ā ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ŕŹŏĬƪĬŹǀ ǀƃ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ŕƲ ā ƧŏŕŮƃƲƃƧŏŕĞāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǀƪĬāǀĬĥ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ܝڪڱګܲ
ܣܳڭڰڬ

ګܣڬܣڭ
Fȍɤˎɞɓ˖ɾʉȹ˂˂

ȌĬ ŇŮƃĝāŮ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫܝ ǀŏĬ ĝāƲŕĞ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ƃņ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ŇƪāƧŏƲ āŹĥ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܝܵڭ ĞāŹ ĝĬ ƧŏƪāƲĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ ãŏāǀ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏŷǈƲǀ āŮƲƃ ĝĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ UŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ŮĬāƪŹŕŹŇܝ ǥĬ ĞāŹ ǀŏŕŹŪ ƃņ ǀŏŕƲ āƲ ǥĬ݋ ĞāŹŹƃǀ ƪĬŷƃǤĬ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǈŹŮĬƲƲ ǀŏĬ ĥāǀā
ƲǈŇŇĬƲǀ ŕǀܣ݌ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŕƲ ŷƃƪĬ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ņƃƪ ĝĬŕŹŇ āĝŮĬ ǀƃ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ ǀŏĬ ĥāǀā ǀŏāŹ
ǀŏĬ ŕŹǤĬƪƲĬܜ Uņ ŮŕŹŪƲ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ĞāŹŹƃǀ ĬǪƧƪĬƲƲ ǥŕǀŏ
ǀŏĬ ŇƪāƧŏܨ ŏƃǥĬǤĬƪ ŕņ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀƃƃ ŷāŹǫ ŮŕŹŪƲܝ ǥĬ ĞāŹ ƲǀŕŮŮ ƲĬǀ ǀŏĬŕƪ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ǀƃ ǵĬƪƃ ǀƃ
ƃĝǀāŕŹ āŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ

�ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏŕƲ āƪŇǈŷĬŹǀāǀŕƃŹܝǥĬĞƃǈŮĥāŮǥāǫƲ ŧǈƲǀ ŮĬāƪŹ ĞƃŷƧŮĬǀĬŇƪāƧŏƲĝĬĞāǈƲĬ
ǀŏĬǫ āƪĬ uāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃ ĬǤĬƪǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ �ǈǀ ǀŏŕƲ ǥƃǈŮĥ Źƃǀ ŇŕǤĬ ǈƲ āŹǫ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ
āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌŕƲ ŕƲ ǥŏǫ ǥĬ ǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬ ǀƃ ĞŮāŕŷ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬƪƲĬ
ƃņ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ āƲ ǥĬŮŮܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕ݀
ǀŕƃŹ ܣܵگ

FāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕƲ ā ƲǀƪƃŹŇĬƪ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ uāƪŪƃǤ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ āŹĥ ƃŹĬ
ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ĬǪāŷƧŮĬƲ ǥŏĬƪĬ ŕǀ ņāŕŮƲ ĝĬĞāǈƲĬ ǀǥƃ ĞāǈƲāŮ ƧāǀŏƲ ĬǪāĞǀŮǫ ĞāŹĞĬŮ ĬāĞŏ
ƃǀŏĬƪ ܴāŹ āŹāŮǫǀŕĞāŮ ĬǪāŷƧŮĬ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڭܣڬ ƃŹ ƧāŇĬ ܣܵڪڬ

� ƧƪāĞǀŕĞāŮ ĬǪāŷƧŮĬ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪāĞĬƧǀŕǤĬ ƧŕŮŮ āŹĥ ǀŏĬ ƪŕƲŪ
ņƃƪ ǀŏƪƃŷĝƃƲŕƲ ܳڬڭګܲ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ ǀƃ ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬ ŏƃǥ ǀǥƃ ĞāǈƲāŮ ƧāǀŏƲ ĞāŹ
ĞāŹĞĬŮ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵګܣڭ
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FŕŇǈƪĬ ܜګܣڭ -ǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ŏƃǥ ĞāǈƲāŮ ƧāǀŏƲ ŷŕŇŏǀ ĞāŹĞĬŮܝ ŮĬāĥŕŹŇ ǀƃ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲܣ

�Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ƧŕŮŮ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ƪŕƲŪ ņƃƪ ǀŏƪƃŷĝƃƲŕƲ ĥŕƪĬĞǀŮǫܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥ
ŕǀ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ĞŏāŹĞĬ ƃņ ĝĬĞƃŷŕŹŇ ƧƪĬŇŹāŹǀܝ ǥŏŕĞŏ āŮƲƃ ǥƃǈŮĥ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ƪŕƲŪ ņƃƪ
ǀŏƪƃŷĝƃƲĬƲܣ Uǀ ǀŏǈƲ āŮƲƃ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ƪŕƲŪܣ Uņ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀ ĬǻņĬĞǀƲ 
܌ ݔ āŹĥ ܤ ŏāǤĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ
ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ƲǀƪĬŹŇǀŏܝ ŹāŷĬŮǫ܌ � ݔ ๭ܝܤ ǀŏŕƲ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ĞƃǈŮĥ ŮĬāĥ ǀƃ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĞƃŹǀƪāĞĬƧǀŕǤĬ
ƧŕŮŮ āŹĥ ǀŏƪƃŷĝƃƲŕƲ ĝĬŕŹŇŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀ ǀǥƃ ĥŕƲŧƃŕŹǀ ĞāǈƲāŮ
ƧāǀŏƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܣ

ܽ ڰڭ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

OƃǥĬǤĬƪܝ ņƃƪ ĬāĞŏ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀ ņāŕǀŏņǈŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ܣܳگڲګܲ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀŏĬ Ƨƪƃĝ݀
āĝŕŮŕǀǫ ņƃƪ ĞāƲĬƲ ƃņ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ǀƃ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƃĞĞǈƪ ŕƲ ǵĬƪƃܝ ƃƪŷƃƪĬ ņƃƪŷāŮŮǫܝ ǈŹņāŕǀŏņǈŮ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƪĬ ƃņŷĬāƲǈƪĬ ǵĬƪƃܝǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ kĬĝĬƲŇǈĬŷĬāƲǈƪĬ ܝڭڰڬܲ ܣܳگڲګ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝuĬĬŪ ƪĬŷāƪŪƲ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ĥƃĬƲŹƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫŷĬāŹ ǀŏāǀ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕƲ Źƃǀ āŹ ŕƲƲǈĬ
ŕŹ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ ȌŕƲ ŕƲƲǈĬ ŕƲ ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃŹ ĬƪƪƃƪƲ ĥǈ
ǀƃ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣگ

ڬܣڬܣڭ
�ȍ˖˂ȍɾ ±˖ɓɓɤȫɤȹʉȫ˹

UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ āǤāŕŮāĝŮĬ ĥāǀā ĞƃǤĬƪ āŮŮ ǀŏĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲ
ǀƃ Ʋāǫ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ Źƃ ǈŹƃĝƲĬƪǤāĝŮĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƃƪ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ
ĬǤĬƪǫ ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬ ƃņ ƲĬǤĬƪāŮ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ĞƃŹƲǀāŹǀ ƃƪ ŕƪƪĬŮĬǤāŹǀ ŕŹ ǀŏĬ
ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹ ņƪƃŷǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ŕƲ ĥƪāǥŹ ŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

FƃƪŷāŮŮǫܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ ãĬ ƪĬƩǈŕƪĬ ņƃƪ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ ƃņ ā ƲĬǀ ƃņ Ǥāƪŕ݀
āĝŮĬƲp ņƃƪ ā ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕņ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ó ŕƲ Źƃǀ ŕŹp āŹĥ ŕƲ ā ĞƃŷŷƃŹ ĞāǈƲĬ ƃņ ǀǥƃ ƃƪ
ŷƃƪĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ p ǀŏāǀ ǀŏĬ ŧƃŕŹǀ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ āŮŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ p ĝĬ ǀŏĬ ƲāŷĬ ņƃƪ ĬāĞŏ
ǤāŮǈĬ ƃņ ó ǀŏāǀ ƃĞĞǈƪƲ ŕŹ ǀŏĬ ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹ ܣܳڭڰڬܲ

ȌŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ĬŹǀāŕŮƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāǀā ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƲāŷƧŮĬƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ Uǀ ŕƲǈƲǈāŮŮǫ ƲǀāǀĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬĥāǀāāƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀāŹĥ ŕĥĬŹǀŕĞāŮŮǫĥŕƲǀƪŕĝǈǀĬĥܝ
āĝĝƪĬǤŕāǀĬĥ āƲ ŕܪŕܪĥܣܵܪ ȌŕƲ ŕƲ ā ƲǀāŹĥāƪĥ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܝ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲ ŹĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲ Źƃǀ
ƲĬŮņ݀ĬǤŕĥĬŹǀ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ

FƪƃǀܝwāŹĥǫܝ āŹĥuāāǀŏǈŕƲ ܳڬڪګܲ ƪĬŷāƪŪ ǀŏāǀ ĞāǈƲāŮ݋ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ ŕƲ ǈŹƪĬāŮŕƲǀŕĞ ŕŹŷƃƲǀ
āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲܝ݌ŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀ ƃȅǀĬŹ

::::::
ŮāǀĬŹǀ

::::::::::::
ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܝ āŮƲƃ ǀĬƪŷĬĥ

::::::::::::
ǈŹƃĝƲĬƪǤĬĥ ƃƪ

:::::::
ŏŕĥĥĬŹ

:::::::::
ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ĥƃ ĬǪŕƲǀܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬǫ āƪĬ Źƃǀ ƪĬŇāƪĥĬĥܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ĬǻņĬĞǀŕǤĬŮǫ ŷāƪŇŕŹāŮŕƲĬĥ ƃǈǀ ŕŹ
ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܽĬǪĞĬƧǀ ŕņ ǀŏĬǫ āĞǀ āƲ ā

:::::::::
ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ

::::::::
ǤāƪŕāĝŮĬܣ ±ǈĞŏ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĥĬǀĬƪ݀

ŷŕŹĬ ǥŏĬǀŏĬƪ āŹ ŕŹƲǀāŹĞĬ ŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ āŹĥ ǀŏǈƲ āƪĬ Źƃǀ ŷāƪŇŕŹāŮŕƲĬĥ ƃǈǀܝ
ĝǈǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹĬĥ ƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ܣܳڭگܲ

ȌĬŷƃƲǀ ǀǫƧŕĞāŮ ĬǪāŷƧŮĬ ņƃƪ āŹ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ņāŮŮāĞǫ ĞāǈƲĬĥ ĝǫ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ĝŕāƲ ŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ
ĝǫ �ĬƪŪƲƃŹݕƲ ƧāƪāĥƃǪ ܣܳڲګܲ �ĬƪŪƲƃŹ ŹƃǀŕĞĬĥ ǀŏāǀ ǀǥƃ ĥŕƲĬāƲĬƲ ܴņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ĥŕāĝĬǀĬƲ āŹĥ
ĞŏƃŮĬĞǫƲǀŕǀŕƲ ܽ āŹ ŕŹǽŮāŷŷāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŇāŮŮĝŮāĥĥĬƪܵ ǀŏāǀ āƪĬ ǈŹĞƃƪƪĬŮāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāŮ
ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹ ĞāŹ āƧƧĬāƪ ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥ ŕņ ƃŹŮǫ ŏƃƲƧŕǀāŮ ƧāǀŕĬŹǀƲ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ
ĬāƲŕŮǫ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ĝǫ ǥŏāǀ ǥĬ ŪŹƃǥ ņƪƃŷ FŕŇǈƪĬ ܣګܣڬ �ƃǀŏ ĥŕƲĬāƲĬƲ ĞāǈƲĬ ŏƃƲƧŕǀāŮŕƲāǀŕƃŹ
ܴāŮǀŏƃǈŇŏ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫܵܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ņƃƪŷ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ �ŮĝĬŕǀ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹǀ ǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫܝ ǀŏĬ ĥŕƲĬāƲĬƲ ǀŏǈƲ ĝĬĞƃŷĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀǥŏĬŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ
ĞƃŮŮŕĥĬƪܝ ŏƃƲƧŕǀāŮŕƲāǀŕƃŹܣ UŹǀǈŕǀŕǤĬŮǫܝ ǀŏĬ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ ¦ĬƃƧŮĬ ĥƃ
Źƃǀ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ǀāŪĬŹ ǀƃ ǀŏĬ ŏƃƲƧŕǀāŮ ņƃƪ ĬŕǀŏĬƪ ĥŕƲĬāƲĬܝ ĝǈǀ ǀŏĬ ņĬǥ ǀŏāǀ ƲǈǻņĬƪ ņƪƃŷ ĝƃǀŏ
āƪĬ ŮŕŪĬŮǫ ǀƃ ŹĬĬĥ ŕŹƧāǀŕĬŹǀ ǀƪĬāǀŷĬŹǀܣ

¿ƃŷƃĥĬŮ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǀŏĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬŷǈƲǀ ĝĬ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ņƪƃŷ ā Ȳȍɖ
ǀƃ ā ŷāǪŕŷāŮ āŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏ ܴʇȍɖܵ āŹĥ ǀŏĬ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ņƃƪ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ņƪƃŷ
ĥ݀ ǀƃ ŷ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ܣܳڬڬڬܲ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ʇȍɖƲ ĞāŹ ŕŹ ǀŏŕƲ
ĞāƲĬ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ā ƧāƪǀŕāŮ āŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏ ܴʷȍɖܵ ܴƪĬƧŮāĞŕŹŇ ā ȫʷȲȍɖ ŕŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮŮǫ
ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ĞāƲĬܵ ܣܳڰګڭܲ uĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƲǈĞŏ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āƪĬ ĝƪŕĬǽŮǫ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃŹŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣگܣڭ

ܽ ڱڭ ܽ



ڭܣڬܣڭ
�ȫ˹ȫɾɤȫɤˎ˹

�ŹƃǀŏĬƪ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǀŏāǀǥĬŷāŪĬ ŏĬƪĬ ŕƲ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫܝŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀǥĬ
āƲƲǈŷĬ ǀŏĬŇƪāƧŏƃņ ǀŏĬǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ˂ȫʇ ǀƃĝĬ āȲȍɖܣ ȌŕƲ āƲǥĬŮŮ ŕƲ ā ĥĬĝāǀĬĥ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹܝ
āƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣگ

�ŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀŷŕŇŏǀ ƲĬĬŷǈŹŕŹǀǈŕǀŕǤĬ ǀƃ āŮŮƃǥ ĞǫĞŮŕĞ ĞāǈƲāŮ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āǀ ȉƪƲǀ ŇŮāŹĞĬܝ
ŕǀ ŕƲ ĬāƲǫ ǀƃ ȉŹĥ ƪĬāŮ݀ǥƃƪŮĥ݀ĬǪāŷƧŮĬƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏŕƲ ŕƲ ǀŏĬ ĞāƲĬܝ ǥŕǀŏ ā ǀǫƧŕĞāŮ ĬĞƃŹƃŷŕĞāŮ
ĬǪāŷƧŮĬ ĝĬŕŹŇ ƧƪŕĞĬ ŮĬǤĬŮ āŹĥ ĥĬŷāŹĥ ܣܳڬڬܲ FĬĬĥĝāĞŪ ŮƃƃƧƲ āƪĬ āŮƲƃ ĞƃŷŷƃŹ ŕŹ ĝŕƃŮƃŇǫܝ
āƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ņǈƪǀŏĬƪ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣگ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ĬǤĬŹ ƲǫƲǀĬŷƲǥŕǀŏ āŹ āĞǫĞŮŕĞ ĝĬŏāǤŕƃǈƪ
āǀ ĬāĞŏ ƧƃŕŹǀ ŕŹ ǀŕŷĬ ĞāŹ ĬǪŏŕĝŕǀ ĞǫĞŮĬƲǥŏĬŹ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬĥ ƃǤĬƪ ǀŕŷĬ ƃƪ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬŕƪ
ĬƩǈŕŮŕĝƪŕǈŷ ƲǀāǀĬ ܣܳڬڬܲ

Fƃƪ ǀŏŕƲ ƪĬāƲƃŹܝ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ĞǫĞŮŕĞŷƃĥĬŮƲܝ ǀŏāǀ āƪĬ āŮƲƃ ŪŹƃǥŹāƲ
::::::::::::::
ŹƃŹ݀ƪĬĞǈƪƲŕǤĬܝ

ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƲǀǈĥŕĬĥ ܝܳگڪڬܲ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ņƃƪ ˂ȫʇƲ ܝڬڪڬܲ ܝڪڰڬ ܝڰڳ ܝڭڬ ܣܳڬڬ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ā
ŏŕŇŏŮǫ ŹƃŹ݀ǀƪŕǤŕāŮ ĬŹĥĬāǤƃǈƪܣ ±ƃŮǈǀŕƃŹƲ ƃņ ƲǈĞŏ ˂ȫʇƲ ǀŏĬŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ĬƩǈŕŮŕĝƪŕǈŷ ƲǀāǀĬ
ƃņ ǀŏĬ ƲǫƲǀĬŷܝ ǥŏŕĞŏ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ĬǪŕƲǀܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ƲǈĞŏ ŷƃĥĬŮƲ Źƃ ŮƃŹŇĬƪ ĬŹǀāŕŮ
ā ǈŹŕƩǈĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ ܴwƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬƲƲ ņƃƪ ƲāŷƧŮŕŹŇ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĬŹǀāŕŮĬĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ
ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ گܣڬ ǀƃƃŪ āĥǤāŹǀāŇĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲܝ ǥŏŕĞŏ
ŕŹ ǀŏĬ ĞǫĞŮŕĞ ĞāƲĬĥƃĬƲŹƃǀ ĬǪŕƲǀܵܣ UŹƲǀĬāĥܝ ǀŏĬƪĬŷāǫĝĬŹƃƃƪ ƲĬǤĬƪāŮ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ܣܳڪڬګܲ �ŮƲƃܝ ŷāƪŇŕŹāŮŕƲāǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ĝǈǀ ǀŕĬĥ ǀƃ ņǈƪǀŏĬƪ
āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ŕŹ ĞǫĞŮŕĞ ŷƃĥĬŮƲܣܳڬڬܲݦ

�ŮǀŏƃǈŇŏ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ŕƲ ƲǀŕŮŮ ǈƲĬņǈŮ ŕŹ ŹƃŹ݀ƪĬĞǈƪƲŕǤĬ ŷƃĥĬŮƲ ܽ āƲ ȉƪƲǀ
ƲŏƃǥŹ ĝǫ ܳڪڰڬܲ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕŹĬāƪ ĞāƲĬܝ āŹĥ ǀŏĬŹ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ŕŹ ܝڳگڬܲ ܳڳگګ ܽ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ uāƪŪƃǤ
ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ĥƃ Źƃǀ ŏƃŮĥ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ǥŏĬŹ ĞǫĞŮĬƲ āƪĬ āŮŮƃǥĬĥܝ ĬǤĬŹ ŕŹ ŮŕŹĬāƪ ŷƃĥĬŮƲ ܝڪڰڬܲ
ܣܳڳگڬ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ĬŹǀāŕŮĬĥ ĝǫ ā ˂ȫʇ āƪĬ Źƃǀ āŮǥāǫƲ uāƪŪƃǤ
ǀƃ ƃŹĬ āŹƃǀŏĬƪܣ

UŹ ǀŏĬŷĬāŹǀŕŷĬܝ±ƧƪŕǀĬƲݎ ƪĬƲǈŮǀƲŏāǤĬĝĬĬŹŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥāŹĥ ǀŏĬŹƃǀŕƃŹƃņ݀ࠔƲĬƧāƪāǀŕƃŹ
ŏāƲ ĝĬĬŹ Ƨǈǀ ņƃƪǥāƪĥ ܣܳڰڳܲ

�āƲŕĞ ǀĬƪŷŕŹƃŮƃŇǫ ƃņ ˂ȫʇƲ ǥŕǀŏ ĞǫĞŮĬƲ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ܝڬڬܲ �ƧƧĬŹĥŕǪ ګܣ� āŹĥ ܝܳڬܣ�
ǥŏĬƪĬ āŮƲƃ ǀŏĬŕƪ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ āƪĬ ƲǀǈĥŕĬĥ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬŮǫܣ

ڮܣڬܣڭ
Gȍ˖˂˂ɤȍʉɤˎ˹

Uǀ ŕƲ ā ǤĬƪǫ ņƪĬƩǈĬŹǀ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕŹ ŷāĞŏŕŹĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŹĥ ĥāǀā ƲĞŕĬŹĞĬ ǀŏāǀ ĥāǀā ŏāǤĬ ā
GāǈƲƲŕāŹ ܴƃƪ ŹƃƪŷāŮܵ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ ȌŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕƲ ƃȅǀĬŹŷƃǀŕǤāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞĬŹǀƪāŮ Ůŕŷŕǀ
ǀŏĬƃƪĬŷܝǥŏŕĞŏ ƲǀāǀĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ Ʋǈŷƃņ ā ƲĬǀ ƃņ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ āŹĥ ŕĥĬŹǀŕĞāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀĬĥ Ǥāƪŕ݀
āĝŮĬƲ ŏāƲ ā GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ �ǈǀ ĥĬƲƧŕǀĬ ǀŏĬ ǈŹŕǤĬƪƲāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹܝ ŕǀ ŕƲ
ƃȅǀĬŹ ŷāĥĬ ņƃƪ ƧƪāĞǀŕĞāŮ ƪĬāƲƃŹƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ĝĬĞāǈƲĬ ƃņ āŹ āŹāŮǫƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

�Ʋ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ āĝƃǤĬܝ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀāܝǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ĥāǀāǥŕǀŏ āŹ āƪĝŕ݀
ǀƪāƪŕŮǫ ŷāŹǫ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲܝ āƪĬ Źƃǀ ǀƪāĞǀāĝŮĬ āƲ ƲǈĞŏܣ �ŹĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ƲƃŮǤĬ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ
ǀƃ ĥŕƲĞƪĬǀŕƲĬ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ĝǫ ĝŕŹŹŕŹŇ ŕǀܝ ĝǈǀ ǀŏŕƲ āŮǥāǫƲ ŕŹǤƃŮǤĬƲ ƲƃŷĬ āŷƃǈŹǀ ƃņ
ĥŕƲĞƪĬǀŕƲāǀŕƃŹ Ĭƪƪƃƪܣ �ŹƃǀŏĬƪ ƃƧǀŕƃŹ ŕƲ ǀƃ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŏāƲ ā ĞĬƪǀāŕŹ Ƨā݀
ƪāŷĬǀĬƪŕƲĬĥ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ņƃƪŷܝ ņƃƪǥŏŕĞŏGāǈƲƲŕāŹŕǀǫ ŕƲ ā ŹāǀǈƪāŮ ĞŏƃŕĞĬܣ �ǈǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ
ŮĬāƪŹŕŹŇ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ƪĬāƲƃŹƲ ǀƃ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀƃ ĞĬƪǀāŕŹ ĞŮāƲƲĬƲܜ Uņ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ
ƃņ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ŮĬāƪŹĬĥ ņƪƃŷ ĥāǀā ǥĬƪĬ ǈŹƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥܝ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ȉǀ ǥƃǈŮĥ

ܽ ڲڭ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ņƃƪ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǥƃǈŮĥ āŮǥāǫƲ ĝĬ ǀŏŕƲ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕǀƲĬŮņܣ UŹ ƃǀŏĬƪ ǥƃƪĥƲ ĬǪ݀
ǀƪĬŷĬ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀܣ �ǫ ƪĬƲǀƪŕĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ǀāƪŇĬǀ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ƲŏāŮŮ ĝĬŮƃŹŇ ǀƃܝ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇ ŕƲ āǤƃŕĥĬĥ āŹĥ ŕŹƲǀĬāĥ ā Ňƃƃĥ ȉǀ ŕƲ ŮŕŪĬŮǫ ǀƃ
ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ ƲǈĞĞĬƲƲņǈŮ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ Fƃƪ ā ŷƃƪĬ ǀŏƃƪƃǈŇŏ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ ĝŕāƲ݇ǤāƪŕāŹĞĬ ǀƪāĥĬ݇
ƃǺņܝ ƲĬĬ ܝڲگګܲ �ŏāƧǀĬƪ ܣܳڰګ UŹ ˂ȫʇƲܝ ƪāŹĥƃŷŹĬƲƲ ŕƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ Ǥŕā ǀŏĬ ŹƃŕƲĬ ǀĬƪŷƲ ƲǈĞŏ
ǀŏāǀ GāǈƲƲŕāŹŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀā ŕƲ ā ƪĬƲǈŮǀ ƃņ GāǈƲƲŕāŹ ŹƃŕƲĬ ǀĬƪŷƲܣ

ȌĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāǀā āƪĬ GāǈƲƲŕāŹ ŕƲ ƲĬŮĥƃŷ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ƃƪ ŧǈƲǀŕȉĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܣ Uǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ǀāŪĬŹ ņƃƪ ŇƪāŹǀĬĥ ǀŏāǀ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŏāǤĬ ā GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕ݀
ĝǈǀŕƃŹ ܴƲĬĬܝ Ĭܣ Ňܣ ܣܵܳگڳګܲ

UŹ ŕǀƲƧƪĬĥƃŷŕŹāŹǀ ǤĬƪƲŕƃŹܝ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷŕƲ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥǥŕǀŏā ǀĬƲǀ ņƃƪ ǤāŹŕƲŏŕŹŇ
ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ āŹĥ ŕƲ ǀŏǈƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥāǀā ŏāǤĬ ā GāǈƲƲŕāŹ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ ŏāƲ ĝĬĬŹ āĥāƧǀĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ĝƪƃāĥĬƪ ĞŮāƲƲ ƃņGāǈƲƲŕāŹ ĞƃƧǈŮāƲ ܝڬڬګܲ
ܝڬڰ ܣܳڭڰ ȌŕƲ ŕƲ ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧāƪāŇƪāƧŏ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܤܤ

ȌĬƪĬ ŕƲ āŹ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǀŏāǀ ǀāŪĬƲ āĥǤāŹǀāŇĬ ƃņ ŹƃŹ݀GāǈƲƲŕāŹŕǀǫܝ
ǈƲŕŹŇ ŮŕŹĬāƪ ŹƃŹ݇GāǈƲƲŕāŹ āĞǫĞŮŕĞ ŷƃĥĬŮƲ ܴɿŕʊɗȎʈƲܝ ņƃƪ Ʋŏƃƪǀܵ ܝګگګܲ ܝگڮڬ ܣܳڰڭګ ¦ĬāƪŮ ܝګڪڬܲ Ƨܣ
ܳڮڰ ŇŕǤĬƲ āŹ ĬŕĥĬǀŕĞ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ƃņ ƲǈĞŏ ŷĬǀŏƃĥƲ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ ȌĬ݋ ŕĥĬā ŕƲ
ǀŏāǀ ŕŹ ā ŮŕŹĬāƪŷƃĥĬŮ è ஒ é ǥŕǀŏ ŹƃŹ݀GāǈƲƲŕāŹ ŹƃŕƲĬܝ ǤāƪŕāĝŮĬ é ŕƲ ā ŮŕŹĬāƪ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹ
ƃņ ǀǥƃ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŹƃŕƲĬ ǀĬƪŷƲܣ �Ʋ ā ĞƃŹƲĬƩǈĬŹĞĬܝ ¦	é
 ŕƲ ā ĞƃŹǤƃŮǈǀŕƃŹ ƃņ ǀǥƃ ŹƃŹ݀
GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āŹĥ ǥƃǈŮĥ ĝĬܝ ȉŇǈƪāǀŕǤĬŮǫ ƲƧĬāŪŕŹŇܝ ŷƃƪĬݍ GāǈƲƲŕāŹݎ ǀŏāŹ ¦	è
ܣ
ȌĬ ƪĬŮāǀŕƃŹ ƃņ ŷƃƪĬݍ GāǈƲƲŕāŹ ǀŏāŹݎ ĞāŹ ĝĬ ŇŕǤĬŹ ƧƪĬĞŕƲĬ ŹǈŷĬƪŕĞāŮ ŷĬāƲǈƪĬ āŹĥ ǈƲĬĥ ǀƃ
ŕŹņĬƪ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹāŮŕǀǫ ƃņ ĞĬƪǀāŕŹ āƪƪƃǥƲ݌ܣ

uƃƪĬ ņƃƪŷāŮŮǫܝ ŕņèڬ ŕƲ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ āƲèڬ � ګè܌ � ܝڬܰ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŹƃŕƲĬ ڬܰ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ
ƃņ èܝګ ǀŏĬŹ ā Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ĝāĞŪǥāƪĥŷƃĥĬŮ èګ � ڬèݔ � ܝګܰ ǥŕǀŏ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŹƃŕƲĬ ܴèڬ ໛໛ ܵګܰ
ĬǪŕƲǀƲ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ڬܰ āŹĥ èګ āƪĬ GāǈƲƲŕāŹܣ �ǀŏĬƪǥŕƲĬ ǀŏĬ ŹƃŕƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ĝāĞŪǥāƪĥ ŷƃĥĬŮ
ǥŕŮŮ Źƃǀ ĝĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ èڬ āŹĥ ǀŏǈƲ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŷƃĥĬŮܣ
ȌŕƲ ƪĬŹĥĬƪƲ āŮƲƃ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ èګ ஒ èڬ ܴĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃèڬ ஑ ګè܌ � ܵڬܰ āŹĥ èڬ ஒ èګ
ܴĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ èګ � ڬèݔ � ܵګܰ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ܴƲĬĬ ¦ĬǀĬƪƲܝ fāŹǵŕŹŇܝ āŹĥ ±ĞŏƎŮŪƃƧņ
ܝܳڮګڬܲ ǥŏƃ āŮƲƃ ŇŕǤĬ ā ƲŕŷƧŮĬ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ĬǪāŷƧŮĬܵܣ

ȌĬ ɾŕʉɖȍʇŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ ǀƃ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕƲ ǤĬƪǫ ƧƃƧǈŮāƪ āŹĥ ŏāƲ āŮƲƃ ĝĬĬŹ
ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ŕŹ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǥāǫƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǥŏĬƪĬ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲ ŷŕŇŏǀ ĬǪŕƲǀ
ܳڱڭګܲ āŹĥ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ŮŕŹĬāƪ ƲĬǀǀŕŹŇ ܣܳگڭګܲ

گܣڬܣڭ
kɤʉȹȍʺɤˎ˹

ãŏŕŮĬ ǀŏĬ GāǈƲƲŕāŹŕǀǫ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕƲ āǤƃŕĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ƃņ ɾŕʉɖȍʇƲ ܴŏƃǥĬǤĬƪ Ʋǈĝ݀
ƲǀŕǀǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŕŹǤĬƪƲĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ŹƃŹ݀GāǈƲƲŕāŹǀŕǫܵܝ ŮŕŹĬāƪŕǀǫ ŕƲ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮ ĝāƲŕƲܣ
ȌŕƲ ŕƲ āŮƲƃ ǀƪǈĬ ņƃƪ ˂ȫʇƲܝǥŏŕĞŏ āƪĬ ƃȅǀĬŹ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ŮŕŹĬāƪ ņƃƪŷܝ ǀŏāǀ ŕƲǥŕǀŏ ŮŕŹĬāƪ
ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ƪĬŮāǀŕŹŇ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ǀƃ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲܣ ȌŕƲ ǫŕĬŮĥƲ āŹĥ ˂ȫʇ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪŷܵڳܣڬܴݦ ܴǈƲǈāŮŮǫ
ǥŕǀŏ GāǈƲƲŕāŹ Ĭƪƪƃƪ ǀĬƪŷƲܵܣ

�ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŷŕŇŏǀ ƃȅǀĬŹ ĝĬ ŧǈƲǀŕȉĬĥܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƧŮĬŹǀǫ ƃņ ĬǪāŷƧŮĬƲ ņƃƪ
ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ŹāǀǈƪĬܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏƪĬƲŏƃŮĥŕŹŇŷŕŇŏǀ
ƧŮāǫ ā ƪƃŮĬ ǥŏĬŹ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ŕŹŕǀŕāǀĬ ƃǀŏĬƪ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲܣ

UŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ƪĬŮāǪāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ŮŕŹĬāƪŕǀǫ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ
āƪĬ ƃȅǀĬŹ ĞƃŷĝŕŹĬĥ ǥŕǀŏ ƃǀŏĬƪ ŇĬŹĬƪāŮŕƲāǀŕƃŹƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ܝڳگڬܲ ܝڲڲګ ܝڱڲګ ܣܳگڳ

ܽ ڳڭ ܽ



ڰܣڬܣڭ
±ʷȍʺ˂ɤˎ˹

�ƃŹǀƪāƪǫ ǀƃ āŮŮ ǀŏĬ āĝƃǤĬāƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ ǀŏĬāƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀƪǈĬŇƪāƧŏ ŕƲ ƲƧāƪƲĬ ŕƲ āĝŕǀ
ǤāŇǈĬ āŹĥ Źƃǀ ǈƲĬĥ āƲ ā ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ Uǀ ŕƲܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞāŮŮǫ ĞƃƪƪĬĞǀܣ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ ƧƪƃǤĬ ǈŹŕņƃƪŷ
ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ āƪĬ ƃņ
ŮƃǥĬƪƃƪĥĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ǀŏĬǫǈƲĬ ǤĬƪǫ Ůƃǥ
ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ƲŕǵĬܝ ŹāŷĬŮǫ ڬ āŹĥ ܝگ āŹĥ ƪĬņĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ āƲ ǀŏĬ
ĥĬŹƲĬ ĞāƲĬܣ ȌĬǫȉŹĥǥŏāǀǥĬǥŕŮŮ ƲĬĬ ŕŹŷāŹǫƃņ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ āŹāŮǫƲĬƲ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲĬƲܜ ȌĬ
ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪāĝŮǫ ĝĬǀǀĬƪ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŏāƲ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ
ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ƲŕǵĬ ƃņ ܣڬ wƃ ŇĬŹĬƪāŮ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ƲƧāƪƲŕǀǫ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
āƪĬ ŷāĥĬ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ĝǈǀ ƪāǀŏĬƪ ƲƧāƪƲĬ ŷƃĥĬŮƲ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ Ʋǀǈĥǫܣ
FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬ ǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ŪĬĬƧ ŕŹ ŷŕŹĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹݎƲ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ
ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƲƧāƪƲĬŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮܣ ȌĬ ƲāŷĬ
ŏƃŮĥƲ ņƃƪ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷݎƲ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ǀƪāĞǀāĝŕŮŕǀǫܝ āƲ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣگܣڭ

±ǀĬĞŪ ܳڱڰڬܲ ƪĬŷāƪŪƲ ǀŏāǀ ŕŹ ĥƃŷāŕŹƲ ǥŏŕĞŏ ƪĬƩǈŕƪĬ ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏƲܝ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ
ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ǀŏĬ āĥĬƩǈāǀĬ ŷƃĥĬŮ ņƃƪ ǀǥƃ ƪĬāƲƃŹƲܣ FŕƪƲǀŮǫܝ ā ǤĬƪǫ ĥĬŹƲĬ ŹĬǀǥƃƪŪ ŕƲ ǈƲǈ݀
āŮŮǫ Źƃǀ ǤĬƪǫ ŕŹņƃƪŷāǀŕǤĬܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞ āŹĥ āŮƲƃ
ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ĞāŹ ĝĬ ǤĬƪǫ ŕŹĬǻȉĞŕĬŹǀ ƃƪ ŕŹǀƪāĞǀāĝŮĬ ŕŹ ĥĬŹƲĬ ŹĬǀǥƃƪŪƲܣ

ڱܣڬܣڭ
�ʓʺʺȹȫˎʉȹ˂˂ ʓɓ �ʓʉȲɤˎɤʓʉȍɾ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ ¿ȹ˂ˎ˂

� ĞƃŷŷƃŹāƧƧƪƃāĞŏ ņƃƪ ĞāǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ŕƲ ǀƃ ĝāƲĬ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬƲƲ ƲƃŮĬŮǫ ƃŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ƪĬǀƪŕĬǤĬĥ ņƪƃŷǀŏĬĥāǀā ܴƲĬĬ±ĬĞǀŕƃŹܣܵګܣگܣڭ ¿ƃƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ƲƃǈŹĥŹĬƲƲܝ
ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀŹĬƲƲ ƃņ ƲǈĞŏŷĬǀŏƃĥƲܝ ŕǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ āƲƲǈŷĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ŕƲ ƧĬƪņĬĞǀܜ wƃ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲ ƃĞĞǈƪ āŹĥ ƃŹĬ ĞāŹ
ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ǀƪǈƲǀ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܣ ȌĬ ǀĬƲǀ ĞāŹ ǀŏĬŹ ĝĬ ƲĬĬŹ
āƲ āŹ ƃƪāĞŮĬ ǀŏāǀ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܣ ȌĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ŕƲ ǀŏǈƲ ƪĬ݀
ņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ

::::::
ƃƪāĞŮĬ

:::::::
ŷƃĥĬŮܣ Uņ ŕǀ ŕƲ ņǈƪǀŏĬƪ āƲƲǈŷĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ uāƪŪƃ݀

ǤŕāŹ āŹĥ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ƲƃŷĬ ŪŹƃǥŹ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܝ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃƪāĞŮĬ ĞāŹ ĝĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ
ǀŏƪƃǈŇŏ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ǀŏŕƲ Ȳȍɖܣ

�ĬŕŹŇ ŇŕǤĬŹ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃƪāĞŮĬ ŕƲ ǀŏĬ ƃŹŮǫ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀǥĬǈƲǈāŮŮǫ
ĥƃŹƃǀŷāŪĬ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܨ ŏƃǥĬǤĬƪܝǥŏĬŹǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƲƃǈŹĥŹĬƲƲ ƃņ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ
ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ŕŷƧŮŕĬĥܣ

uȹˎɞʓȲ˂ ˳ɤˎɞ âȹʺ˹ãȹȍɺ �˂˂˖ʇʷˎɤʓʉ˂
Uņ ƃŹĬ ƧƪĬƲǈƧƧƃƲĬƲ ŹĬŕǀŏĬƪ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ Źƃƪ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫܝ ŷāŹǫ ǈƲĬņǈŮ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ
˂ȫʇƲ āƪĬ ŮƃƲǀܣ �ƃŹŇĬƪƲ Ĭǀ āŮܣ ܳڬڬܲ ŏāǤĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ƲǈĞŏ ŇĬŹĬƪāŮ ±�uƲܣ
ȌĬǫ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬ ŹƃǀŕƃŹƲ ŮŕŪĬ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ āŹĥ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ āŹĥ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܣ

ȌĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ ƲƃŷĬ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ƪĬĞĬŹǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ņƃƪ ŮĬāƪŹŕŹŇ ĞǫĞŮŕĞ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹ ǀŏĬ
ƧƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ƃǀŏĬƪ ƪĬŮāǪāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ
Ĭܣ Ňܝܣ ܝگڳܲ ܣܳڳڰڬ ±ĬĬ āŮƲƃ ǀŏĬƧāƪāŇƪāƧŏƃŹŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬŹĥƃņ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣگܣڭ

ܽ ڪڮ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

±ȹˎˎɤʉɖ ɤʉ ¿ɞɤ˂ ¿ɞȹ˂ɤ˂
ãĬŷāŪĬ āŮŮ ǀŏĬ āĝƃǤĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ܽ ĬǪĞĬƧǀ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮ ܽ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ ȌĬ ǤāŮŕĥ݀
ŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ǥŕŮŮ ĝĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣگ -ƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕƲ ā ǤĬƪǫ
ƲǀƪƃŹŇ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹܝ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ĬŹƲǈƪĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞāŹŹƃǀ ĝĬŷŕƲŮĬāĥ ĝǫ
ƲƧǈƪŕƃǈƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ƪĬǽŮĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ Uǀ ǀŏǈƲ ƪĬŹĥĬƪƲ ǀŏĬ
uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŮĬܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ āƲ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ĝĬņƃƪĬܝ ǥĬ ĞāŹŹƃǀ ŮĬāƪŹ ā ƲŕŹŇŮĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ņƪƃŷ ƃĝƲĬƪǤā݀
ǀŕƃŹāŮ ĥāǀā āŮƃŹĬ ƲŕŹĞĬ ŕǀ ŕƲ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ņƪƃŷ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ȲȍɖƲ ŕŹ ŕǀƲ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤā݀
ŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲܣ ȌŕƲ ŕƲ ƲǈŷŷāƪŕƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ǀŏĬƃƪĬŷܝǥŏŕĞŏ ĞāŹ āŮƲƃ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ܝڮګڬܲ
kĬŷŷā ܣܳڬܣڱ

¿ɞȹʓʺȹʇ ܣګܣڭ
kĬǀ¦ ĝĬ ā ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲuāƪŪƃǤŕāŹ āŹĥ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ā ȳȎɗ;຋ܪ ȍĬŹ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ŇƪāƧŏ; ǀŏāǀ ŕƲ ŕŹ
ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ƃņ;຋ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ āŹ ˃Ȭʈ ǀŏāǀ ĬŹǀāŕŮƲ ܪ¦ uƃƪĬƃǤĬƪܤ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ŇƪāƧŏ
; ࿊ ǀŏāǀ ŕƲ ŹƃǀuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ǀƃ;຋ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ¦ ŕƲ uāƪŪƃǤŕāŹ āŹĥ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ; ࿊ܪ

ڭܣڭ
kȹȍʺʉɤʉɖ ˎɞȹ ¦ȍʺȍʇȹˎȹʺ˂

OāǤŕŹŇ ĥĬȉŹĬĥ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ āŹĥ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ ǥĬ āƪĬ Źƃǥ ƪĬāĥǫ ǀƃ āĞǀǈāŮŮǫ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ
ŷƃĥĬŮܣ -ƲƲĬŹǀŕāŮŮǫܝ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ŮĬāƪŹ āŹ ˂ȫʇ āƲ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܣګګ UŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ŕǀ
ŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ ǀƃ ȉƪƲǀ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀ݀ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ˂ȫʇ ܴŮŕŪĬ ŕŹ
FŕŇǈƪĬ ܝȌĬŹܣܵڭܣڬ ǥŏāǀ ŕƲ ŷŕƲƲŕŹŇ āƪĬ ǀŏĬ āĞǀǈāŮ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ņŕ ŕŹ -ƩǈāǀŕƃŹ ܣܵڲܣڬܴ OƃǥĬǤĬƪܝ
ā ĞĬƪǀāŕŹ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ņƃƪŷ ƃņ ǀŏĬ ˂ȫʇ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ŮĬāƪŹĬĥ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ āƲƲǈŷĬĥܝ āŹĥ ǀŏǈƲ
ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏŕƲ ņǈŹĞǀŕƃŹ ƪĬŷāŕŹ ǀƃ ĝĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥܣ UŹ ŮŕŹĬāƪ ܴGāǈƲƲŕāŹܵŷƃĥ݀
ĬŮƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕŧ܌ ܴƲĬĬ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵܵڳܣڬܴ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥܣ
ȌĬƲĬ āƪĬ ǈƲǈāŮŮǫ ƲĬĬŹ āƲ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ǥĬŕŇŏǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āŹĥ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ƲǈĞŏ
ǀŏƪƃǈŇŏƃǈǀ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ

�ŮǀŏƃǈŇŏǥĬǥŕŮŮ ĝĬŷƃƲǀŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥǥŕǀŏ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮŷƃĥĬŮ
ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ŕǀ ŕƲ āŮƲƃ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ŮĬāƪŹ ŕǀƲ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ ĬǻņĬĞǀƲܝ ĝǈǀ
āŮƲƃ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ŕǀƲĬŮņܣ

kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕƲ āŷƃĥĬŮ ȉǀǀŕŹŇ ƧƪƃĝŮĬŷܝǥŏĬƪĬ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ĞŮāƲƲ ŕƲ ŇŕǤĬŹ
ĝǫ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ ÆƲǈāŮŮǫܝ ǀŏĬȉǀǀŕŹŇ ŕƲĥƃŹĬǈƲŕŹŇŷāǪŕŷǈŷŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥĬƲǀŕŷāǀŕƃŹܣ UŹ ǀŏĬ
ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ Uݦ ǥŕŮŮ ŇŕǤĬ ā ǤĬƪǫ ĝāƲŕĞ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃŷƃĥĬŮ ȉǀǀŕŹŇ āŹĥŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ
ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬƪŕĬŹĞĬĥ ƪĬāĥĬƪŷŕŇŏǀ ǥŕƲŏ ǀƃ ƲŪŕƧܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ā ĥĬǀāŕŮĬĥ
ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ܝڲگګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܳڬܣڱګ݀ګܣڱګ

ګܣڭܣڭ
�ʉ UʉˎʺʓȲ˖ȫˎɤʓʉ ˎʓuȍ˸ɤʇ˖ʇ kɤɺȹɾɤɞʓʓȲ -˂ˎɤʇȍˎɤʓʉ ȍʉȲ �ȍ˹ȹ˂ɤȍʉ

©ȹȍ˂ʓʉɤʉɖ

uāŹǫ ŷƃĥĬŮƲ āƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ āŹĥ ŏāǤĬ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ǥŕǀŏ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ ĞāŹ ĝĬ ĞāŮ݀
ŕĝƪāǀĬĥ ņƃƪ ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƲĬǀ ƃņ ĥāǀāܣ ȌŕƲ ƧƪƃĞĬƲƲ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ȊǀǀŕŹŇ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ǀƃ ǀŏĬ
ĥāǀāܣ

ܽ ګڮ ܽ



Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŮĬǀ ǈƲ āƲƲǈŷĬ ǥĬ ŏāǤĬ ā ĥāǀā ƲĬǀ ƃņ ŮĬŹŇǀŏƲ āŹĥ ĥǈƪāǀŕƃŹƲ ƃņ ƲƃŷĬ݀
ĝƃĥǫݎƲ ŧƃŇŇŕŹŇ ǀƃǈƪƲܣ UŹǀǈŕǀŕǤĬŮǫܝ ƃŹĬǥƃǈŮĥ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥǈƪāǀŕƃŹ ŕŹĞƪĬāƲĬƲǥŕǀŏ ǀƃǈƪ
ŮĬŹŇǀŏܝ āŹĥ ǀŏŕƲ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ ĞāŹ ĝĬ āƲƲǈŷĬĥ ǀƃ ĝĬ ŮŕŹĬāƪܝ ŕņ ǥĬ ĥŕƲƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņܝ
ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ņāǀŕŇǈĬܝ ǀĬƪƪāŕŹ āŹĥ ǀƪāǻȉĞܣ ȌŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ܽ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ ŕƲ ŮŕŹĬāƪ
ܽ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ā ƲŕŷƧŮĬ ŷƃĥĬŮܣ

ãĬ ĞāŹ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀ ǀŏŕƲ āƲ āŹ ˂ȫʇǥŕǀŏ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲèګ āŹĥèܝڬǥŏĬƪĬèګ ŕƲ ǀŏĬ ŮĬŹŇǀŏ ƃņ
ǀŏĬ ǀƃǈƪ āŹĥèڬ ŕƲ ǀŏĬ ĥǈƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƪǈŹܣ ȌĬŹǥĬ ĞāŹǈƲĬ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀèڬ ஑ Ǥ๭èڬܰ�ګ
ņƃƪ ƲƃŷĬ ŹƃŕƲĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ܣڬܰ

ȌŕƲŷƃĥĬŮ ŏāƲƃŹĬƧāƪāŷĬǀĬƪ Ǥ ܴāƧāƪǀ ņƪƃŷǀŏĬŹƃŕƲĬܵܜ ǀŏĬ ƲŮƃƧĬƃņ ǀŏĬ ŮŕŹĬāƪ ņǈŹĞǀŕƃŹ
ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ĥǈƪāǀŕƃŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀƃǈƪ ŮĬŹŇǀŏܝ ŕܣ Ĭܣ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƪǈŹŹŕŹŇ ƲƧĬĬĥܣ ܴ�Ʋ
ƃƧƧƃƲĬĥ ǀƃ ƃǀŏĬƪ ŮŕŹĬāƪ ŷƃĥĬŮƲܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ƃǻņƲĬǀ āƲ ā ƲĬĞƃŹĥ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ŕŹ ƃǈƪ ŷƃĥĬŮ
ƲŕŹĞĬ ā ƪƃǈǀĬ ƃņ ŮĬŹŇǀŏ ǵĬƪƃ ǥŕŮŮ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ā ĥǈƪāǀŕƃŹ ƃņ ǵĬƪƃܵܣ

Uņ ǥĬ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ĥāǀā ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ āǀŏŮĬǀĬƲܝ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬŮǫ ŏƃŮĥ ĬƩǈāŮŮǫ ǥĬŮŮ
ņƃƪ āŮŮ ƃņ ǀŏĬŷܣ �ǈǀ ĝĬĞāǈƲĬ ƃņ ƧĬƃƧŮĬݎƲ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ āǀŏŮĬǀŕĞŕƲŷܝ ǀŏĬ ƲŮƃƧĬ ǥƃǈŮĥ ƧƪƃĝāĝŮǫ
ĝĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƃƪ ĬāĞŏ ƧĬƪƲƃŹܜ ãĬ ǥƃǈŮĥ ŹĬĬĥ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏŕƲ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƧĬƪƲƃŹݎƲ
ƪǈŹŹŕŹŇ ƲƧĬĬĥ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬܝ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲĬĥܝ ŷƃĥĬŮܣ Uǀ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ŕǀƲĬŮņ ǀƃ
ŇāǀŏĬƪ ǀŏŕƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ā ĥāǀā ƲĬǀ ƃņ ǀŏŕƲ ƧĬƪƲƃŹݎƲ ŮāǀĬƲǀ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀƃǈƪƲ āŮƃŹŇ
ǥŕǀŏ ǀŏĬŕƪ ĥǈƪāǀŕƃŹƲܣ ãĬ ĞƃǈŮĥ ǀŏĬŹ ĬƲǀŕŷāǀĬ ǀŏĬŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬ ŕŹ ǀŏĬŷƃĥĬŮܝ ǀŏĬ Ƨāƪāŷ݀
ĬǀĬƪ Ǥܝ ņƪƃŷ ǀŏĬƲĬ ĥāǀāܣ Ȍāǀ ŕƲ ǥŏāǀ ǥĬ ĥƃ ǥŏĬŹ ǥĬ ȉǀ ā ŷƃĥĬŮܣ

�Ź ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ĞƃŹĞĬƧǀ ŕŹ ŷƃĥĬŮ ȉǀǀŕŹŇ ŕƲ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܣ Uǀ ŕƲ ā ǥāǫ ǀƃ
āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪܝ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ā ĞŏƃƲĬŹ ܴƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲĬĥ Ʋǈĝ݀ܵ
ŷƃĥĬŮ ŕƲ ǀƪǈĬ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ UŹǀǈŕǀŕǤĬŮǫܝ ŕǀŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ ǀƃŷāǪŕŷŕƲĬ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ Ƨƪƃĝā݀
ĝŕŮŕǀǫܣ ãĬǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ǤāŮǈĬƲƃņ ǀŏĬƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ܴāƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲāǀŕƃŹܵ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŕƲ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ǀŏĬ ĥāǀā ŕƲ ŷāǪŕŷŕƲĬĥ ŇŕǤĬŹ
ǀŏĬ ĥāǀā ǀŏāǀ ǥĬ ƃĝǀāŕŹĬĥܣ Uņ ǥĬ ĞƃǈŮĥ ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ņƃƪ āŮŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲāǀŕƃŹƲ
ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܝ ǥĬ ĞƃǈŮĥ ƲŕŷƧŮǫ ĞŏƃƃƲĬ ǀŏĬ ŷƃƲǀ ƧƪƃĝāĝŮĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܣ

ÆŹņƃƪǀǈŹāǀĬŮǫܝ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ŕƲ Źƃǀ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ĞƃŷƧǈǀāĝŮĬܣ ãŏāǀ ǥĬ ĞāŹ
ĞƃŷƧǈǀĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŕƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĥāǀā āƪĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ņƪƃŷ āŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ
ā ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲāǀŕƃŹܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŮĬǀ ǈƲ ȉǪ ā ĞĬƪǀāŕŹ ƪƃǈǀĬ ŕŹ ƃǈƪ ƪǈŹŹŕŹŇ ĬǪ݀
āŷƧŮĬ āŹĥ ƪĬĞƃƪĥ ǀŏĬ ǀŕŷĬ ǀŏāǀ āŹ āǀŏŮĬǀĬ ŹĬĬĥƲ ņƃƪ ǀŏŕƲ ƪƃǈǀĬܣ wƃǥǥĬ ĞƃǈŮĥ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ
ǀŏŕƲ ǀŕŷĬ ŕƲ ŹƃƪŷāŮŮǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀĬĥܜ ȌĬ āǀŏŮĬǀĬ ǈƲǈāŮŮǫ ƪǈŹƲ āǀ ā ĞĬƪǀāŕŹ ƲƧĬĬĥ āŹĥ ŷŕŇŏǀ
ĝĬ ƲŮŕŇŏǀŮǫ ņāƲǀĬƪ ƃƪ ƲŮƃǥĬƪܝ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ĥāŕŮǫ ņƃƪŷ āŹĥ ƃǀŏĬƪ ĞŕƪĞǈŷƲǀāŹĞĬƲܝ ĝǈǀ ŮāƪŇĬ
ĥĬǤŕāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇŮǫ ŕŷƧƪƃĝāĝŮĬܣ ȌŕƲ ǥƃǈŮĥ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ā GāǈƲƲŕāŹ ŷƃĥĬŮ ŕŹ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǀŕŷĬ ŕƲĥĬƲĞƪŕĝĬĥĝǫāŹƃƪŷāŮĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹǥŏƃƲĬŷĬāŹĥĬƧĬŹĥƲƃŹ ǀŏĬāǀŏŮĬǀĬݎƲ
ƧĬƪƲƃŹāŮ ƲƧĬĬĥ āŹĥ ǀŏāǀ ŏāƲ ā ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ĥĬƲĞƪŕĝŕŹŇ ŏƃǥ ƲĬǤĬƪĬ ǀŏĬ ǤāƪŕāǀŕƃŹƲ ŕŹ
ƲƧĬĬĥ āƪĬ ņƃƪ ǀŏŕƲ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƧĬƪƲƃŹܣ �ƃǀŏ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܝ ǀŏĬ ŷĬāŹ āŹĥ ǀŏĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ĥĬǤŕ݀
āǀŕƃŹܝ ǥƃǈŮĥ ǀŏĬŹ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ܴȉǀǀĬĥܵ ņƃƪ ĬāĞŏ āǀŏŮĬǀĬ ǀŏāǀ ǥĬ ŏāǤĬ ĥāǀā ņƃƪ ǀƃ
ĞƃŷƧŮĬǀĬ āŷƃĥĬŮ ņƃƪ ǀŏāǀ ƧĬƪƲƃŹܣ �Ʋ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ āĝƃǤĬܝǥĬǥƃǈŮĥ Źƃǥ ŮŕŪĬ ǀƃ ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏĬ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀƪǈĬŷƃĥĬŮ ŏāƲ ā ĞĬƪǀāŕŹŷĬāŹܝސ Ʋāǫ ǀŏŕƪǀǫŷŕŹǈǀĬƲܝ āŹĥ ƲǀāŹĥāƪĥĥĬ݀
ǤŕāǀŕƃŹ ܝࠔ Ʋāǫ ǀǥƃŷŕŹǈǀĬƲܝ ŕņ ǥĬ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ƲƃŷĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ĥāǀāܣ Uǀ ŕƲ ǈŹĞŮĬāƪ ŏƃǥǥĬ ĞƃǈŮĥ
ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫܣ Uņ ǥĬܝ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ĞŏƃƃƲĬ ā ސ āŹĥ ā ܝࠔ ǥĬ ĞāŹ ǈƲĬ ǀŏĬ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹݎƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥĬŹƲŕǀǫ ņǈŹĞǀŕƃŹ ǀƃ ĞāŮĞǈŮāǀĬ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ
ƲāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܝ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ǈƲĬ āƲ āŹ āƧƧƪƃǪŕŷāǀŕƃŹܣ

ܽ ڬڮ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

¿ƃ ĬǪƧŮāŕŹ ǥŏǫ ǀŏŕƲ ǥƃƪŪƲܝ ǥĬ ŹĬĬĥ ǀŏĬ ĬƩǈāǀŕƃŹ ŪŹƃǥŹ āƲ �āǫĬƲݎ ǀŏĬƃƪĬŷܝ ǥŏŕĞŏ
ƲǀāǀƲ ǀŏāǀܝ ņƃƪ ǀǥƃ ƪāŹĥƃŷ ǤāƪŕāĝŮĬƲu āŹĥ%

¦	u ບ %
 � ¦	% ບ u
 ๭ ¦	u

¦	%
 �

ȌŕƲ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ ƲǥāƧƧŕŹŇ ǀŏĬ ĬǤĬŹǀ ǥŏƃƲĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹܝǥŕǀŏ āŹ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬ ĞƃƪƪĬĞǀŕƃŹ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬŷāƪŇŕŹāŮ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĬǤĬŹǀ āŹĥ
ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹܣ

wƃǥ ǥĬ ĞāŹ ǀŏŕŹŪ ƃņ ǀŏĬ ĬǤĬŹǀ % āƲ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĥāǀā āŹĥ ǀŏĬ ĬǤĬŹǀu āƲ ǀŏĬ
ŷƃĥĬŮ ܴǥŕǀŏ ĞĬƪǀāŕŹ ȉǪĬĥ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܵ ĝĬŕŹŇ ǀƪǈĬܣ ȌĬŹǥĬ ƲĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ

:::::::::
ƧƃƲǀĬƪŕƃƪܝ ǀŏāǀ ǥĬ

ǥāŹǀ ǀƃ ĞƃŷƧǈǀĬܝ ŕƲ ǀŏĬ ǀĬƪŷ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀܝ āŹĥ ǥŏāǀ ǥĬ ĞāŹ ĞƃŷƧǈǀĬܝ ǀŏĬ
::::::::::
ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܝ ŕƲ ƃŹĬ

ƃņ ǀŏĬ ǀĬƪŷƲ ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀܣ ¿ƃ ĝĬ ƧƪĬĞŕƲĬܝ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ǀŏĬ ĥāǀā ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ
ŷƃĥĬŮ ŕƲ ĬƩǈāŮ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ĝĬŕŹŇ ǀƪǈĬ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĥāǀāܝŷǈŮǀŕƧŮŕĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ

:::::
Ƨƪŕƃƪ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮ āŹĥ ĥŕǤŕĥĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ܴƧƪŕƃƪܵ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ǀĬƪŷ ŕƲ ĞƃŹƲǀāŹǀ ņƃƪ āŮŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ǥĬ ŷŕŇŏǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪܝ ŕǀ ŧǈƲǀ
ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ā ƲĞāŮŕŹŇ ņāĞǀƃƪ āŹĥ ĞāŹ ĝĬ ĥŕƲƪĬŇāƪĥĬĥ ǥŏĬŹ ǀŏĬ āŕŷ ŕƲ ǀƃ ȉŹĥ ǀŏĬŷāǪŕŷǈŷ
ƃņ ǀŏĬ ǀĬƪŷܣ wƃǥܝ ŕņ āŮƲƃ ǀŏĬ Ƨƪŕƃƪ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ŕƲ ǈŹŕņƃƪŷܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ĬƩǈāŮ
ņƃƪ āŮŮ ŷƃĥĬŮƲܝ ǀŏĬŹ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ŷāǪŕŷŕƲĬƲ ¦	% ບ u
ǥŕŮŮ āŮƲƃ ŷāǪŕŷŕƲĬ ¦	u ບ %
ܣ

ÆŹĥĬƪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ā ǈŹŕņƃƪŷ Ƨƪŕƃƪܝ ŕǀ ŕƲ ƲĬŹƲŕĝŮĬ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ǥŕǀŏ ǀŏĬ
ŏŕŇŏĬƲǀ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ¦	% ບ u
ܣ ȌŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ȉǀǀŕŹŇܝ āŹĥ ŕƲ
ā ƲƧĬĞŕāŮ ĞāƲĬ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ

UŹ Ʋǈŷŷāƪǫܝƃǈƪ ǀāƲŪ ŕƲŹƃǥǀƃ ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥƃņ āƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲĬĥŷƃĥĬŮ āŹĥܝ
ŷƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀƃ ȉŹĥ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ƃņ ǀŏŕƲ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ƃǤĬƪ āŮŮ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ Ƨāƪāŷ݀
ĬǀĬƪƲܣ ȌĬƲĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǤāŮǈĬƲ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ƲƧāĞĬܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ
ŕŹȉŹŕǀĬܣ ȌŕƲ ŷāǪŕŷŕƲāǀŕƃŹ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹܝ āŹĥ ŕƲ ŏŕŇŏŮǫ ĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ŷƃĥĬŮܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ņāŷŕŮǫܣ

GŕǤĬŹ ā ŷƃĥĬŮ ņāŷŕŮǫܝ ƃŹĬ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ ƧĬƪǀāŕŹŕŹŇ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ ȌĬ ŮŕŪĬ݀
Ůŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ ĥĬƪŕǤĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥĬŹƲŕǀǫ ņǈŹĞǀŕƃŹ ĝǫ ŕŹǀĬƪĞŏāŹŇŕŹŇ
ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ āŹĥ āƪŇǈŷĬŹǀܜ ȌĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥĬŹƲŕǀǫ ņǈŹĞǀŕƃŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ
āŹ ĬǤĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ĞĬƪǀāŕŹ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲܣ ȌĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹ Hܝ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ
ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ ݌ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ݋ ƃņ ĞĬƪǀāŕŹ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĬǤĬŹǀƲ ܴƃƪ ĥāǀāܵܣ �ƃǀŏ āƪĬ
ĞƃŷƧǈǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǥāǫܜ ȌĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ƃņ ā ƲĬǀ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲۂ ĞāŹ ĝĬ ĥĬƪŕǤĬĥ
ņƪƃŷ ā ƲĬǀ ƃņ ĥāǀā % āƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ņƃƪ ǀŏĬƲĬ ĥāǀā ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲ ܝڲگګܲ
¦āŇĬ ܜܳګڬڱ

H	ۂ ບ %
 � ۂ	¦ ບ %
�
UŹ ā ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹܝ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ȉŹĥ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŮŕŪĬ݀

Ůŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ ŷāǪŕŷāŮܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ŮƃŇāƪŕǀŏŷ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ ŷƃŹƃǀƃŹŕĞāŮŮǫ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇܝ
ǀāŪŕŹŇ ǀŏĬ ܴŹāǀǈƪāŮܵ ŮƃŇāƪŕǀŏŷ ĥƃĬƲ Źƃǀ āǻņĬĞǀ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ܴĝǈǀ ƲŕŷƧŮŕȉĬƲ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈ݀
ǀāǀŕƃŹܵܣ

ȌǈƲ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ǀŏāǀ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ĬƲǀŕŷāǀĬܝ മܝۂ āƪĬ ĞŏƃƲĬŹ āƲܜ
മۂ � āƪŇŷāǪۆ H	ۂ
 � āƪŇŷāǪۆ ŮƃŇ	H	ۂ

 � āƪŇŷāǪۆ HH	ۂ



ǥŏĬƪĬ HH ĥĬŹƃǀĬƲ ǀŏĬ ŮƃŇ݀ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

ܽ ڭڮ ܽ



ڬܣڭܣڭ
uȍ˸ɤʇ˖ʇ kɤɺȹɾɤɞʓʓȲ -˂ˎɤʇȍˎɤʓʉ ʓɓ ˎɞȹ ¦ȍʺȍʇȹˎȹʺ˂ ʓɓ ȍʉ ˂ȫʇ

�Ʋ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āĝƃǤĬܝ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕǀ ƪĬŷāŕŹƲ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ƃņ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬŕƪ ƧāƪĬŹǀƲܣ Fƃƪ ŮŕŹĬāƪŷƃĥĬŮƲܝ
ǀŏĬƲĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ĞāŹ ĝĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ƃņ āƲ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ǥĬŕŇŏǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ

Fƃƪ�āǫĬƲŕāŹŹĬǀǥƃƪŪƲ āŹĥǈŹĥĬƪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫܝ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ
ܴāŹĥ ǀŏǈƲ ǀŏĬ ŮƃŇ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܵ ĞƃŹǤĬŹŕĬŹǀŮǫ ĥĬĞƃŷƧƃƲĬƲ ܣܳڰگڬܲ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ĬǪ݀
ƧƪĬƲƲĬĥ āƲ ā ƧƪƃĥǈĞǀ ƃņ ƲĬƧāƪāǀĬ ǀĬƪŷƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ņǈƪǀŏĬƪܝ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ
ƲāŷƧŮĬƲ āƪĬ āƲƲǈŷĬĥ ǀƃ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ĥƪāǥŹܝ ŕŹǀƃ āŹ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǀĬƪŷ ņƃƪ ĬāĞŏ ƲāŷƧŮĬܜ

H	ۂ
 � Źၷ
ŕ�ګ

Ʋၷ
ŧ�ګ Ǫŧŕ	ۆ¦ ບ ¦āŕ � Ƨāŧŕ



ǥŏĬƪĬ ۆ¦ ĥĬŹƃǀĬƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ܴĥĬŹƲŕǀǫܵ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕŹƲǀāŹǀŕāǀĬĥǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܝۂ
Ǫŧŕ ŕƲ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬèŕ ŕŹ ǀŏĬ ŧ݀ǀŏ ƲāŷƧŮĬܝ āŹĥ Ƨā

ŧ
ŕ āƪĬ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬƧāƪĬŹǀƲ ƃņèŕ

ŕŹ ǀŏŕƲ ƲāŷƧŮĬܣ wƃǀĬ ǀŏāǀܝ āƲ ǥĬ Ʋāǥ āĝƃǤĬܝ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ
āƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ĥāǀā ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ǫŕĬŮĥƲ ǥŏĬŹ ŕǀ ŕƲ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲĬĥ
ǥŕǀŏ ǀŏĬƲĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܣ

�ǥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ĥĬĞƃŷƧƃƲāĝŕŮŕǀǫ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƪĬĥǈĞĬƲ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ƨāƪāŷ݀
ĬǀĬƪƲ ܽ ŕŹ ƃǈƪ ĞāƲĬܝ ǥĬŕŇŏǀƲ ܽ ƃņ ǀŏĬ ŕŹŇƃŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ņƃƪ ĬāĞŏ ǤāƪŕāĝŮĬèŕܝ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ƃŹŮǫ
ŹĬĬĥ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ èŕ āŹĥ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲ ¦āŕܣ

ȌĬ ņƃƪŷƃņ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ¦ ƃĝǤŕƃǈƲŮǫ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲŷāĥĬ ŕŹ ǀŏĬŷƃĥĬŮܣ
Fƃƪ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ĥāǀāܝŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮŷƃĥĬŮƲ āƪĬ ǈƲǈāŮŮǫ ǈƲĬĥܝ ĝǈǀ ǀŏĬ ĥĬĞƃŷƧƃƲŕǀŕƃŹ ŏƃŮĥƲ āŮƲƃ
ņƃƪ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ āƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ǀŏĬ GāǈƲƲŕāŹ ĞāƲĬܣ ȌĬ āŹāŮǫǀŕĞāŮ ĥĬƪŕǤā݀
ǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ƃņ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹ ǤāƪŕĬƲ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ŷƃĥĬŮܝ
ĝǈǀ ĞŮƃƲĬĥ ņƃƪŷƲ ĬǪŕƲǀ ņƃƪ ǀŏĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥŷƃĥĬŮ ǀǫƧĬƲ āŹĥ ƃǀŏĬƪƲ ܣܳګڭܲ

�ȅǀĬŹܝ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ŕƲ ā ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ǀƃƃŮ ņƃƪ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܣ Uǀ ŕƲܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ āŹ ŕŹŏĬƪĬŹǀ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ƃņ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ā Ƨƪŕƃƪŕ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ƃņ āŮŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲ āƪĬ āƲƲǈŷĬĥ ǀƃ ĝĬ ĬƩǈāŮܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ
ǤāƪǫŕŹŇ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ǤāŮǈĬƲܝ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬܝ ĞāŹŹƃǀ
ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥܣ ±ŷāŮŮ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ ĞāŹ āŮƲƃ ĞāǈƲĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲǥŏĬŹƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ āƪĬ ǈŹĥĬ݀
ȉŹĬĥ ܴĞƃŷƧāƪĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܵڬܣګܣڬ ƃƪ ŕŷƧƪĬĞŕƲĬܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ŮĬāĥ ǀƃ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܣ ȌĬƪĬ āƪĬŷƃƪĬ
ƲƃƧŏŕƲǀŕĞāǀĬĥܝ ƃȅǀĬŹ �āǫĬƲŕāŹܝ ŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ƃǤĬƪĞƃŷĬ ǀŏĬƲĬ
āŹĥ ƃǀŏĬƪ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ ܝڬڭܲ ܣܳگگڬ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ǀŏĬ ǥĬŮŮ݀ŪŹƃǥŹ ĬǪƧĬĞǀāǀŕƃŹ ŷāǪŕŷŕƲāǀŕƃŹ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ǥŕǀŏ ŕŹĞƃŷƧŮĬǀĬ ĥāǀā ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ܣܳڰڱܲ � Ňƃƃĥ ŇĬŹĬƪāŮ
ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ǀƃƧŕĞ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ ܳګڭܲ āŹĥܣܳڰڬګܲݦ

ڮܣڭ
�ʓʇʷɾȹ˸ɤˎ˹ ʓɓ ˎɞȹ ¦ʺʓȪɾȹʇ

kĬǀ ǈƲ Źƃǥ ǀǈƪŹ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ŮĬāƪŹŕŹŇ ā ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮܝ ŹāŷĬŮǫ ŮĬāƪŹŕŹŇ
ŕǀƲ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ �Ʋ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ āĝƃǤĬܝ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕƲ ŷƃƪĬ ĥŕǻȉĞǈŮǀ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ŮĬāƪŹŕŹŇ ƧƪƃĝŮĬŷܣ ȌĬ ŹāǀǈƪĬ ƃņ ǀŏŕƲ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ŕƲ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

�ŹĬĞāŹŇĬǀ āŹ ŕŷƧƪĬƲƲŕƃŹƃņ ǀŏĬĥŕǻȉĞǈŮǀǫƃņ ǀŏĬƧƪƃĝŮĬŷƃņ ŮĬāƪŹŕŹŇāȲȍɖĝǫāŹāŮǫƲŕŹŇ
ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ ܝڱڰڬܲ ܣܳگڳګ ±ƃŷĬ ĝƃǈŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ȲȍɖƲǥŕǀŏ Ź ŹƃĥĬƲܝ

ܽ ڮڮ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ņȲȍɖƲ	Ź

ܝ ĞāŹ ĝĬ ĬāƲŕŮǫ ƃĝǀāŕŹĬĥܣ GŕǤĬŹ ŹŹƃĥĬƲܝ 
ڬŹ	ڬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ȲȍɖƲ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ĝǫ
ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ āŮŮ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ĬĥŇĬƲ āŹĥ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬŷ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ āŹ āƪĝŕ݀
ǀƪāƪǫ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ āȅǀĬƪǥāƪĥƲ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā Ȳȍɖܣ ȌŕƲ ŇŕǤĬƲ ǈƲ ā ŮƃǥĬƪ
ĝƃǈŹĥ ņƃƪ ņȲȍɖƲܣ ȌŕƲ ĝƃǈŹĥ ŕƲ Źƃǀ ǀŕŇŏǀ āƲ ǀŏĬƪĬŷāǫ ĝĬ ƲĬǤĬƪāŮ ǥāǫƲ ƃņ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ
ǥŕǀŏƃǈǀ ĞƪĬāǀŕŹŇ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧƪƃƧĬƪ ȲȍɖƲ ĞāŹŹƃǀ
ĬǪĞĬĬĥ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ 
ڬŹ	ڭ ĝĬĞāǈƲĬ ĬāĞŏ Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ
ĝǫ āŹ ĬĥŇĬ ŕŹ ƃŹĬ ƃƪ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܝ ƃƪ Źƃǀ āǀ āŮŮܣ ±ŕŹĞĬ Źƃǀ āŮŮ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ
āĞǫĞŮŕĞܝ āŮƲƃ ǀŏŕƲ ĝƃǈŹĥ ŕƲ Źƃǀ ǀŕŇŏǀܣ ȌĬ ĬǪāĞǀ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ȲȍɖƲ ǥŕǀŏ Ź ŹƃĥĬƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬĞǈƪ݀
ƲŕǤĬŮǫ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲ ܝگڬڬܲ ܜܳڮڬڬ

ņȲȍɖƲ	Ź
 � Źၹ
ŕ�ګ 	๣ګ
ŕ�ګෳŹŕ෴ڬŕ	Ź๣ŕ
 ๭ ņȲȍɖƲ	Ź๣ 
ګ ņƃƪ Ź པ ڬ

ņȲȍɖƲ	ڪ
 � ګ
ņȲȍɖƲ	ګ
 � �ګ

ȌŕƲ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ƲǈƧĬƪ݀ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮŮǫܣ ȌĬƪĬāƪĬڭڮګڲڳگڪڭڮڰڱڳڲڳڪگڱګڮĥŕǻņĬƪĬŹǀȲȍɖƲ
ņƃƪ Ź � ܣڪګ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ņȲȍɖƲ	ڪڮ
 ŕƲ ƃņ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ ڰڱڬڪګ ܝܳګگڬܲ ņāƪ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ
ڪڲڪګ āǀƃŷƲ ŕŹ ǀŏĬ ǈŹŕǤĬƪƲĬ ܣܳڮڲܲ

ȌŕƲܝ ŕŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ݌ŕŹǤƃŮǤĬĥ݋ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ āŹĥ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬƲ ǀŏāǀ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕŹǤƃŮǤĬƲܝ ƪĬŹĥĬƪƲ ŕǀ ā ݌ĥŕǻȉĞǈŮǀ݋ ƧƪƃĝŮĬŷܣ ¿ƃ ƧƪƃƧĬƪŮǫ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈ݀
ǀāǀŕƃŹāŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷܝ U ǥŕŮŮ ȉƪƲǀ ĝƪŕĬǽŮǫ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬ ƲƃŷĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ǀŏĬƃƪǫ
ĝāƲŕĞƲ ܴƲĬĬ āŮƲƃ ǀŏĬ ݌ĞŮāƲƲŕĞāŮ݋ ĝƃƃŪ ĝǫ GāƪĬǫ āŹĥ fƃŏŹƲƃŹ ܣܵܳڰڪګܲ

UŹ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ǀŏĬƃƪǫܝ ƧƪƃĝŮĬŷƲ āƪĬ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬŕƪ ǀƪāĞǀāĝŕŮŕǀǫܣ �Ź ŕŷ݀
ƧƃƪǀāŹǀ ĞŮāƲƲ ŕƲ ʷܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹǀāŕŹƲ āŮŮ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ƲƃŮǤĬĥ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬ ܴƃŹ
ā ĥĬǀĬƪŷŕŹŕƲǀŕĞ ŷāĞŏŕŹĬܵܝ ŕܣ Ĭܝܣ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏ ā ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ
ǀŏāǀ ŕƲ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞāŮŮǫ ĝƃǈŹĥĬĥ ĝǫ ā ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮܣ ȌĬ ǀŕŷĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ŕƲ ǀŏĬŹ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ ŕŹ
Q	ŹŪ
 ņƃƪ ā ĞƃŹƲǀāŹǀ Ūܣ �Ź ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ܽ ŕŹ ņāĞǀܝ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬŷŕŮŮĬŹŹŕǈŷ ƧƪƃĝŮĬŷƲ
ĬŹĥƃǥĬĥ ǥŕǀŏ ƃŹĬ ŷŕŮŮŕƃŹ ĥƃŮŮāƪƲ ĝǫ ǀŏĬ �Ůāǫ uāǀŏĬŷāǀŕĞƲ UŹƲǀŕǀǈǀĬ ܽ ŕƲ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ
ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ āŷĬŹĥŷĬŹǀ ƃŹ݋ ā ĥĬǀĬƪŷŕŹŕƲǀŕĞ ŷāĞŏŕŹĬ݌ ƪĬāŮŮǫ ŷāŪĬƲ ā ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬܣ �ǀŏĬƪ݀
ǥŕƲĬܝ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ʷ ǥƃǈŮĥ ĞƃŕŹĞŕĥĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ĥĬȉŹĬĥ ĞŮāƲƲ ʉʷܝ ǥŏŕĞŏ āŮŮƃǥƲ
ŹƃŹ݀ĥĬǀĬƪŷŕŹŕƲŷܣ �ŹĬ ĞāŹ ǀŏŕŹŪ ƃņ ŹƃŹ݀ĥĬǀĬƪŷŕŹŕƲŷ āƲ ŇǈĬƲƲŕŹŇ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ āŹƲǥĬƪܣ Fƃƪ
ā ƧƪƃĝŮĬŷ ǀƃ ĝĬ ŕŹ ʉʷܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ āŹƲǥĬƪ ŷǈƲǀ ĝĬ ǤĬƪŕȉāĝŮĬ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬܣ

¿ǫƧŕĞāŮ ŇƪāƧŏ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕŹ ʷ āƪĬܜ ȉŹĥŕŹŇ ā ƲŏƃƪǀĬƲǀ Ƨāǀŏ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀǥƃ ŹƃĥĬƲڰ ƃƪ ȉŹĥ݀
ŕŹŇ āŷŕŹŕŷāŮ ƲƧāŹŹŕŹŇ ǀƪĬĬܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ā ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ āĞǫĞŮŕĞ ƲǈĝŇƪāƧŏڱ ǥŕǀŏŷŕŹ݀
ŕŷāŮ ĬĥŇĬ ǥĬŕŇŏǀ ǥŏŕĞŏ ĞƃǤĬƪƲ āŮŮ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲܣ ±ǈĞŏ ƧƪƃĝŮĬŷƲ āƪĬ ǈƲǈāŮŮǫ ǀŏƃǈŇŏǀ ƃņ āƲ
ņĬāƲŕĝŮĬܣ

� ƪĬŮāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ ƪĬĥǈĞǀŕƃŹ ܝڪڳڬܲ ܣܳڰګڬ Uņ ā ƧƪƃĝŮĬŷ � ĞāŹ ĝĬ
ƪĬĥǈĞĬĥ ǀƃ ā ƧƪƃĝŮĬŷ �ܝ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ � ĞāŹ ĝĬ ƲƃŮǤĬĥ ǥŕǀŏ ā ƲǈĝƪƃǈǀŕŹĬ ǀŏāǀ ƲƃŮǤĬƲ �ܣ
ȌĬŹ � ŕƲ Źƃǀ ݌ŏāƪĥĬƪ݋ ǀƃ ƲƃŮǤĬ ǀŏāŹ �ܣ �ĬƪǀāŕŹ ǀǫƧĬƲ ƃņ ƪĬĥǈĞǀŕƃŹƲ āƪĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ĥĬȉŹĬ ǀŏĬ
ŏŕĬƪāƪĞŏǫ ƃņ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ĞŮāƲƲĬƲܣ UŹ ǀŏŕƲ ƲĬŹƲĬܝ ʉʷ ŏāƪĥ ƧƪƃĝŮĬŷƲ āƪĬ ǀŏƃƲĬ ǀŏāǀ āƪĬ āǀ ŮĬāƲǀ
āƲ ŏāƪĥ ǀƃ ƲƃŮǤĬ ǀŏĬŹ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕŹ ʉʷܣ ȌĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ʉʷ݀ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ āƪĬ
ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ǀŏāǀ āƪĬ ʉʷ݀ŏāƪĥ āŹĥ āŮƲƃ ĞƃŹǀāŕŹĬĥ ŕŹ ʉʷܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ƲƃŮǤāĝŮĬ ĝǫ ā ŏǫƧƃǀŏĬǀŕ݀
ĞāŮ ŹƃŹĥĬǀĬƪŷŕŹŕƲǀŕĞŷāĞŏŕŹĬ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬܣ ʉʷ݀ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ āƪĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬ
ܝ�ĞǀǈāŮŮǫڰ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ĞŮāƲƲĬƲ ĞƃŹǀāŕŹ ĥĬĞŕƲŕƃŹ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŮŕŪĬ ŕƲ݋ ǀŏĬƪĬ ā ƲŏƃƪǀĬƲǀ Ƨāǀŏ ƃņ ŮĬŹŇǀŏ Ůܣ݌ ãĬ ǥŕŮŮ
ŕŇŹƃƪĬ ǀŏŕƲ ǀĬĞŏŹŕĞāŮ ĥĬǀāŕŮ ŏĬƪĬ āŹĥ ƪĬņĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƲĬāƪĞŏ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕŹƲǀĬāĥܣ
ܝwāǀǈƪāŮŮǫڱ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬ ǀŏĬ ƲǈĝŇƪāƧŏ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ŕŹĥǈĞĬĥܝ ĝǈǀ ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ āŹ āƪĝŕǀƪāƪǫ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ
ĬĥŇĬƲܣ

ܽ گڮ ܽ



ŏāƪĥ ǀƃ ƲƃŮǤĬ ܴāŮƲƃ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬĥ āƲ ŕŹņĬāƲŕĝŮĬܵܝ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƲƃŮǤĬ ƲŷāŮŮ ŕŹ݀
ƲǀāŹĞĬƲ ƃƪ ȉŹĥ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ ƃƪ ŏĬǈƪŕƲǀŕĞ ƲƃŮǈǀŕƃŹƲܣ �ŹĬ ĞāŹ āŮƲƃ ƪĬŇāƪĥ Ʋǈĝ݀ƧƪƃĝŮĬŷƲ
ǀŏāǀ āƪĬ ĬāƲŕĬƪ ǀƃ ƲƃŮǤĬ ƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬƲ ǥŕǀŏ ĞĬƪǀāŕŹ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܣ � ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ ʉʷ݀ĞƃŷƧŮĬǀĬ
ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ˂ȍˎܝ ĥĬǀĬƪŷŕŹŕŹŇ ā ƲāǀŕƲņǫŕŹŇ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀ ņƃƪ ā �ƃƃŮĬāŹ ņƃƪŷǈŮāܣ ȌĬƪĬ āƪĬ
āŮƲƃŷāŹǫ ņāŷƃǈƲ ʉʷ݀ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏ ƧƪƃĝŮĬŷƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ǀƪāǤĬŮŮŕŹŇ ƲāŮĬƲŷāŹ Ƨƪƃĝ݀
ŮĬŷ ǀŏāǀ ŕƲ āĝƃǈǀ ȉŹĥŕŹŇ ā ĞǫĞŮĬ ŕŹ ā ŇƪāƧŏ ǥŏŕĞŏ ƧāƲƲĬƲ āŮŮ ŹƃĥĬƲ āŹĥ ŏāƲ ŷŕŹŕŷǈŷ
ǥĬŕŇŏǀܨ ƃƪ ǀŏĬ ņĬĬĥĝāĞŪ āƪĞ ƲĬǀ ƧƪƃĝŮĬŷܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ āŕŷ ŕƲ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ŷŕŹŕŷāŮ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ܴā Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ņĬĬĥĝāĞŪ āƪĞ ƲĬǀܵ ǀŏāǀ ŷǈƲǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ņƪƃŷ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ŇƪāƧŏ Ʋƃ ǀŏāǀ ŕǀ ĝĬĞƃŷĬƲ āĞǫĞŮŕĞ ܣܳڭگګܲ

Uǀ ŏāĥ ĝĬĬŹ ŪŹƃǥŹ ǀŏāǀ ĞĬƪǀāŕŹ Ʋǈĝ݀ƧƪƃĝŮĬŷƲ ņƃƪ ŮĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲ ŕŹ ƲƧĬ݀
ĞŕȉĞ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ƃƪ ĝǫ ĞĬƪǀāŕŹ ƲǀƪāǀĬŇŕĬƲ āƪĬ ʉʷ݀ŏāƪĥ ܝڭڭګܲ ܝڰڬ ܝګڮ ܝڰڰ ܳڭڲګ ĬǤĬŹ ĝĬņƃƪĬ �ŏŕĞŪ݀
ĬƪŕŹŇܝ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ āŹĥ uĬĬŪ ܳڰڮܲ ƧƪƃǤĬĥ ǀŏŕƲ ņƃƪ ā ŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ƲĬǀǀŕŹŇ ĝǫ ā ƪĬĥǈĞǀŕƃŹ
ņƪƃŷ ܴā ĥĬŇƪĬĬ ĝƃǈŹĥĬĥ ǤĬƪƲŕƃŹܵ ƃņ ǀŏĬ ņĬĬĥĝāĞŪ āƪĞ ƲĬǀ ƧƪƃĝŮĬŷܣ ȌĬ ƪĬĥǈĞǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ
ƲǈŷŷāƪŕƲĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ Fƃƪ āŹ ŕŹƧǈǀ ǀƃ ǀŏĬ ņĬĬĥĝāĞŪ āƪĞ ƲĬǀ ƧƪƃĝŮĬŷܝ ā �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪ
ŕƲ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ĝǫ ƪĬƧŮāĞŕŹŇ ĬāĞŏ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏǥŕǀŏ ā ƲŷāŮŮ ĥŕƲĞƪĬǀĬ �āǫĬƲŕāŹ
ŹĬǀǥƃƪŪܣ ãĬ ǥŕŮŮ ƪĬņĬƪ ǀƃ ǀŏĬƲĬ āƲ ǀŏĬ ƲǈĝŹĬǀǥƃƪŪƲ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܣ ȌŕƲ ŕƲ ĥƃŹĬ ŕŹ ƲǈĞŏ
ā ǥāǫ ǀŏāǀ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ŮĬāƪŹƲ ā ŷŕŹŕŷāŮ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪ ǥƃǈŮĥ āǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬ
ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ā ŷŕŹŕŷāŮ ņĬĬĥĝāĞŪ āƪĞ ƲĬǀܝ ǀŏǈƲ ƲƃŮǤŕŹŇ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷ āƲ ǥĬŮŮܣ

ȌĬ Ƨƪƃƃņ āŮƲƃ ĞƃǤĬƪƲ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ŕƲ ĝƃǈŹĥĬĥ ĝǫ ā ĞƃŹƲǀāŹǀ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ
ڬ āŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܣ ܴ�Ƨāƪǀ ņƪƃŷ āŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃƪāĞŮĬܝ ǀŏĬ āǈǀŏƃƪƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ
ĞƃŹƲǀƪāŕŹĬĥ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ āŹĥ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬƲܝ ƲĬĬ ܝڰڮܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܵܣܳڭܣڭ �ǈǀ ǀŏŕƲ Ƨƪƃƃņ ŕƲ
Źƃǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ŇĬŹĬƪāŮܣ FŕƪƲǀ ƃņ āŮŮܝ ŕǀ ĞƪǈĞŕāŮŮǫ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ŷŕŹŕŷāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ŮĬāƪŹĬĥ
�āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹĬǀǥƃƪŪ ŏāƲ ā ŷŕŹŕŷāŮ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ŕǀƲ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ Fƃƪ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ŹĬǀǥƃƪŪƲܝ ǀŏŕƲ ŹǈŷĝĬƪ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ

ၹ
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	±ŕ ๭ ၷ
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ǥŏĬƪĬ ±ŕ ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƲǀāǀĬƲ ǀŏāǀ ā ǤāƪŕāĝŮĬèŕ ŏāƲܣ ȌĬ ƪĬĥǈĞǀŕƃŹ ǈƲĬƲ ā ŏŕĥĥĬŹ
ǤāƪŕāĝŮĬ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞāŹŹƃǀ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ŹĬǀǥƃƪŪܣ UŹ݀
ƲǀĬāĥ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ņƃƪ ĬāĞŏ ƲǈĝŹĬǀǥƃƪŪܜ ܴāܵ ƃŹĬ ǀŏāǀܝ ĞƃŹǀāŕŹŕŹŇ ǀŏĬ
ƲǈĝŇƪāƧŏஒ஑ĝŮƃĞŪƲ āŹǫĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ āŹĥ ܴĝܵ ƃŹĬ ǀŏāǀ ņƃƪŷƲāĥŕƪĬĞǀĬĥƧāǀŏ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ
ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ āƲ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŕǀ ƪĬƧŮāĞĬƲܝ ĝǈǀ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ Ƨāƪāŷ݀
ĬǀĬƪƲܣ �Ź āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ŮĬāƪŹƲ ā ŷŕŹŕŷāŮ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪ ǥƃǈŮĥ ƧƪĬņĬƪ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ܴāܵ
ǥŏĬŹĬǤĬƪ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ܴĝܵ ǀƃ āǤƃŕĥ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬܣ ȌĬ ĬĥŇĬƲ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ƲǈĝƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ŮĬāƪŹĬĥ āƲ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ܴĝܵ ǀŏĬŹ ņƃƪŷ ā
ņĬĬĥĝāĞŪ āƪĞ ƲĬǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŇƪāƧŏܣ

uŕŹŕŷāŮŕǀǫ ǈƲǈāŮŮǫ ƧŮāǫƲ ā ƪƃŮĬ ŕŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ
ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕƲ ǈƲĬĥ āƲ ā ƪĬŇǈŮāƪŕƲĬƪܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ā ƧĬŹāŮǀǫ ǀĬƪŷ ǀƃ
ƧƪĬǤĬŹǀ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܝ ĝǈǀ Źƃǀ ŕŹ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

uƃƪĬƃǤĬƪܝ �ŮāāƲƲĬŹܝuƃƃŕŧܝ āŹĥ OĬƲŪĬƲ ܳګگܲ ŏāǤĬ ƧƃŕŹǀĬĥ ƃǈǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ
āƧƧŮǫ ǀƃ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀŏāǀ āƪĬ āĝŮĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ±ǈĞŏ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ĞāŹ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ
ĞƃƪƪĬĞǀ ƲǈĝƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ǥŏŕĞŏ ŏāƲ ĬǤĬŹ ņĬǥĬƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬĥǈĞǀŕƃŹ ǥƃǈŮĥ ņāŕŮܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ŏāƪĥŹĬƲƲ ƪĬƲǈŮǀ ŕŹ ܳڰڮܲ ĬǪĞŮǈĥĬĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀŏāǀ āƲƲǈŷĬ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲܝ
ǥŏŕĞŏ �ŮāāƲƲĬŹܝ uƃƃŕŧܝ āŹĥ OĬƲŪĬƲ ܳګگܲ ĥƃܝ ǀƃƃܣ �ȅǀĬƪ āŮŮܝ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ
āĝƃǤĬܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ Źƃ ņāŕǀŏņǈŮ ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞƃŹǀĬǪǀܝ �ŏŕĞŪ݀
ĬƪŕŹŇܝ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ āŹĥ uĬĬŪ ܳڰڮܲ ŷĬŹǀŕƃŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ņāŕǀŏņǈŮ ƲĬǀǀŕŹŇ
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ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ƲƃŮǤĬƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬ ŕņ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ĝƃǈŹĥĬĥ ĝǫ ā ĞƃŹƲǀāŹǀ
ā Ƨƪŕƃƪŕܣ ȌŕƲ ǥŕŮŮ ĝĬ ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣګܣڮ

Fƃƪ Źƃǥܝ ǥĬ ĞāŹ ƲǈŷŷāƪŕƲĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ĝǫ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ
ŷĬǀŏƃĥƲ ņƪƃŷ ĥāǀā ŕƲ ʉʷ݀ĞƃŷƧŮĬǀĬ ņƃƪ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ܝܳڲگګܲ ǀŏāǀ ŕƲ ǥŏĬŹ ǀŏĬ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ ŹƃǀuāƪŪƃǤ āŹĥ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ āȲȍɖǥŕǀŏƃǈǀ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ Fƃƪ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀
ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĞāƲĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĥĬ݀
ŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ āŹĥ ŮĬāƪŹĬĥ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ĝƃǈŹĥĬĥܣ wĬǪǀܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕŹ ŷƃƪĬ ĥĬǀāŕŮܣ

گܣڭ
�ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ˂

UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮܣڬܣڭ ǥĬ ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǀŏĬ ɾŕʉɖȍʇ ŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ
:::::::
ĞāǈƲāŮ

:::::::::
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ

::::::::
ŮĬāƪŹŕŹŇ ƃƪ

::::::
ĞāǈƲāŮ

::::::::::
ĥŕƲĞƃǤĬƪǫܣ ȌŕƲ ȹʇ݀ĝāƲĬĥ˂݋ āƧƧƪƃāĞŏ݌ ܳگڰڬܲ ŕƲ ƲƧĬĞŕāŮ āƲ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ

ĝĬŮƃŹŇ ǀƃ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃŷāŕŹ ŇƪƃǈƧƲ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܝǥŏŕĞŏ āƪĬ
ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ŏĬƪĬ āŹĥ ǀŏĬŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ŷƃƪĬ ĥĬǀāŕŮ ŕŹ ƲĬƧāƪāǀĬ ƲĬĞǀŕƃŹƲܣ

ȌĬ ȉƪƲǀ ŇĬŹĬƪāŮ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǀƃ ǤŕĬǥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āƲ ā ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ ƲāǀŕƲ݀
ņāĞǀŕƃŹ ƧƪƃĝŮĬŷܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŇƃāŮ ŕƲ ǀƃ ȉŹĥ ā ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ņǈŮȉŮƲ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŕŷƧƃƲĬĥ ĝǫ ā ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ܴŇŕǤĬŹ ǀŏƪƃǈŇŏ ǀŏĬ ĥāǀāܵܣ
ȌŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ĞāŮŮĬĥ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ݀ĝāƲĬĥ āƧƧƪƃāĞŏܣ �āŹƃŹ݀
ŕĞāŮ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ŇƪƃǈƧ ŕŹĞŮǈĥĬ ǀŏĬ ŕŹĥǈĞǀŕǤĬ ĞāǈƲāǀŕƃŹ ƃƪ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝڱڳڬܲ ܝܳڲڪڬ
ǀŏĬ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܳګڰڬܲ āŹĥ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣܳڭڰڬܲ

ȌĬ ƃǀŏĬƪ ƲǀƪāǀĬŇǫ ŕƲ ǀƃ ŷĬāƲǈƪĬ ǀŏĬ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏĬ ĥāǀā ĝǫ ā ƲĞƃƪ݀
ŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ āŹĥ ƲĬāƪĞŏ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ܴƃƪ ĞŮāƲƲĬƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲܵ ņƃƪ ǀŏĬ ƃŹĬ ǀŏāǀ ƃƧǀŕ݀
ŷŕƲĬƲ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬܝ �āǫĬƲŕāŹ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ āŹĥ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ݀
ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ƲĞƃƪĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ǈƲĬĥܝ āŷƃŹŇ ƃǀŏĬƪƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵګܣڰܣڭ

�Ʋ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕƲ ā ŏāƪĥ ƧƪƃĝŮĬŷܣ
UŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏŕƲ ŕƲ ƪĬŷĬĥŕĬƲ ĝǫ āƧƧŮǫŕŹŇ ā ĞĬƪǀāŕŹ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ĝǫ ǥŏŕĞŏ
ǀŏĬ ĞƃŷĝŕŹāǀƃƪŕāŮ݋ ĬǪƧŮƃƲŕƃŹ݌ ĞāŹ ĝĬ āǤƃŕĥĬĥ ŕŹ āŮŮ ĞāƲĬƲǥŏĬƪĬ ǀŏĬŷāǪŕŷāŮ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ
ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏ ŕƲ ŮŕŷŕǀĬĥ ܴƲĬĬ ܣܵڬܣګܣڮ ȌĬ ŕĥĬā ƃņ ŮŕŷŕǀĬĥ ŹƃĥĬ ĥĬŇƪĬĬ ŏāƲ āŮƲƃ ĝĬĬŹ āƧƧŮŕĬĥ
ŕŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀƃ Ůŕŷŕǀ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ ܝڪڪګܲ ܣܳڳڳ UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀŕƃŹ
ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬܝ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ƲĬāƪĞŏ ŇƪĬĬĥŕŮǫܝ ƪǈŮŕŹŇ ƃǈǀ ƧƪƃǤāĝŮĬ
ŇĬŹĬƪāŮ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫܝ ĝǈǀ ǈƲǈāŮŮǫ ǫŕĬŮĥŕŹŇ Ňƃƃĥ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ

uāŹǫ ƃņ ǀŏĬŷĬǀŏƃĥƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŏĬƪĬ āƪĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬƲ T+�H; ܳڳڮګܲ
āŹĥ#MH2�`M ܝڳڭڬܲ ܝڪڮڬ ܣܳڬڳګ �Ź ĬǪǀĬŹƲŕǤĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ǀƃƧŕĞ ŕƲ ŇŕǤĬŹĝǫwĬāƧƃŮŕǀāŹ
ܣܳگڳګܲ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƲĬǤĬƪāŮ ƪĬĞĬŹǀ ƲǈƪǤĬǫƲ ܳګڰܲ ܳڳڬګܲ āŹĥ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƲǀǈĥŕĬƲ ܝګڮڬܲ
ܣܳڮگ

ګܣگܣڭ
�ʓʉ˂ˎʺȍɤʉ ݀ˎȪȍ˂ȹȲ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ˂

UŹƲǀĬāĥ ƃņ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕǀƲĬŮņܝ
::::::::::::::::
ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ƃŹŮǫ ǥƃƪŪ ǥŕǀŏ ǀŏĬ

ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ǀƃ ŏƃŮĥ ŕŹ ŕǀ āŹĥ ǀƪǫ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬ ǀŏĬŷāŮŮ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣګܣڬ �ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ
āŮƲƃ ĞāŮŮĬĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ݀ĝāƲĬĥŷĬǀŏƃĥƲ ܴņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ܣܵܳڮګڬܲ

ܽ ڱڮ ܽ



UŹ ܝڭڲڳګ ãĬƪŷǈǀŏ āŹĥ kāǈƪŕǀǵĬŹ ܝڭڪڭܲ ܳگڪڭ ƧƪƃƧƃƲĬĥ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ā ǀƃƧƃ݀
ŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇèګ
èڬ
 x ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ āŮƪĬāĥǫ ŪŹƃǥŹܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ
ǀŏƪƃǈŇŏ ǀŏĬŕƪ ǀĬŷƧƃƪāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇܣ �ŮĬāƪŮǫܝ ǀŏŕƲ ƪĬŹĥĬƪƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĬāƲŕĬƪܣ
�ƃŹƲĬƩǈĬŹǀŮǫ ǀŏŕƲ ĞāƲĬ ǥāƲ ĬǪĞŮǈĥĬĥ ĝǫ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ āŹĥ uĬĬŪ ܳڰڮܲ ŕŹ ǀŏĬŕƪ
ŏāƪĥŹĬƲƲ ƪĬƲǈŮǀ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڮܣڭ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ èŕ āŹĥ èŧ āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŕņ
āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ǀŏĬǫ āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏ ā ƲŷāŮŮĬƪ ŕŹĥĬǪ ǀŏāŹ ŧܣ ȌǈƲܝ
ǀƃ ƪĬĞƃǤĬƪ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ Ȳȍɖܝ ŕǀ ƪĬŷāŕŹƲ ǀƃ ŕǀĬƪāǀĬ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ƧāŕƪƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ ŷāǫ ŏāǤĬ
āŹ ĬĥŇĬ èŕ ๣ èŧ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷ ܴǀŏāǀ ŕƲܝ ǥŕǀŏ ŧ � ŕܵ āŹĥ ĞŏĬĞŪ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŇŕǤĬŹ āŮŮ
ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏ ā ƲŷāŮŮĬƪ ŕŹĥĬǪ ǀŏāŹ ŧܣ

ȌĬ ƲǀƪƃŹŇ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ā ŪŹƃǥŹ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ǥāƲ ƃǤĬƪĞƃŷĬ ĝǫ ǀŏĬ ɤȫ ܴŕŹĥǈĞ݀
ǀŕǤĬ ĞāǈƲāǀŕƃŹܵ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܳڱڳڬܲ āŹĥ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝګڰڬܲ ܣܳڭڰڬ �ƃǀŏ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ȉƪƲǀ ŮĬāƪŹ
ā ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ǀŏĬŹ ǀǈƪŹ ŕǀ ŕŹǀƃ ā ƧāǀǀĬƪŹܝ āŹĥ ǀŏĬŹ ǀƪǫ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ǀŏĬ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ƃƪĥĬƪ
ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ȫʷȲȍɖܣ ȌŕƲ ĝāƲŕĞ ĥĬƲŕŇŹ ŕƲ ŕĥĬŹǀŕĞāŮ ǀƃ ǀŏāǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ OƃǥĬǤĬƪܝ
ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ĥŕǻņĬƪ ŕŹ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƧŏāƲĬƲ āƲ ǥĬ ǥŕŮŮ ƲĬĬ ŕŹ ǀŏĬ
ņƃŮŮƃǥŕŹŇܣ

ȌĬ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ȉŹĥŕŹŇ ǀŏāǀ ǥāƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ƃĝ݀
ǀāŕŹĬĥ ĝǫ ܝګڰڬܲ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬ ܝܳګ ܳڲگڬܲ āŹĥ ܝڱڳڬܲ kĬŷŷā ܜܳګ

¿ɞȹʓʺȹʇ ڬܣڭ ܝڲگڬܴܲ ܣܵܳڱڳڬ
ȍĬƪĬ ŕƲ āŹ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹè āŹĥ é ŕŹ; ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ņƃƪ ĬāĞŏ ƲĬǀ ± ྋ p �\è
 é^ܤè āŹĥ é āƪĬ Źƃǀ
ĥ݇ƲĬƧāƪāǀĬĥ ŇŕǤĬŹ ܪ±

©ĬĞāŮŮ ņƪƃŷ ±ĬĞǀŕƃŹ ڭܣڬܣڬ ǀŏāǀ ǥĬ ƪĬņĬƪ ǀƃ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ņƃƪ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ è āŹĥ é āƲ ±è˷é ܣ
ȌĬƃƪĬŷ ڬܣڭ ŕŷƧŮŕĬƲ ā ĝƪǈǀĬ݀ņƃƪĞĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ǥŏŕĞŏ
ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܜ

ګ ±ǀāƪǀ ǥŕǀŏ āŹ ĬŷƧǀǫ ŇƪāƧŏ; � 	p 
 2

 2 � ༇
ڬ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ Ƨāŕƪ 	è
 é
 ྑ p ڬ ĥƃ
ڭ ŕņ è ໛໛ é ບ ± ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ƲǈĝƲĬǀ ± ྋ p �\è
 é^ ǀŏĬŹ
ڮ āĥĥ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ๣ é
گ ĬŹĥ
ڰ ĬŹĥ

ȌĬĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ŕŹ ƲƃŷĬ ƲĬŹƲĬ ŕŹǤĬƪƲĬܝ ƲǀāƪǀŕŹŇǥŕǀŏ
ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ĬĥŇĬƲ è ๣ é ǥŏĬŹ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ 4èé ŕƲ ņƃǈŹĥܣ

FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧŏāƲĬ ĥŕǻņĬƪƲ ā ĝŕǀܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕŹ ĝƃǀŏ
āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŕǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ܝڱڳڬܲ kĬŷŷā ܝܳڬ ȌĬƃƪĬŷܝڭڰڬܲ ڮܣڭ ܴŕŕܵܳܜ

¿ɞȹʓʺȹʇ ڭܣڭ ܝܳڱڳڬܴܲ ܣܵܳڭڰڬܲ
ȍĬ ĞŏāŕŹè๣é ๣óܤ ǥŏĬƪĬè āŹĥó āƪĬ ŹƃŹ݇āĥŧāĞĬŹǀܤ ŏāƲ ǀƃ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ ā Ǥ݇ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ
ŕņè āŹĥ ó āƪĬ Źƃǀ ĥ݇ƲĬƧāƪāǀĬĥ ĝǫ āŹǫ ƲĬǀ ĞƃŹǀāŕŹŕŹŇ é ܪ

UŹ ǀŏĬ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŕǀ ŕƲ ĞŏĬĞŪĬĥ ǀŏāǀ āŮŮ ƲǈĝƲĬǀƲ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹ é ĥƃ Źƃǀ ƲĬƧāƪāǀĬ è āŹĥ
óܣ ȌŕƲ ŕƲ ƲƃŮǤĬĥ ā ĝŕǀ ŷƃƪĬ ĬŮĬŇāŹǀŮǫ āŹĥ ĬǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ŕŹ ǀŏĬ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ±ŕŹĞĬ è āŹĥ ó
āƪĬ Źƃǀ āĥŧāĞĬŹǀܝ ŕŹ ƧŏāƲĬ ګ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ 4èó ŷǈƲǀ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ņƃǈŹĥܣ Uņ ǀŏĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬǥāƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ǀŏĬ ĥ݀Ƨāǀŏè๣é๣óǥƃǈŮĥ ĝĬ ƃƧĬŹĬĥ ĝǫ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃŹ é ܣ
±ƃ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ņƃƪè āŹĥóܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ 4èóܝǥƃǈŮĥ ŹĬǤĬƪ ĞƃŹǀāŕŹ é ܝ ƪĬŇāƪĥŮĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ
ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ǀŏāǀŷŕŇŏǀ ĝĬ ŹĬĬĥĬĥ ǀƃ ĝŮƃĞŪ ƃǀŏĬƪ ĥ݀ƧāǀŏƲܣ Uǀ ŕƲ ǀŏǈƲ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀ
ǀƃ ĞŏĬĞŪ ǥŏĬǀŏĬƪ é ྑ 4èóܝ āŹĥ ĥŕƪĬĞǀ è ๣ é ๣ ó ǀƃ è ஒ é ஑ ó ƃǀŏĬƪǥŕƲĬܣ ܴ�ņ ĞƃǈƪƲĬܝ
āŮŮ ǀŏŕƲ ƃŹŮǫ āƧƧŮŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĞāƲĬܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ uāƪŪƃǤŕāŹ

ܽ ڲڮ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

āŹĥ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ā Ȳȍɖ āŹĥ āŮŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫܣ ȌĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ƲāŷƧŮĬ
ĞāƲĬܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏŕƲ ŕƲ Źƃǀ āƲƲǈŷĬĥܝ ŕƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܵܣګܣګܣڮ

ȌĬ ŮāƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ŷĬāŹǀ ǀƃ ĞƃŹǤĬƪǀ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ
ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ņƪƃŷ ƧŏāƲĬ ڬ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖܣ �ǈǀ Źƃǀ ƃŹŮǫ ǥāƲ ǀŏĬ ǀĬƪŷŕŹƃŮƃŇǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǥŏĬŹ
ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǥĬƪĬ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ܴāŹĥ ǀŏĬ ǀĬƪŷ ƧāǀǀĬƪŹ ǈƲĬĥ ǀƃ ƪĬņĬƪ ǀƃ ā ȫʷȲȍɖܵܝ ȫʷȲȍɖƲ
ǥĬƪĬ āŮƲƃ Źƃǀ ǀŏāǀ ǥĬŮŮ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬĥܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ǀŏĬ ƪǈŮĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀƃ
ĥŕƪĬĞǀ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ āƪĬ ŹĬŕǀŏĬƪ ƃƧǀŕŷāŮ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ Ĭǻņƃƪǀ ŹĬĬĥĬĥ ǀƃ āƧƧŮǫ
ǀŏĬŷܝ Źƃƪ ĞƃŷƧŮĬǀĬܝ ŷĬāŹŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ĥƃ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ŕĥĬŹǀŕņǫ āŮŮ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ĞāŹ
ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ܴāŹĥ ƲŏƃǈŮĥܝ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ǀƃ ĝĬ ā ƧƪƃƧĬƪ ȫʷȲȍɖܵܣ ȌŕƲ ŕƲƲǈĬ ǥāƲ ŮāǀĬƪ
ŏāŹĥŮĬĥ ĝǫ �ŹĥĬƪƲƲƃŹܝ uāĥŕŇāŹܝ āŹĥ ¦ĬƪŮŷāŹ ܳګګܲ āŹĥ uĬĬŪ ܣܳګڲګܲ ȌĬ ņƃƪŷĬƪ ƃĝǀāŕŹ ā
ĞƃŷƧŮĬǀĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ĬŹǀāŕŮƲ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ā ƧāǀǀĬƪŹ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖܝ ǀŏĬ
ŮāǀǀĬƪ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ā ƧƪƃǤāĝŮǫ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƲĬǀ ƃņ ƪǈŮĬƲ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŮāƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ
ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ƲǈƧĬƪƲĬǀ ƃņ ƪǈŮĬƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ ܝܳگڳڬܲ āƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ĥĬǀāŕŮ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڮܣڬ

ȌĬ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŕƲ ǤĬƪǫ ĞƃƲǀŮǫܣ ȌĬǫ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ŏāǤĬ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ
ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ĝĬĞāǈƲĬ ņƃƪ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ ඛŹڬග ƧāŕƪƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ ڬŹ๣ڬ ƧƃǀĬŹǀŕāŮ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ
ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ ¿ƃ ƪĬĥǈĞĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ±ƧŕƪǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ
ܳګڰڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ǀƃ ǀƪǫ āŹĥ Ůŕŷŕǀ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ĝǫ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ Ƨƪŕƃƪ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬܣ

âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮ ܳڱڳڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞ ŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ ǥŏŕĞŏ ƪĬŮŕĬƲ ƃŹ ǀŏĬ ņāĞǀ
ǀŏāǀ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ 4èé ŹĬĬĥ ƃŹŮǫ ĝĬ ƲĬāƪĞŏĬĥ ņƃƪ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņè ƃƪ é ܣ OƃǥĬǤĬƪܝ
âĬƪŷā āŹĥ ¦ĬāƪŮݎƲ ƧƪƃƧƃƲāŮ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ȉŹĥŕŹŇ ĞŮŕƩǈĬƲ ܴāŹ ʉʷ݀ŏāƪĥ ƧƪƃĝŮĬŷܵ ŕŹ ā ƧƪƃĝāĝŮǫ
ƩǈŕǀĬ ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ āŮŮ ƲǈĝƲĬǀƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞŮŕƩǈĬܝ āŹĥ ŕƲ ƧƪƃĝāĝŮǫ Źƃǀ
ǤĬƪǫ ƲǈŕǀāĝŮĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ éĬǀܝ ǀŏĬ ŕĥĬā ǀŏāǀ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ܝڱڳڬܲ
kĬŷŷā ܳګ ǀǈƪŹƲ ƃǈǀ ǀƃ ĝĬ ǥƃƪǀŏǥŏŕŮĬ āŹĥ ŮĬāĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣܳڭڰڬܲ

¿ɞȹʓʺȹʇ ڮܣڭ ܣܵܳڱڳڬܴܲ
ȍĬƪĬ ŕƲ Źƃ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹè āŹĥ é ŕŹ; ŕǺņ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ ā ƲĬǀ

±èé ྋ Ƨā	è
 ƃƪ ±èé ྋ Ƨā	é

ƲǈĞŏ ǀŏāǀè āŹĥ é āƪĬ ĥ݇ƲĬƧāƪāǀĬĥ ŇŕǤĬŹ ±èé ܪ

kŕŪĬ ǀŏĬ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƲǀāƪǀƲ ǥŕǀŏ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏܣ ȌǈƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ
ƃŹŮǫ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ǥŏĬŹ ƲĬāƪĞŏŕŹŇ ņƃƪ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ƧĬƪņƃƪ݀
ŷāŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇܣ OƃǥĬǤĬƪܝ āƲ ƲƃƃŹ āƲ ƲƃŷĬ ĬĥŇĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƪĬŷƃǤĬĥܝ ǀŏĬ ƲĬǀƲ
ƃņ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǀƃ ȉŹĥ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ĥĬĞƪĬāƲĬƲܝ ņƃƪ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲ
ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǈƲĬŮĬƲƲ ŕņ ȉŹĥŕŹŇ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ĞāŹ
ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŕŹŕǀŕāŮ ŇƪāƧŏ ŕƲ ŕŹņĬāƲŕĝŮĬܣ OĬƪĬܝ āŹƃǀŏĬƪ ǀƪŕĞŪ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮ݀
Ňƃƪŕǀŏŷܣ ¿ƃ ƪĬĥǈĞĬ ǀŏĬ ĞƃŷĝŕŹāǀƃƪŕāŮ Ĭǻņƃƪǀ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇܝŷāƪŇŕŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲ
ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥȉƪƲǀܝ āŹĥ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƲĬǀ ŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ ƲǀĬƧ ĝǫ ƲǀĬƧܣ UŹ ǀŏĬ ƲǀāŇĬ
ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĞāƪĥŕŹāŮŕǀǫ Ū ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āŹĥ ǀŏĬ ŮāƪŇĬƲǀ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ƃņ ā ŹƃĥĬ ŕƲ ƃņ ǀŏĬ
ƲŕǵĬ wܝ ඛwŪග ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ �ǫ ƲǀāƪǀŕŹŇ ǥŕǀŏ Ū � ܝڪ ǀŏĬ ŷāǪŕŷāŮ
ĞƃŷĝŕŹāǀƃƪŕāŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ āǀǀāŕŹĬĥ ņƃƪ ŮāƪŇĬ w āŹĥ Ū ŕƲ āǤƃŕĥĬĥܜ w ŏāƲ ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬƲ ŕŹ ǀŏĬ
ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ āŹĥ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ŇƪāĥǈāŮŮǫܝ ǥŏŕŮĬ Ū ŕŹĞƪĬāƲĬƲܣ UŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ܴņƃƪ Ʋǈǻȉ݀
ĞŕĬŹǀŮǫ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲܵ ǀŏāǀ ŮāƪŇĬ Ū āƪĬ ƃȅǀĬŹ Źƃǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āǀ āŮŮܝ ĝĬĞāǈƲĬ ǥŏĬŹ Ū ƪĬāĞŏĬƲ
ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬƲܝ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥƲ ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĝĬĞƃŷĬ ǀƃƃ ƲŷāŮŮ ǀƃ āĞǀǈāŮŮǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ƲĬƧ݀
āƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ƃņ ƲŕǵĬ Ūܣ ȌŕƲ ŕƲ āŮƲƃ ā ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ āĥǤāŹǀāŇĬ ĝĬĞāǈƲĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ǥŕǀŏ ā ŮāƪŇĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƲĬǀ ǈƲǈāŮŮǫ ŏāǤĬ Ůƃǥ ƧƃǥĬƪܝ āƲ ĝƪŕĬǽŮǫ ŷƃǀŕǤāǀĬĥ ŕŹ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣګܣڬ

ܽ ڳڮ ܽ



Fƃƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬŷƃƪĬ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ƧŏāƲĬ ڬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ āĥƃƧǀĬĥ āŹĥ
uĬĬŪݎƲ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƲĬǀ ƃņ ƪǈŮĬƲ ǈƲĬĥܣ Uǀ ĞāŹ ǀŏǈƲ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ǀŏĬ ŕŷƧƪƃǤĬŷĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ɤȫ āŹĥ
ǀŏĬ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ãĬ ǥŕŮŮ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬŮǫ āŹāŮǫƲĬ ŕǀ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĞŏāƧǀĬƪƲܝ āŹĥ ĥŕƲĞǈƲƲ
ƧǈĝŮŕƲŏĬĥ āŹĥ ŹĬǥ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹܣ

ȌĬ ƲǈĞĞĬƲƲŕǤĬ ŕŹĞƪĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ
āŮƲƃ ŏāƲ ǀŏĬ āĥǤāŹǀāŇĬ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ĬāƲǫ ǀƃ ƲǀƃƧ āǀ ā ĞĬƪǀāŕŹ ǤāŮǈĬ ƃņ Ūܣ ȌŕƲ ŕƲ ǈƲĬņǈŮܝ ņƃƪ
ĬǪāŷƧŮĬܝ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥƲ ŕƲ ŪŹƃǥŹ ŕŹ āĥǤāŹĞĬܣ Uǀ ŕƲ ǤĬƪǫ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ
ņƃƪ ǀŏĬ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ŏĬŮƧƲ ǀƃ āǤƃŕĥ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĬƪƪƃƪƲ ŕņ ǀŏĬ ƧƃǥĬƪ ƃņ ŏŕŇŏ݀ƃƪĥĬƪ
ǀĬƲǀƲ ĝĬĞƃŷĬƲ ǀƃƃ ƲŷāŮŮܣ ±ƃŷĬ āĥāƧǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀŏāǀ
ǈƲĬ ƃŹŮǫ ǤĬƪǫ Ůƃǥ ƃƪĥĬƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪŕĬƲ ܝڭڭܲ ܝڮگڬ ܣܳڪګڭ

� ƪĬŮāǀĬĥ ŕĥĬā ŕƲ ǀƃ ȉƪƲǀ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ņƃƪ ĬāĞŏ ŹƃĥĬ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ƧƃǀĬŹǀŕāŮ ƧāƪĬŹǀƲ ĝǫ ȉŹĥ݀
ŕŹŇ ŕǀƲ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ

::::::::
uāƪŪƃǥ

::::::::
ĝŮāŹŪĬǀ ܣܳڮڪڬܲ Fƃƪ ƲƃŷĬŹƃĥĬèܝ ǀŏĬuāƪŪƃǤĝŮāŹŪĬǀ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥāƲ

ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬƲ : ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƃŹ ǥŏŕĞŏ è ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲܣ %ǈĬ ǀƃ ǀŏĬ
ƲƧĬĞŕāŮ ƧǈƪƧƃƪǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹ ƃņ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܝ ǀŏŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬƲ Źƃǀ ƃŹŮǫ
ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ āŹĥ ĞŏŕŮĥƪĬŹ ĝǈǀ āŮƲƃ ǀŏĬ ƲƧƃǈƲĬƲ ƃņèܣ Fƪƃŷ ǀŏĬuāƪŪƃǤ ĝŮāŹŪĬǀܝ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ
āŹĥ ĞŏŕŮĥƪĬŹ ĞāŹ ĝĬ ƲĬŮĬĞǀĬĥ ĝǫ ņĬǥĬƪ āŹĥ ŮƃǥĬƪ݀ƃƪĥĬƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ
ǀŏāŹ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ �Ʋ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏŕƲ ƧŏāƲĬ
ǥƃǈŮĥ ǀŏĬŹ ĝĬ ņƃŮŮƃǥĬĥ ĝǫ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬƲ ǀƃ ĬƲǀāĝŮŕƲŏ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܣ ȌĬ ǈƲĬ ƃņ uāƪŪƃǤ
ĝŮāŹŪĬǀƲ ņƃƪ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǥāƲ ȉƪƲǀ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ uāƪŇāƪŕǀŕƲ āŹĥ ȌƪǈŹ ܳڳڱګܲ
ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ Ňƪƃǥ݀ƲŏƪŕŹŪ ܴɖ˂ܵ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴƲĬĬ āŮƲƃ ܝܵܳڲڱګܲ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ǀŏĬƃƪĬǀŕ݀
ĞāŮŮǫ ƲƃǈŹĥ āŹĥ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ĝŮāŹŪĬǀƲ ŕƲ ĝƃǈŹĥĬĥܣ � ƲŕŷŕŮāƪ
āƧƧƪƃāĞŏ ǥŕǀŏ ā ŷƃƪĬ ĥǫŹāŷŕĞ ŏĬǈƪŕƲǀŕĞ ǥāƲ ƲǈŇŇĬƲǀĬĥ ŕŹ ܣܳڮڲڬܲ ܳڱܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŇĬŹĬƪāŮ
ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ ĞāŮŮĬĥ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ŮƃĞāŮ ŮĬāƪŹŕŹŇ ܴɖɾɾܵ ņƃƪ ĝǈŕŮĥŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮ݀
ŇƃƪŕǀŏŷƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ uāƪŪƃǤ ĝŮāŹŪĬǀƲ āŹĥ ƧƪƃǤŕĥĬ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ܴāŮĝĬŕǀ ņƃĞǈƲĬĥ
ƃŹ ǤāƪŕāĝŮĬ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹܝ Źƃǀ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܵ āƲ ǥĬŮŮ āƲ āŹāŮǫƲŕƲ āŹĥ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ŕŹ
ā ƲĬĞƃŹĥ ƧāƧĬƪ ܣܳڲܲ ȌĬ ɖɾɾ ņƪāŷĬǥƃƪŪ ŕŹĞŮǈĥĬƲ ā ǤāƪŕĬǀǫ ƃņ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƲƃǈŹĥ
ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ āŹĥ ĞāǈƲāŮ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܣ �ŷƃŹŇ
ǀŏĬŷ āƪĬ ǀŏƪĬĬ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܜ ȌĬ uāǪ݀uŕŹ ¦āƪĬŹǀƲ āŹĥ �ŏŕŮĥƪĬŹ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ
ʇʇʷȫ ܝܳڭڲڬܲ ɞɤˎʓʉ݀ʷȫܝ ǥŏĬƪĬ ݌OŕǀƃŹ݋ ŕƲ ŇƪĬĬŪ ņƃƪ ĞŮƃāŪ ܝܳڳܲ āŹĥ uŕŹ݀uāǪ݀OŕŮŮ݀ĞŮŕŷĝŕŹŇ
ʇʇɞȫ ܝܳڱڲڬܲ ā ŏǫĝƪŕĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ǈƲĬƲ ʇʇʷȫ āƲ ā ƲǈĝƪƃǈǀŕŹĬܝ āŹĥ ǥŕŮŮ ĝĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ
ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣگܣڭ

�ɾɖʓʺɤˎɞʇ˂ ɓʓʺuʓʺȹ Gȹʉȹʺȍɾ ±ȹˎˎɤʉɖ˂
ȌĬ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥāƲ ƃƪŕŇŕŹāŮŮǫ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǥŏĬƪĬ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŷāǫ ĬǪŕƲǀܝ
ĝǈǀ ŕǀ ǥāƲ Źƃǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ĞƃƪƪĬĞǀܣ ȌŕƲ ǥāƲ ƪĬŷĬĥŕĬĥ ŕŹ ܣܳڲڳڬܲ UŹ ǀŏĬ ŷĬāŹǀŕŷĬܝ ±ƧŕƪǀĬƲܝ
GŮǫŷƃǈƪ āŹĥ ±ĞŏĬŕŹĬƲ ŏāĥ ƧǈĝŮŕƲŏĬĥ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ĬĥŕǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬŕƪ ĝƃƃŪ ܳڭڰڬܲ āŹĥܝ ņƃƪ ƲĬǀǀŕŹŇ
ǥŕǀŏ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܝ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀŏĬ ɓȫɤ ܴņāƲǀ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܵ āŮŇƃƪŕǀŏŷܽ āŹ āĥāƧǀā݀
ǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ±ƃŷĬ ǀŕŷĬ ŮāǀĬƪܝ ǀŏĬ ɓȫɤ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥāƲ ŕŹ ǀǈƪŹ ŷƃĥŕȉĬĥ ܳڮڰڬܲ
ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ĝŕāƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڬܣڬܣڭ �ȅǀĬƪ ǀŏĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ āŹ݀
ĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏŷƃĥĬŮƲ ĝǫ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹāŹĥ±ƧŕƪǀĬƲ óŏāŹŇܝܳڬڬڬܲ ܳڰګڭܲ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬƃǈǀƧǈǀ
ƃņ ǀŏĬ ɓȫɤ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞāŹ ĝĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ āƲ ā ʷȍɖ āŹĥ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƃƪŕĬŹǀāǀŕƃŹ ƪǈŮĬƲ
ܣܳڱګڭܲ ȌĬ ŹāŷĬ ņāƲǀ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŕƲ ǤĬƪǫ ĬǈƧŏĬŷŕƲǀŕĞܨ ǀŏĬ ɓȫɤ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ ŕǀƲ āĥāƧ݀
ǀāǀŕƃŹƲ āƪĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ƲŮƃǥĬƪ ǀŏāŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣܳڰڰڬܲ OƃǥĬǤĬƪܝ
ƪĬĞĬŹǀ ǥƃƪŪ āŕŷĬĥ āǀ ŕŷƧƪƃǤŕŹŇ ǀŏĬ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬ āŹĥ ǥƃƪƲǀ ĞāƲĬ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ܝڭگܲ ܣܳګگ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬƲĬ ǀŕŷĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹƲܝ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ǀƃ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĞƃŷĬƲ āǀ
ā ĞƃƲǀܝ āƲ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǥŕǀŏ ƪĬŇāƪĥ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņ ĝĬǀǥĬĬŹ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āŹĥ ǈŹĥĬƪ݀

ܽ ڪگ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ĥĬǀĬƪŷŕŹāǀŕƃŹ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڭ uĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ āŮŮƃǥ āƪĝŕǀƪāƪǫ ŏŕĥĥĬŹ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
ƃȅǀĬŹ ƧƪƃĥǈĞĬ ņāƪ ǀƃƃŷāŹǫ ĝŕĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ܣܳڰڰڬܲ Ȍāǀ ŕƲܝ ǀŏĬǫ āƪĬ Źƃǀ āƲ ƧƃǥĬƪņǈŮ ŕŹ ĥĬ݀
ǀĬĞǀŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲܝ āƲ Fƪƃǀܝ wāŹĥǫܝ āŹĥuāāǀŏǈŕƲ ܳڬڪګܲ ƪĬŷāƪŪܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ǀŏĬ āǈǀŏƃƪƲ
ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ ā ŷƃƪĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ĞāƲĬ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƃŹŮǫ ƲƃŷĬ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲ ŷāǫ
ĬǪŕƲǀܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƃņ ƃǈƪ ƲĬǀǀŕŹŇ ŕƲ ǀƃ ŮĬāƪŹ ĞǫĞŮŕĞŷƃĥĬŮƲܣ ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹ ȉƪƲǀܳڭڬڬܲ Ʋǀǈĥ݀
ŕĬƲ ǀŏŕƲ ŷāǀǀĬƪ āŹĥ ŇŕǤĬƲ āŹ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞāŮŮǫ ĞƃƪƪĬĞǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞāŮŮĬĥ ȫȫȲ ǀŏāǀ ŕƲ ƧƃŮǫŹƃ݀
ŷŕāŮ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲǥŕǀŏĝƃǈŹĥĬĥĥĬŇƪĬĬܣ uƃƃŕŧ āŹĥOĬƲŪĬƲ ܳڱڲګܲ ƧƪƃƧƃƲĬ āŷĬǀŏƃĥ ǀŏāǀ ĥƃĬƲ
Źƃǀ āƲƲǈŷĬ ŮŕŹĬāƪŕǀǫ āŹĥ ĞāŹ ŷāŪĬ ǈƲĬ ƃņ ā ŷŕǪǀǈƪĬ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ āŹĥ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ
ĥāǀāܣ

©ĬĞĬŹǀŮǫܝ ƲƃŷĬ ǤĬƪǫ ŇĬŹĬƪāŮŷĬǀŏƃĥƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀŏāǀ ĞāŹ ŮĬāƪŹŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ
ĞǫĞŮĬƲ āŹĥ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ā ʷȫ݀ƲǀǫŮĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷĝǫ ±ǀƪƃĝŮ ܳڳڰڬܲ ĞāŮŮĬĥ ȫȫɤܝ
ǥŏŕĞŏ ĞāŹ āŮƲƃ ŏāŹĥŮĬ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ĝŕāƲܣ uƃƪĬŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ŇĬŹĬƪāŮ ƲĬǀǀŕŹŇƲ āƪĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ
ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣگܣڭ

ڬܣگܣڭ
±ȫʓʺȹ݀Ȫȍ˂ȹȲ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʉɤʉɖ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ˂

ȌĬ ĞƃŹǀƪāƪǫ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ǥŏāǀ ǥāƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ƪĬņĬƪƪĬĥ
ǀƃ āƲ

::::::::::::
ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥܣ ȌĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ŕĥĬā ŕƲ ǀƃ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧāǀŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ā ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏĬ

ŇŕǤĬŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ĝǫ ā
::::::::
ƲĞƃƪŕŹŇ

::::::::
ņǈŹĞǀŕƃŹ āŹĥ ǀŏĬŹ ƲĬāƪĞŏ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ņƃƪ ƃŹĬ ǀŏāǀ

ŷāǪŕŷŕƲĬƲ ǀŏŕƲ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ FƃƪŷāŮŮǫ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĥāǀā % ƃǤĬƪ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ p āŹĥ ā ƲĞƃƪŕŹŇ
ņǈŹĞǀŕƃŹ ܝ± ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ȉŹĥ ǀŏĬ Ȳȍɖ;຋ܜ

;຋ � āƪŇŷāǪȲȍɖ; ƃǤĬƪp ±	; 
%
�
�ƲǥāƲĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮܣڭ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲʉʷ݀ĞƃŷƧŮĬǀĬ āŹĥ ǀŏǈƲŹƃƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬ
āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ĞāŹ ĬǪŕƲǀܝ ǈŹŮĬƲƲ ʷ � ʉʷܣ

%ŕǻņĬƪĬŹǀ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƧǈƪƲǈĬĥ ǀƃ ŷāŪĬ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬƲƲ ņĬāƲŕĝŮĬ āŹǫǥāǫܨ āŹ
ƃǤĬƪǤŕĬǥ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ܜܳڱܲ

࿪ ©ĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ǀǫƧĬƲ ƃņ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ࿪ UŹĞŮǈĥĬ ĥƃŷāŕŹ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ǀƃ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬܣ࿪ kĬāƪŹ ƃŹŮǫ ā Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ŹĬǀǥƃƪŪ ܴƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫ ƃƪ ǈŹƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫܵܣ࿪ kĬāƪŹ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܣ࿪ UŹĞŮǈĥĬ ŪŹƃǥŹ ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ǀƃ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ƃŹŮǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ā Ȳȍɖ ƃǤĬƪ
ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǀǥƃ ƃǀŏĬƪ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ āƪĬ ŷƃƪĬ ƧƪĬĥƃŷŕŹāŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ āƲ
ǥĬ ǥŕŮŮ ƲĬĬ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܜ

࿪ ÆƲĬ ŏĬǈƪŕƲǀŕĞ āƧƧƪƃāĞŏĬƲܣ࿪ ©ĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ǀƃ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ƲŷāŮŮ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ

UŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ŮĬāƪŹŕŹŇܝ ǀŏĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲǀŕĞƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ
ƧŮāǫ ā ƪƃŮĬܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ĥĬĞƃŷƧƃƲāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ŕƲ ĞƪǈĞŕāŮ ņƃƪ ǀŏĬ ņĬāƲŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ
ƲĬāƪĞŏܣ ܴȌŕƲ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ŕƲ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏĬ ĥĬĞƃŷƧƃƲāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹ ĞƃŹƲŕĥ݀
ĬƪĬĥ ŕŹ ܵܣڬܣڭܣڭ � ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ±ܝ ŕƲ ĥĬĞƃŷƧƃƲāĝŮĬ ŕņ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ

ܽ ګگ ܽ



; � 	p 
 2
 ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǀĬƪŷƲ ĥĬ݀
ƧĬŹĥ ƃŹŮǫ ƃŹ ā ŹƃĥĬ āŹĥ ŕǀƲ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ƧāƪĬŹǀƲܜ

±	;
 � ၹ
èŕྑp

±ŮƃĞāŮ	èŕႀ ບ ¦āŕ
� ܵګܣڭܴ

ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ āuāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ņƃƪ ƲĞƃƪĬƲܝ āŹāŮƃŇƃǈƲ ǀƃ ǀŏĬ ņāĞǀƃƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ĥŕƲǀƪŕ݀
ĝǈǀŕƃŹƲ ĥĬǀāŕŮĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڮܣڭ Uǀ ĬŹǀāŕŮƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ŮƃĞāŮŮǫܝ ŕŹĥŕǤŕĥ݀
ǈāŮŮǫ ņƃƪ ĬāĞŏ ŹƃĥĬܣ ȌĬŷāŕŹ āĥǤāŹǀāŇĬ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏĬ ǥŏƃŮĬ
ƲĞƃƪĬ āŹĬǥ ĬǤĬƪǫ ǀŕŷĬ ƲƃŷĬǀŏŕŹŇ ŕŹ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ĞŏāŹŇĬĥ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏܣ UŹŷƃƲǀ
ǈƲĬņǈŮ ƲĬāƪĞŏ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܝ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƃȅǀĬŹ ƧƪƃĞĬĬĥƲ ŕŹ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ƲŷāŮŮ ƲǀĬƧƲ ŮŕŪĬ āĥĥŕŹŇܝ
ĥĬŮĬǀŕŹŇ ƃƪ ǽŮŕƧƧŕŹŇ āŹ ĬĥŇĬܣ ±ǈĞŏ āŹ ƃƧĬƪāǀŕƃŹ ƃŹŮǫ ĞŏāŹŇĬƲ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ ƃŹĬܝ ŕŹ ǀŏĬ
ŮāǀǀĬƪ ĞāƲĬ ƃņ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ƃŹŮǫ ǀǥƃ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ Ʋǈŷ ĞŏāŹŇĬܣ ±ŕŹĞĬ
ǈƲǈāŮŮǫ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ ƲĞƃƪĬ ŕƲ ƃņ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƲŏāŮŮ ƧƪƃĞĬĬĥ
ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ŕƪƪĬŮĬǤāŹǀ āŹǫǥāǫܣ OāǤŕŹŇ
ǀƃ ĞƃŷƧāƪĬ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬƲ ƃŹ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƃƧĬƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ
ƲǀĬƧ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ƪĬĥǈĞĬƲ ǀŏĬ ĞƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ ܽ ǀŏĬ ŷƃƲǀ
ĬǪƧĬŹƲŕǤĬ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏܣ

�Ʋ ā ĞƃŹƲĬƩǈĬŹĞĬܝŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥŷĬǀŏƃĥƲ ǀƃĥāǫ āƪĬ ĥĬĞƃŷ݀
ƧƃƲāĝŮĬܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ĝƪŕĬǽŮǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝĬŮƃǥܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ƃņ ā ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ
:::::
ƲĞƃƪĬ

::::::::::::
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬܣ

ȌŕƲ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ŇƪāƧŏƲܝ ŕŹ ƃǈƪ ĞāƲĬ ȲȍɖƲܝ ĝĬŕŹŇ ƲĞƃƪĬĥ ĬƩǈāŮŮǫܜ GŕǤĬŹ
āŹ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ƲĞƃƪĬ ± āŹĥ ā Ȳȍɖ;ܝ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ Ȳȍɖ; ࿊ ྑ ʇȹȫ	G
 ŕǀ ŏƃŮĥƲ ǀŏāǀܜ

±	;
 � ±	; ࿊
�
ȌŕƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕƲ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǥŏĬŹ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ŮĬāƪŹ ā ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ
ā ƲĬǀ ƃņ ĥāǀāܣ Fƪƃŷ ȌĬƃƪĬŷ ܝګܣڭ ǥĬ ŪŹƃǥ ǀŏāǀ ǥĬ ĞāŹŹƃǀ ĥŕƲĞĬƪŹ ƲǈĞŏ ŇƪāƧŏƲ ƃŹ ǀŏĬ
ĝāƲŕƲ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܣ Uǀ ǀŏǈƲ ŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ Źƃǀ ĬǪƧƪĬƲƲ ƧƪĬņĬƪĬŹĞĬƲ āŷƃŹŇ ǀŏĬƲĬ
ŷƃĥĬŮƲ ǀŏāǀ āƪĬ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮŮǫ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬܣ ȌŕƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ āŮƲƃ ŏāƲ ā ƧƪāĞǀŕĞāŮ
ŕŷƧŮŕĞāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝĬŮƃǥܣ

UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ǥĬ ȉƪƲǀ ņƃĞǈƲ ƃŹ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞ āƲƧĬĞǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥƲ āŹĥ ŹāŷĬ
ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ƃŹŮǫ ŕņ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǈƲĬƲ ā ƲƧĬĞŕȉĞ ƃŹĬܣ UŷƧƃƪǀāŹǀ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ
āƪĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ŷƃƪĬ ĥĬǀāŕŮ ŮāǀĬƪܝ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڰܣڭ

�ƃƃƧĬƪ āŹĥ OĬƪƲŪƃǤŕǀƲ ܳگگܲ ǥĬƪĬ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ǀƃ ǈƲĬ ā �āǫĬƲŕāŹ ƲĞƃƪĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ �āǫĬƲŕāŹ
ŹĬǀǥƃƪŪƲܝ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŕŹ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷĞāŮŮĬĥɺܣڬ Uǀ ŕƲ ŹāŷĬĥāȅǀĬƪ ā ƧƪĬǤŕƃǈƲܝ ĬŹǀƪƃƧǫ݀ĝāƲĬĥ
ŷĬǀŏƃĥ ĞāŮŮĬĥ hǈǀāǀƄ ܴOǈŹŇāƪŕāŹ ņƃƪ ݌ĬǪƧŮƃƪĬƪ݋ ƃƪ ܵ݌ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀƃƪ݋ ܣܳګڭګܲ �ƃǀŏ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ
ǈƲĬ ā ŇƪĬĬĥǫ ƲĬāƪĞŏ ƲǀƪāǀĬŇǫ ǀŏāǀ āƲƲǈŷĬƲ ā ŇŕǤĬŹ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ
ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ ā ŹƃĥĬ èŕ āƪĬ ǀŏĬŹ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ èګ
èڬ
 xèŕ๣ګ ܴāƲ ŕŹ ǀŏĬ ãĬƪŷǈǀŏ݀kāǈƪŕǀǵĬŹ āŮ݀
Ňƃƪŕǀŏŷ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵګܣگܣڭ ȌĬŹܝ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ Ʋǀāƪǀ ǥŕǀŏ āŹ ĬŷƧǀǫ ŇƪāƧŏ
āŹĥ ŕǀĬƪāǀĬ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲܣ Fƃƪ ĬāĞŏ ŹƃĥĬܝ ǀŏĬǫ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǥŏŕĞŏ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ Ƨāƪ݀
ĬŹǀƲ ŷāǪŕŷŕƲĬƲ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ āŹĥ āĥĥ āŹ ĬĥŇĬ ņƪƃŷ ǀŏŕƲ ƧāƪĬŹǀܣ ȌŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ ƧǈƪƲǈĬĥ
ǈŹǀŕŮ Źƃ ƲŕŹŇŮĬ ƧāƪĬŹǀ āĥĥŕǀŕƃŹ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ āŹǫŷƃƪĬܣ UŹ ɺܝڬ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ
ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ǈŹĥĬƪ ā ǈŹŕņƃƪŷ Ƨƪŕƃƪܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ŕŹĞŮǈƲŕƃŹ ƃņ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ
ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ĥŕǻȉĞǈŮǀ ŕŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ āƲ ŕǀ ƪĬŹĥĬƪƲ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ
ƲƧāĞĬ ŕŹȉŹŕǀĬ āǀݦܽ ŮĬāƲǀ ǥŏĬŹ āŹ āƪĝŕǀƪāƪǫ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŮāǀĬŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ āŮŮƃǥĬĥ ņƃƪܣ

GŕǤĬŹ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ā ǤĬƪǫ ŇĬŹĬƪāŮ ƃŹĬܣ ȌĬ ƃŹŮǫ ĞƪǈĞŕāŮ
ņĬāǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ ĬŹƲǈƪĬĥ ǀŏāǀ ĬǤĬƪǫ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕƲ

ܽ ڬگ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

āĞǫĞŮŕĞܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ŷāŹǫ ŇĬŹĬƪāŮ ƃƧǀŕŷŕƲāǀŕƃŹ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬƲ āƪĬ āƧƧŮŕĞāĝŮĬ āŹĥ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ
āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷܣ

kāƪƪāŹāŇā Ĭǀ āŮܣ ܳڬڰګܲ āƧƧŮǫ ā ŇĬŹĬǀŕĞ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌĬǫ ǈƲĬ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ ņƪƃŷ
ǀŏĬ ɺڬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǈǀ Ůŕŷŕǀ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ǀƃ ȲȍɖƲ ǥŕǀŏ ŷāǪŕŷǈŷ ŕŹ݀ĥĬŇƪĬĬ ņƃǈƪܣ ȌŕƲ ĬŹǀāŕŮƲ
ǀŏĬ ŹĬĞĬƲƲŕǀǫ ǀƃ ĞŏĬĞŪ ǀŏĬ ƃǻņƲƧƪŕŹŇ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ŕŹ ĬāĞŏ ĞǫĞŮĬ āŹĥ ƪĬŷƃǤĬ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ ŕŹ݀
ŇƃŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏ ǀƃƃ ŷāŹǫ ƧāƪĬŹǀƲܣ ȌŕƲ ŕƲ ĬŕǀŏĬƪ ĥƃŹĬ āǀ ƪāŹĥƃŷ ƃƪ Ǥŕā ā ŮƃĞāŮ
ƃƧǀŕŷŕƲĬƪ ǀŏāǀ ĞŏƃƲĬƲ ǀŏĬ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ƧāƪĬŹǀƲ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ŕƲ ŷāǪŕŷŕƲĬĥܣ �ǀŏĬƪǥŕƲĬܝ
ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀ ƲĬǀ ĞāŹ ĝĬ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƲĬŮĬĞǀĬĥܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀǥƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ŷĬĞŏ݀
āŹŕƲŷƲ āƪĬ ĬǤāŮǈāǀĬĥܜ -ŕǀŏĬƪ ǀŏĬ ƃǻņƲƧƪŕŹŇ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ƪĬƧŮāĞĬƲ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀ ŇĬŹĬƪāǀŕƃŹ ŕŹ
ĬāĞŏ ƪƃǈŹĥܝ ƃƪ ǀŏĬǫ āƪĬ ŷĬƪŇĬĥ āŹĥ ǀŏĬ ȉǀǀĬƲǀ ŏāŮņ ƃņ ǀŏĬ ĬŮĬŷĬŹǀƲܝ ā Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ĬŮŕǀĬܝ ŕƲ
ĞāƪƪŕĬĥ ƃǤĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ŹĬǥ ŇĬŹĬƪāǀŕƃŹܣ ȌĬ āǈǀŏƃƪƲ ȉŹĥ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮŮǫܝ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ƪĬāŮ݀
ǥƃƪŮĥ ĥāǀāܝ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǈƲĬ ƃņ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ŮƃĞāŮ ƃƧǀŕŷŕƲĬƪ āŹĥ ǀŏĬ ĬŮŕǀĬ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ āƪĬ ĝĬŹĬȉĞŕāŮܣ
�ŹƃǀŏĬƪ ĝŕƃŮƃŇǫ݀ŕŹƲƧŕƪĬĥ āƧƧƪƃāĞŏܝ ǀƃ āƧƧŮǫ āŹǀ ĞƃŮƃŹǫ ƃƧǀŕŷŕƲāǀŕƃŹܝ ŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ܳڮڱܲ
āŹĥ ĬǤāŮǈāǀĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

OĬĞŪĬƪŷāŹܝGĬŕŇĬƪܝ āŹĥ�ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܳڲڬګܲ ņƃĞǈƲ ƃŹ āŹĬǥ ƲĞƃƪŕŹŇŷĬǀŏƃĥܝǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ
ĬǤāŮǈāǀĬ ǈƲŕŹŇ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬāƪĞŏ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬƲܣ ȌŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬƲ ǀŏĬ ƃŹĬ ǈƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ɺڬ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷܝ ĝƃǀŏ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ āŹĥ ǀŏĬ ƪĬǤĬƪƲĬܝ ǥƃƪƲǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬܝ ƃƪĥĬƪŕŹŇ
ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ƪƃĝǈƲǀŹĬƲƲܣ ȌĬǫ ĞƃŷƧāƪĬ ǥŕǀŏ ŮƃĞāŮ ƲĬāƪĞŏ ܴǀŏāǀ ŕƲܝ ŏŕŮŮ ĞŮŕŷĝŕŹŇܵ āŹĥ ŕǀĬƪ݀
āǀĬĥ ŮƃĞāŮ ƲĬāƪĞŏܣ UŹ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ĞāƲĬܝ āǀ ĬāĞŏ ƪĬƲǀāƪǀ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ŷƃĥŕȉĬĥ ĝǫ
ڪڪګ ƪāŹĥƃŷ ĬĥŇĬ ŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹƲܣ FŕŹāŮŮǫܝ ǀŏĬǫ ǀƪǫ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ƲŕŷǈŮāǀĬĥ
āŹŹĬāŮŕŹŇܝ ǥŏŕĞŏ ŷƃĥĬŮƲ ā ƧŏǫƲŕĞāŮ ĞƃƃŮŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƧāƪǀŕĞŮĬƲ ŇƪāĥǈāŮŮǫ āŹŹĬāŮ
āŹĥ ǀŏĬŕƪ ŷƃǀŕƃŹ ĝĬĞƃŷĬƲ ŮĬƲƲ ƲǀƃĞŏāƲǀŕĞܜ UŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇܝ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ŮāƪŇĬ ƲǀĬƧƲ ŕŹ ǀŏĬ
ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ āƪĬ āŮŮƃǥĬĥܝƧƃǀĬŹǀŕāŮŮǫ ĬǤĬŹĥĬĞƪĬāƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬܣ �ȅǀĬƪǥāƪĥƲ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ܽŏƃƧĬņǈŮŮǫ ܽ ŏāƲ ĬƲĞāƧĬĥ ŮƃĞāŮ ŷāǪŕŷā āŹĥ ŕƲ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ ŷāǪŕŷǈŷܣ ȌŕƲ ŕƲ ǀŏĬŹ
āƧƧƪƃāĞŏĬĥ Ǥŕā ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ƲŷāŮŮ ƲǀĬƧƲ ǥŕǀŏ ŏŕŇŏ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬܣ ȌĬ
ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ɺڬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŕŹĥĬĬĥܝ ŕƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǈƧƃŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ
ƃƪĥĬƪŕŹŇܣ GŕǤĬŹ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ƃƪĥĬƪŕŹŇܝ ŕǀ ŕƲ ƧĬƪĞĬƧǀŕĝŮǫ ĝĬǀǀĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܝ
ǥŏŕŮĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǥƪƃŹŇ ƃƪĥĬƪŕŹŇܝ ŕǀ ŕƲ ņāƪ ǥƃƪƲĬܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ āǈǀŏƃƪƲ ĞƃŹĞŮǈĥĬ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ŮƃĞāŮ ƲĬāƪĞŏ āƪĬ Źƃǀ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ǥƃƪƲĬ ǀŏāŹ ǀŏƃƲĬ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ
āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܝ ĥĬƲƧŕǀĬ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ƲŏƃƪǀĬƪ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬܣ

� ǤĬƪǫ ƧƪƃŷŕƲŕŹŇŷĬǀŏƃĥǥāƲƧƪƃƧƃƲĬĥĝǫ�ƃǈĞŪāĬƪǀ ŕŹŏŕƲ ¦ŏ% ǀŏĬƲŕƲ ܜܳڮڬܲ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ
ˎȍȪ˖ ƲĬāƪĞŏ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܳڭګګܲ ǀƃ ƲĬāƪĞŏ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ȲȍɖƲܣ ȌĬ ŕĥĬā ƃņ ǀŏŕƲ ƲĬāƪĞŏ ŷĬǀŏƃĥ
ŕƲ ǀƃ āĞǀŕǤĬŮǫ āǤƃŕĥ ŮƃĞāŮŷāǪŕŷā ǀŏāǀ ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĝĬĬŹ ņƃǈŹĥܣ UŹŕǀŕāŮŮǫܝ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞ݀
ǀŕƃŹ ŕƲ ƃƧǀŕŷŕƲĬĥ Ǥŕā ŏŕŮŮ ĞŮŕŷĝŕŹŇܨ ǥŏĬŹ ā ŮƃĞāŮ ƃƧǀŕŷǈŷ ŕƲ ƪĬāĞŏĬĥܝ ā ĞĬƪǀāŕŹ āŷƃǈŹǀ
ƃņ ƲǀĬƧƲ āƪĬ ĥƃŹĬ ƪĬŇāƪĥŮĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹܝ ĝǈǀ āǤƃŕĥŕŹŇ ƪĬŇŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ
ƲƧāĞĬ ǀŏāǀ ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĝĬĬŹ ǤŕƲŕǀĬĥ ܽ ǀŏǈƲ ǀŏĬ ŹāŷĬ ˎȍȪ˖ ƲĬāƪĞŏܣ ȌĬ ƧǈƪƧƃƲĬ ƃņ ǀŏĬ
ˎȍȪ˖ ƲĬāƪĞŏ ŕƲ ǀƃ ĬƲĞāƧĬ ā ŮƃĞāŮ ŷāǪŕŷǈŷ āŹĥ ƪĬāĞŏ ǀŏĬ ǤŕĞŕŹŕǀǫ ƃņ āŹƃǀŏĬƪܝ ŏƃƧĬņǈŮŮǫ
ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ ƃƧǀŕŷǈŷܣ ¿ƃ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ĞŏāŹĞĬƲ ƃņ ȉŹĥŕŹŇ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ ŷāǪŕŷǈŷܝ ŷƃĥĬƪŹ
ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹƲ ƪĬƧĬāǀ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ƲĬǤĬƪāŮ ǀŕŷĬƲ āŹĥ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƧĬƪǀǈƪĝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ
ŇƪāƧŏ ŕŹ ĬāĞŏ ŕǀĬƪāǀŕƃŹ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ ŕŹŕǀŕāŮ ŇƪāƧŏ ņƃƪ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ŕǀĬƪāǀŕƃŹܣ ȌŕƲŷĬǀŏƃĥ ŏāƲ
ƧƪƃǤĬĥ ǀƃ ǫŕĬŮĥ ǤĬƪǫ Ňƃƃĥ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ƪĬĞĬŹǀ ƲǀǈĥŕĬƲܝ ĬܣŇܣ ܣܳڮگܲ

ãŏŕŮĬ ǀŏĬ ǈƲǈāŮ ƃƧĬƪāǀŕƃŹƲ ǀƃ ŷƃǤĬ ǀŏƪƃǈŇŏ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ āƪĬ ǀŏĬ āĥĥŕǀŕƃŹܝ ƪĬ݀
ŷƃǤāŮ ƃƪ ƪĬǤĬƪƲāŮ ƃņ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ uƃƃƪĬܝܳڲڬګܲ āŹĥãƃŹŇ ܳڪڳګܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƃƧ݀
ĬƪāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ņāĞŕŮŕǀāǀĬƲ ŮāƪŇĬƪ ƲǀĬƧƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬܝ ĞāŮŮĬĥ ƃƧǀŕŷāŮ ƪĬŕŹƲĬƪǀŕƃŹ ܣܵ©�ܴ Uǀ
ĞƃŹƲŕƲǀƲ ŕŹ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ā Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ǀāƪŇĬǀ ŹƃĥĬ āŹĥ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ŕǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ āŮƃŹŇ ǥŕǀŏ
āŮŮ ŕǀƲ āĥŧāĞĬŹǀ ĬĥŇĬƲܣ ȌĬŹܝ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮŮǫ ƃƧǀŕŷāŮ ŕŹ݀ āŹĥ ƃǈǀŇƃŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬŕŹƲĬƪ݀

ܽ ڭگ ܽ



ǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǀāƪŇĬǀ ŹƃĥĬ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥܝ ƲǈĝŧĬĞǀ ǀƃ ĞĬƪǀāŕŹ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲܣ ȌŕƲ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬ ŕŷ݀
ƧƪƃǤĬƲ ǀŏĬ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ĝǫ ƃŹĬ ƃƪ ǀǥƃ ƃƪĥĬƪƲ ƃņŷāŇŹŕǀǈĥĬ āƲ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ĞƃŹǤĬŹǀŕƃŹāŮ
ŷǈŮǀŕ݀ƪĬƲǀāƪǀ ŏŕŮŮ ĞŮŕŷĝŕŹŇܣ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ŇƪĬĬĥǫ ƲĬāƪĞŏܝŹĬǥ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ƪĬƲǈŮǀƲ ŮŕŪĬ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇŮǫ ǀŕŇŏǀ ĝƃǈŹĥƲƃŹ
ƃƧǀŕŷāŮ ƲĞƃƪĬƲ āŹĥ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬƲ ņƃƪ ƧƪǈŹŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ ܝڬڱܲ ܝڬڭڬ ܳگڱڬ ŏāǤĬ ŷāĥĬ
ĬǪāĞǀ ŷĬǀŏƃĥƲ ņĬāƲŕĝŮĬ ņƃƪ ƲŷāŮŮ ƃƪ ŷĬĥŕǈŷ ƲŕǵĬĥ ŕŹƧǈǀƲܝ ǥŕǀŏ ǈƧ ǀƃ ā ņĬǥ ĥƃǵĬŹ ŹƃĥĬƲܣ
ȌĬƲĬ ŷĬǀŏƃĥƲ āƪĬ ƃȅǀĬŹ ĝāƲĬĥ ƃŹ ŮŕŹĬāƪ ƧƪƃŇƪāŷŷŕŹŇ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڭܣگܣڭ ĥǫŹāŷŕĞ Ƨƪƃ݀
ŇƪāŷŷŕŹŇܲܝڱگګ ܝڳڮڬ ܳڰگګ āŹĥ ƲŕŷŕŮāƪ ǀĬĞŏŹŕƩǈĬƲܲܣܳڲڮڬ

±ȫʓʺȹ݀Ȫȍ˂ȹȲ ±ȹȍʺȫɞ ʓ˲ȹʺ �ˎɞȹʺ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ˂ ˎɞȍʉ Ȳȍɖ˂
UŹƲǀĬāĥ ƃņ ƲĬāƪĞŏŕŹŇ ǀŏƪƃǈŇŏ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ȲȍɖƲܝ ƃǀŏĬƪ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬƲ āƪĬ ŕŷāŇŕŹāĝŮĬܣ Uǀ
ŏāƲ ĝĬĬŹ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ĝĬņƃƪĬ ǀŏāǀ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ŷāĥĬ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŮĬ ƃŹŮǫ ǈƧ ǀƃ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬܣ �āƲĬĥ ƃŹ ǀŏŕƲ ŕǀ ŷŕŇŏǀ ƲĬĬŷ ǈŹ݀
ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǀƃ ƲĬāƪĞŏ ŕŹ ā ƲƧāĞĬ ǥŏĬƪĬ ǀǥƃ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŕŹŇ ȲȍɖƲ ƃȅǀĬŹ āƪĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƲāŷĬ
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ āŹĥ ǀŏǈƲ Źƃǀ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ āŹǫǥāǫܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ŕņǥĬ āƲƲǈŷĬ ƲĞƃƪĬ
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬܝ ŕܣ Ĭܣ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƪĬƲǈŮǀ ņƃƪ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ȲȍɖƲܝ ŕǀ ŕƲ ƲĬŹƲŕĝŮĬ ǀƃ
ƲĬāƪĞŏ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ŕŹƲǀĬāĥܣ ãĬ āŮƲƃ ŪŹƃǥ ņƪƃŷ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڮܣڬ ǀŏāǀ
ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ƲŕǵĬ ƃņ āŹ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ܴāǀ ŮĬāƲǀ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ ǈƧ ǀƃ Ź � ڪګ ŹƃĥĬƲܵ ŕƲ
āĝƃǈǀ ڱ�ڭ ܴƲĬĬ ƧāŇĬ ܝܵڰڬ Ʋƃ ǀŏŕƲ ƲƧāĞĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƲŷāŮŮĬƪ ĝǫ ā ņāĞǀƃƪ ƃņ āĝƃǈǀ ܣڮ

ȌĬ ŕĥĬāŏāƲĝĬĬŹƧǈǀ ŕŹǀƃƧƪāĞǀŕĞĬ ĝǫ�Ğŕĥ āŹĥĥĬ�āŷƧƃƲ ܳګܲ āŹĥ�ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܝڬڮܲ ܣܳڭڮ
�ŏŕĞŪĬƪŕŹŇݎƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ƲǀāǀĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ĝǫ ȫʷȲȍɖƲ āŹĥ ĥĬȉŹĬ ƃƧĬƪ݀
āǀŕƃŹƲ ƃŹ ǀŏĬƲĬ ȫʷȲȍɖƲܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ƲƧĬĞŕāŮ ņƃƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܜ UŹƲĬƪǀŕƃŹ ƃņ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ƃƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬܝ ƪĬŷƃǤāŮ ƃņ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬܝ ņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ
ƪĬǤĬƪƲāŮ ƃņ āŹ ĬĥŇĬܨ āŮŮ ƃņ ǀŏĬŷ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ Źƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ ŕƲ ņƃƪŷĬĥܣ Uǀ
ŕƲ Źƃǀ ŏāƪĥ ǀƃ ƲĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ƃƧĬƪāǀŕƃŹƲ ܽ ĬǤĬŹ ǥŕǀŏƃǈǀ ĬĥŇĬ ƪĬǤĬƪƲāŮ ܽ āƪĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬܜ �Źǫ
ȫʷȲȍɖ ĞāŹ ĝĬ ǀƪāŹƲņƃƪŷĬĥ ǀƃ ĬǤĬƪǫ ƃǀŏĬƪ ȫʷȲȍɖ ĝǫ ȉƪƲǀ ƪĬŷƃǤŕŹŇ āŮŮ ǀŏĬ ĬǪŕƲǀŕŹŇ ĬĥŇĬƲ
āŹĥ ǀŏĬŹ ŕŹƲĬƪǀŕŹŇ ǀŏĬ ŹĬǥ ƃŹĬƲܣ �ŮŮ ƪĬŇŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ āƪĬ ǀŏǈƲ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ
ƪĬāĞŏāĝŮĬ ņƪƃŷ ĬǤĬƪǫ ŕŹŕǀŕāŮ ĬŮĬŷĬŹǀܣ ܴȌŕƲ āŮƲƃ ŏƃŮĥƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƪǈŮĬƲ
ǀŏāǀ ɖȹ˂ ǈƲĬƲܵܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ǀŏāǀ ƃĝǤŕƃǈƲ ŏƃǥ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ĬŹƲǈƪĬĥ ǀŏāǀ ĬāĞŏ ƃƧĬƪāǀŕƃŹ
ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ā ǤāŮŕĥ ȫʷȲȍɖܽ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ŕƲ ā ʷȲȍɖܣ

�ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ƲƃŮǤĬƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷĝǫ ǀƪāŹƲņƃƪŷŕŹŇ ǀŏĬ ʷȲȍɖ ĝāĞŪ ǀƃ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ȫʷȲȍɖƲ
āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ � ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȲȍɖ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ %ƃƪ
āŹĥ ¿āƪƲŕ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܨܵګܣڮܣگ ǀŏĬŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ Ȳȍɖ ŕƲ ǀǈƪŹĬĥ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ
ƃņ ǀŏĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ڭ ŕŹ ȌĬƃƪĬŷ ܣڬܣڬ ±ŕŹĞĬ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŷāŪĬƲ ǀŏĬ ƲǀĬƧƲ ƃņ ǀŏĬ
ƲĬāƪĞŏ ŷƃƪĬ ĞƃŷƧŮĬǪܝ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪāĝŮǫ ŮĬƲƲ
ĬǻȉĞŕĬŹǀܝ ĥĬƲƧŕǀĬ ŕǀƲ ƲŷāŮŮĬƪ ƲŕǵĬܣ UŹ ǀŏĬ ŧƃǈƪŹāŮ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ŏŕƲ ƧāƧĬƪܝ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ǀŏǈƲ
ƧƪƃƧƃƲĬĥ ā ŮƃĞāŮ ǥāǫ ǀƃ ƲĞƃƪĬ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŕŹŇ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ŕŹǤƃŮǤĬƲ ƪĬĞƃŷƧǈǀŕŹŇ ƃŹŮǫ ǈƧ
ǀƃ ņƃǈƪ ƃņ ǀŏĬ ǀĬƪŷƲ ŕŹ -ƩǈāǀŕƃŹ ܣܵګܣڭܴ ȌŕƲ āǤƃŕĥƲ ǀŏĬ ǀƪāŹƲņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȲȍɖ ǀƃ āŹ
āƪĝŕǀƪāƪǫ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ āƲ ǥĬŮŮ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇ āŮŮ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ņƃƪ ǀŏŕƲ Ȳȍɖܣ ܴ�ŮŮ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ
ƃņ ǀŏĬ ʷȲȍɖ āƪĬuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ āŹĥ ǀŏǈƲܝ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ƲĞƃƪĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬܝ
ǫŕĬŮĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĞƃƪĬܵܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŹƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ǀƪāŹƲņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕƲ ƲǀŕŮŮ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ņƃƪ
ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ǀŏĬ ŹĬǥ ĝĬƲǀ ƲĞƃƪŕŹŇ ȫʷȲȍɖ ŕŹ ĬāĞŏ ƲǀĬƧܣ

UŹ ŏŕƲ ¦ŏ% ǀŏĬƲŕƲܝuĬĬŪ ܳڮڲګܲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ā ǤĬƪǫ ƲŕŷƧŮĬ ƲĬāƪĞŏ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ ǀŏāǀ ŏĬ ĞƃŹŧĬĞǀǈƪĬĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃƪƪĬĞǀܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ Ƨƪƃƃņ ǥāƲ ƃŹŮǫ ŇŕǤĬŹ
ā ņĬǥ ǫĬāƪƲ ŮāǀĬƪ ĝǫ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܝܳڭڮܲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ŏŕƲ ǀƪāŹƲņƃƪŷāǀŕƃŹāŮ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ
uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ņƃƪ ȲȍɖƲ ڭܴ ŕŹȌĬƃƪĬŷ ܣܵڬܣڬ ȌĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ŇƪĬĬĥǫ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ

ܽ ڮگ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ƲĬāƪĞŏ ܴɖȹ˂ܵܣ Uǀ ƲĬāƪĞŏĬƲ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲƧāĞĬ ܴƃņ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲܵ āƲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇݎƲ ĬāƪŮŕĬƪ
ŷĬǀŏƃĥܝ ĝǈǀ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ǀǥƃ ƧŏāƲĬƲ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŹƃǀŕƃŹƲ ƃņ ĞƃŹŹĬĞǀŕǤŕǀǫܣ UŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ
ƧŏāƲĬܝ ǀŏĬ ņƃƪǥāƪĥ ƧŏāƲĬܝ ā ƲǀāǀĬ 2 ࿊ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ ĞāŹ ĝĬ ƪĬāĞŏĬĥ ņƪƃŷ ā ƲǀāǀĬ 2 ŕņ
ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā Ȳȍɖ ŕŹ2 ࿊ ǀŏāǀ ŕƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷāȲȍɖ ŕŹ2 ĝǫ ā ƲŕŹŇŮĬ ĬĥŇĬ āĥĥŕǀŕƃŹܣ �ƃŹǤĬƪƲĬŮǫܝ
ŕŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧŏāƲĬܝ ǀŏĬ ĝāĞŪǥāƪĥ ƧŏāƲĬܝ ā ƲǀāǀĬ 2 ࿊ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ ĞāŹ ĝĬ ƪĬāĞŏĬĥ
ņƪƃŷ ā ƲǀāǀĬ 2 ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā Ȳȍɖ ŕŹ 2 ࿊ ǀŏāǀ ŕƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ā Ȳȍɖ ŕŹ 2 ĝǫ ā ƲŕŹŇŮĬ ĬĥŇĬ
ĥĬŮĬǀŕƃŹܣ �ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƃƧĬƪāǀŕƃŹƲܝ ǀŏŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮŮǫ ĞƃŹ݀
ƲŕƲǀĬŹǀܣ UŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬ āŹ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ȲȍɖƲ ŕƲ ņƃǈŹĥ ǀŏāǀ āƪĬuāƪŪƃǤŕāŹ ǀƃ ǀŏĬ
ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ ܴ±ŕŹĞĬ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڬܣڭ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ uāƪŪƃǤŕāŹ
ǀƃ ĬǤĬƪǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬܝ ĝǈǀ ŕŷƧƪāĞǀŕĞāŮܝ ǀƃ Ʋǀāƪǀ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧŏāƲĬǥŕǀŏ
ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏ ŕŹƲǀĬāĥܵܣ UŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧŏāƲĬܝ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŷƃǤĬƲ ǀƃ ā ĞŮāƲƲ ƃņ ȲȍɖƲ
ǀŏāǀ āƪĬ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ǀŏĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǥŏŕŮĬ ƧƪĬƲĬƪǤŕŹŇ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫܣ
ȌĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ āŮĝĬŕǀ ŇƪĬĬĥǫܝ ŕƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ŮāƪŇĬ ƲāŷƧŮĬ Ůŕŷŕǀ āƲ ŮƃŹŇ āƲ
ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ uāƪŪƃǤŕāŹ āŹĥ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ā Ȳȍɖ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ āŹĥ ņƃƪ
ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƲĞƃƪĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀܝ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ āŹĥĥĬĞƃŷƧƃƲāĝŮĬ ܴǥŏŕĞŏŷāŹǫƃņ
ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬ āƪĬܵܣ ȌŕƲ ŕƲ ā ƲƃŷĬǥŏāǀ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ ƪĬƲǈŮǀܝ ĝǈǀ ĥƃĬƲ
Źƃǀ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀ ǀŏĬ ʉʷ݀ĞƃŷƧŮĬǀĬŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƧƪƃĝŮĬŷܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ĥĬƲƧŕǀĬ ǀŏĬ
ƲŕŷƧŮĬ ƲĬāƪĞŏ ƲǀƪāǀĬŇǫܝ ǀŏĬ ǀŕŷĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ɖȹ˂ ŕƲ Źƃǀ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮŮǫ ĝƃǈŹĥĬĥ ĝĬĞāǈƲĬ
ā ƲǀāǀĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ ĞāŹ ŏāǤĬ āŹ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲڲ ܣܳڲڮܲ �Ź ǀŏĬ
ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ŏāƪĥŹĬƲƲ ƪĬƲǈŮǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ āƧƧŮǫ ņƃƪ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ āƲƲǈŷĬ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲܣ

±ĬǤĬƪāŮ ŕŷƧƪƃǤĬŷĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ɖȹ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥܣ ãŏŕŮĬܝ ŕŹ ǀŏĬ ŮāƪŇĬ
ƲāŷƧŮĬ Ůŕŷŕǀܝ ǀŏĬ ɖȹ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ȉŹĥƲ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮŮǫ ŷŕŹŕŷāŮ ŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ŕƲ āĝŮĬ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ
ǀŏĬ ĥāǀā ܽ ǀŏĬ ŇŮƃĝāŮ ŷāǪŕŷǈŷ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ܽ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ܴŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫܵ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ĬǤĬŹ
ǥŕǀŏ ŮāƪŇĬ ĥāǀā ƲĬǀƲܣ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ āŹĥ uĬĬŪ ܳڱڮܲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ƧƪƃƧƃƲĬ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ĞāŮŮĬĥ
˖ɖȹ˂ܝ ǥŏŕĞŏ āŮŮƃǥƲ ņƃƪǥāƪĥ āŹĥ ĝāĞŪǥāƪĥ ƲǀĬƧƲ ŕŹ ĝƃǀŏ ƧŏāƲĬƲܣ ȌĬǫ ĞāŹ Ʋŏƃǥ ā ŮƃĞāŮ
ņƃƪŷ ƃņ ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫ ņƃƪ ǀŏŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǈŹĥĬƪ ƪĬŮāǪĬĥ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ܽ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ĥŕƲ݀
ǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ņāŕǀŏņǈŮ ǀƃ ā Ȳȍɖ āŹǫŷƃƪĬ āŹĥ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ƲĬŮĬĞ݀
ǀŕƃŹ ĝŕāƲ ĞāŹ ĝĬ ǀāŪĬŹ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀܣ wŕĬŮƲĬŹܝ hƃĠŪāܝ āŹĥ ¦ĬƂā ܳڰڳګܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ǤĬƪƲŕƃŹ
ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ā ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŕŹŇ ƲǀāǀĬ ŕƲ Źƃǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ŇƪĬĬĥǫܣ UŹƲǀĬāĥ ƃņ ŷƃǤŕŹŇ ǀƃ
ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƲĞƃƪŕŹŇ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŕŹŇ ƲǀāǀĬ ŕŹ ĬāĞŏ ƲǀĬƧܝ ǀŏĬǫ āŮƲƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ƪāŹĥƃŷŮǫ ŷƃǤŕŹŇ ǀƃ
ƃŹĬƃņ ǀŏĬŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ǀŏāǀ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬܣ ãŕǀŏƃǈǀ ŮƃƃƲŕŹŇ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞ ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫܝ ǀŏĬ
ŇƪĬĬĥǫŹĬƲƲ ǤĬƪƲǈƲ ƪāŹĥƃŷŹĬƲƲ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹǀƪƃŮŮĬĥ Ǥŕā ā ŏǫƧĬƪƧāƪāŷĬǀĬƪ ŪܝǥŏŕĞŏ
ŕƲ ƪĬǽŮĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷݎƲ ŹāŷĬܣ ±ĬǤĬƪāŮ ƪĬƲǀāƪǀƲ ƃņ āŹ ŕŹƲǀāŹǀŕāǀŕƃŹǥŕǀŏ ƪāŹĥƃŷŹĬƲƲ
ĞāŹ ŏĬŮƧ ȉŹĥŕŹŇ ā ŇŮƃĝāŮ ƃƧǀŕŷǈŷܣ OāǈƲĬƪ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܳڭڬګܲ āĥāƧǀ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ
ŷāŪĬ ǈƲĬ ƃņ ĥāǀā ņƪƃŷ ĥŕǻņĬƪĬŹǀܝ ƧƃƲƲŕĝŮǫ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܳگڮܲ
ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ĞāŹ ĝĬ ŕŷƧƪƃǤĬĥ ĝǫ āŹ āĥāƧǀāǀŕƃŹ ĞāŮŮĬĥ ˂ȹ݀ɖȹ˂ܝǥŏŕĞŏ ǈƲĬƲ Ʋǀā݀
ǀŕƲǀŕĞāŮŮǫ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ƃƧĬƪāǀƃƪƲܣ

�ǀŏĬƪ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ āŕŷ āǀ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ǀŏĬ ĬǻȉĞŕĬŹĞǫܜ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ āŹĥuĬĬŪ ܳڲڮܲ ƧƪƃǤŕĥĬ
āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŹāŷĬĥ ƲĬŮĬĞǀŕǤĬ ŇƪĬĬĥǫ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ƲĬāƪĞŏ ܴ˂݀ɖȹ˂ܵܝ ǀŏāǀ ŕƲ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ŕŹ ǀŏĬ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ܴĝǈǀ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ŕŹ ƃǀŏĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲܝ ƲǈĞŏ ā ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ŕŹ݀ĥĬŇƪĬĬܵܣ
wāŹĥǫܝOāǈƲĬƪܝ āŹĥuāāǀŏǈŕƲ ܳڭڳګܲ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ĬĥŇĬ āĥĥŕǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ņƃƪǥāƪĥ ƧŏāƲĬ
ǥŕǀŏƃǈǀ ŮƃƃƲŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫܝ ǥŏŕŮĬ ©āŷƲĬǫ Ĭǀ āŮܣ ܳڲګڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ǀŏĬ ņāƲǀ ŇƪĬĬĥǫ ĬƩǈŕǤā݇

ȌŕƲڲ ŕƲ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ƃƧĬƪāǀƃƪƲ āƪĬ Źƃǀ ĥĬȉŹĬĥ ņƃƪ ƧāŕƪƲ ƃņ ŹƃĥĬƲè āŹĥ é ƃŹŮǫܝ ĝǈǀ āĥĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ
ā ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬƲ ƃņ āƪĝŕǀƪāƪǫ ƲŕǵĬܣ Fƃƪ ǀŏĬ ɤʉ˂ȹʺˎ ƃƧĬƪāǀƃƪܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏŕƲ ƲĬǀ ŕƲ āŹ āƪĝŕǀƪāƪǫ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ
ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņ é ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ āĥŧāĞĬŹǀ ǀƃ è

ܽ گگ ܽ



ŮĬŹĞĬ ƲĬāƪĞŏ ܴņɖȹ˂ܵ āŹĥ Ʋŏƃǥ ŕǀƲ āƧƧŮŕĞāĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ā ŷŕŮŮŕƃŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ wŕŹĬ ƃǀŏĬƪ ŷƃĥŕȉĞā݀
ǀŕƃŹƲܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ Ƨāƪǀ ƪĬǀāŕŹ ƃƧǀŕŷāŮŕǀǫܝ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ܣܳڪګܲ

éĬǀ ƃǀŏĬƪ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪ݀
ĥĬƪŕŹŇƲܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹƲܣ ȌŕƲ ŮĬāĥƲ ǀƃ ŷāŹǫ ǈƲĬņǈŮ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ
āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ ā ƲĬāƪĞŏ ŕŹ ā ƲŷāŮŮĬƪ ƲƧāĞĬ ǥŕǀŏ ā ŮƃǥĬƪ ĝƪāŹĞŏŕŹŇ ņāĞǀƃƪ āŹĥ ĬŮĬŇāŹǀŮǫ ĬŹ݀
ƲǈƪĬƲ āĞǫŮŕĞŕǀǫܣ UŹ āĥĥŕǀŕƃŹܝ ņƃƪ ā ŇŕǤĬŹ ŹƃĥĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇܝ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƲĞƃƪŕŹŇ Ȳȍɖ ĞāŹ ĝĬ Ĭņ݀
ȉĞŕĬŹǀŮǫ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŕŹ݀ĥĬŇƪĬĬ ŕƲ ĝƃǈŹĥĬĥ ܣܳگگܲ ȌŕƲ ŕƲ ǈƲĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕŹ
:::::::::::::::
ƃƪĥĬƪŕŹŇ݀ĝāƲĬĥ

:::::::
ƲĬāƪĞŏ

::::::
ܴʓȪ˂ܵܝ ܣܳڰڱڬܲ ȌĬ ŮāǀǀĬƪ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŕŷƧƪƃǤĬĥ ƃŹ ĝǫ ܝܳڬڭڬܲ

ŮĬāĥŕŹŇ ǀƃ
:::::::
āĞǫĞŮŕĞ

:::::::::
ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ

::::::::::::::::
ƃƪĥĬƪŕŹŇ݀ĝāƲĬĥ

::::::
ƲĬāƪĞŏ

::::::::
ܴȍ˂ʓȪ˂ܵܣ � ƪĬŮāǀĬĥ āƧƧƪƃāĞŏ ǈƲŕŹŇ ŕŹ݀

ǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ ±ŏƃŧāŕĬ Ĭǀ āŮܣ ܣܳڰڮڬܲ ©Ĭ݀
ĞĬŹǀŮǫܝ ±ƃŮǈƲܝ ãāŹŇܝ āŹĥ ÆŏŮĬƪ ܳڭگڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƧƧŮŕĞāĝŮĬ ǀƃ ŏǈŹ݀
ĥƪĬĥƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƲƧāƪƲĬƲǀ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹ ܴ˂ʷܵ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ ܣܳڪڬڬܲ � ƪĬŮāǀĬĥܝ
āŮĝĬŕǀ Źƃǀ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹ ĝāƲĬĥ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ƧƪĬƲƲǈƪĬĥ ĝǫ�ƪāŇāŷāŹĥóŏƃǈ ܣܳڭګܲ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀ݀
ŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥƃĬƲ Źƃǀ āƲƲǈŷĬ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ āŹĥ ŕƲ ǤĬƪǫ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ŏŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ
ƲĬǀǀŕŹŇܣ

ڭܣگܣڭ
�ˎɞȹʺ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʉɤʉɖ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ˂

UŹ ǀŏĬƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹƲܝǥĬŏāǤĬāŮƪĬāĥǫ ĬŹĞƃǈŹǀĬƪĬĥā ņĬǥāŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀŏāǀ ĝŮĬŹĥ ǀŏĬ ǀǥƃ
ĥĬƲŕŇŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ņƃƪ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ܽ ĝāƲĬĥ ƃŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ƃƪ
ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ǥŏƃŮĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ŷƃƪĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀŏāǀ āƪĬ
ŹĬŕǀŏĬƪ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲǀǫŮĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ Źƃƪ ƲĬāƪĞŏ ā ƲƧāĞĬ ƃņ ŇƪāƧŏƲ
ƃƪ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇƲܣ ±ƃŷĬ ƃņ ǀŏĬŷ āƪĬ

:::::::
ŏǫĝƪŕĥ āŹĥ ĞƃŷĝŕŹĬ ǀŏĬ ǀǥƃ ƲǀƪāǀĬŇŕĬƲܝ ƃǀŏ݀

ĬƪƲ ǈƲĬ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ āƧƧƪƃāĞŏܝ ƲƃŷĬ ĞƃǈŮĥ ĬǤĬŹ ĝĬ āƲƲŕŇŹĬĥ ǀƃ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ
āĝƃǤĬ݀ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ĞāǀĬŇƃƪŕĬƲܝ ĝǈǀ āƪĬ ǤĬƪǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņƪƃŷ ƪĬŮāǀĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ ƃƪ ŷāŪĬ ǤĬƪǫ
ĥŕƲǀŕŹĞǀŕǤĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܣ

� ǤĬƪǫ ĬāƪŮǫ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃŇƪāƧŏŕĞāŮŷƃĥĬŮ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǀŏāǀ ƧƪĬĥāǀĬƲ ǀŏĬȉƪƲǀ ĞāǈƲāŮ ŇƪāƧŏ݀
ŕĞāŮŷƃĥĬŮƲ ǥāƲ ŮŕŷŕǀĬĥ ǀƃ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ǀŏĬ ņƪƃŷƃņ ā ǀƪĬĬܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ā Ȳȍɖǥŕǀŏ
āŹ āĞǫĞŮŕĞ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ܣܳڳڮܲ ȌŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀƃ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ
āƪĬ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀƪĬĬƲ ܝڬگګܲ ܝڲڭ ܣܳڲڲ ȌĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ŷĬāƲǈƪĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ
ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ ǀƪĬĬǥŕĥǀŏ ܽ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ǀŏĬ ǀƪĬĬ ǥŕĥǀŏ ƃņ ā ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ā
ǀƪĬĬ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲܣ

Fƪƃŷā ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܝ āŹ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ƲƃŮǤŕŹŇʉʷ݀Ğƃŷ݀
ƧŮĬǀĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕƲ ȉǪĬĥ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀƪāĞǀāĝŕŮŕǀǫ ܣܳڪڲܲ ȌĬ ŕĥĬā ŕƲ ǀƃ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ
ǀŕŷĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀŏāǀܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ āƪĬ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ƃŹŮǫ ŕŹ ƲƃŷĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀܝ
Źƃǀ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ āƲ ā ǥŏƃŮĬܣ ȌŕƲ ŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ ņƃƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƲŷāŮŮ ŕŹ
ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ā ŇƪāƧŏ ƃƪ ŕǀƲ ǀƪĬĬǥŕĥǀŏܣ �ƃǀŏ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
āƪĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ܳڱڳګܲ ǀƃ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷݎƲ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲĬĥ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫܣ �ŮƃŹŇƲŕĥĬ
ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹĬŇāǀŕǤĬ ƪĬƲǈŮǀƲܝ ǀŏĬ āǈǀŏƃƪƲ ȉŹĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ƲƃŮǤāĝŮĬ ŕŹ ŮŕŹĬāƪ ǀŕŷĬ
ǥŏĬŹ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ƲǈƧĬƪ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŏāƲ ĝƃǀŏ ĝƃǈŹĥĬĥ ĥĬŇƪĬĬ āŹĥ ǀƪĬĬǥŕĥǀŏܣ

¿ǫƧŕĞāŮ ŏǫĝƪŕĥ ŷĬǀŏƃĥƲ ĞāŹ ĝĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲ ܜܳڲڮܲ FŕƪƲǀܝ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ
ŕƲ ƧƪǈŹĬĥܝ ĬŮŕŷŕŹāǀŕŹŇ ā ƲǈĝƲƧāĞĬ ƃņ ĬŮĬŷĬŹǀƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ƪǈŮĬĥ ƃǈǀ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲܣ ȌĬŹܝ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ŕƲ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ƲǈĝƲƧāĞĬܝ ǥŏŕĞŏ
ŏƃƧĬņǈŮŮǫ ŏāƲ ĝĬĞƃŷĬŷǈĞŏ ƲŷāŮŮĬƪܣ �ŹĬ ǥāǫ ǀƃ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŕƲ
ǀƃȉǪ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ĝǫ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕǀ ŕŹ ā ĞƃŹƲǀƪāŕŹĬĥ݀ĝāƲĬĥ ņāƲŏŕƃŹ ĝĬņƃƪĬ ǀŏĬ ĬĥŇĬĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ
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ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

āƪĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ŕŹ ā ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ņāƲŏŕƃŹܝ āƲ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ܣܳڱڰڬܲ UŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ŏǫĝƪŕĥ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ȫȪ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝܳڪگڬܲ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ǀǥƃ ƧŏāƲĬƲ ƃņ ǀŏĬ ˂ɖ˂ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƪĬ ŕŹǀĬƪǥĬāǤĬĥ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ɺڬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ ĬǪĬĞǈǀĬĥ ŕǀĬƪāǀŕǤĬŮǫ ņƃƪ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ƃƪĥĬƪ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ŕŹĥŕƪĬĞǀŮǫ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕŹ ā ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ņāƲŏŕƃŹ ŕƲ
ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇƧāƪĬŹǀƲ ƲĬǀƲ ƃƪuāƪŪƃǤĝŮāŹŪĬǀƲ ņƃƪ āŮŮ ŹƃĥĬƲܣ FƪŕĬĥŷāŹܝwāĞŏŷāŹܝāŹĥ¦ĬݎĬƪ
ܳڪڪګܲ ƲǈŇŇĬƲǀ ǀŏĬ ƲƧāƪƲĬ ĞāŹĥŕĥāǀĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌĬ ŕĥĬā ŕƲ ǀƃ ȉƪƲǀ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ ĬāĞŏ
ŹƃĥĬ ǀƃ ā ĞāŹĥŕĥāǀĬ ƲĬǀ ƃņ ȉǪĬĥ ƲŕǵĬ āŹĥ ǀŏĬŹ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƲĞƃƪŕŹŇ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ƧāƪĬŹǀƲ
ņƃƪ ĬāĞŏ ŹƃĥĬܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ Ȳȍɖ ŕƲ ǤāŮŕĥܣ

ȌĬǥĬŮŮ݀ŪŹƃǥŹŷŕŹ݀ŷāǪ ŏŕŮŮ ĞŮŕŷĝŕŹŇ ܴʇʇɞȫܵ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܳڱڲڬܲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ āŹ ŕŹ݀
ƲǀāŹǀŕāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲƧāƪƲĬ ĞāŹĥŕĥāǀĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ĝǈǀ ĬŷƧŮƃǫƲ ā ƲƃǈŹĥ ŷĬǀŏƃĥ ǀƃ ŇĬŹĬƪāǀĬ
ǀŏĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ƲĬǀƲ ƃņ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ƧāƪĬŹǀƲ āŹĥ ĞŏŕŮĥƪĬŹܣ Uǀ ņǈƪǀŏĬƪ ĥƃĬƲ Źƃǀ Ůŕŷŕǀ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ
ǀŏĬƲĬ ƲĬǀƲ ŇŮƃĝāŮŮǫܣ ȌŕƲ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬ ŕƲ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ Ǥŕā āŹ ŕŷƧƪƃǤĬĥ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŷāǪ݀
ŷŕŹ ƧāƪĬŹǀƲ āŹĥ ĞŏŕŮĥƪĬŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝܳڭڲڬܲ āŹĥ ǥƃƪŪƲ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܣ

Uǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ŷĬāƲǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀŏĬ ŹĬŇāǀŕǤĬ Ƨ݀
ǤāŮǈĬ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܣ ȌŕƲ ŷĬāƲǈƪĬ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ŷāǪ݀ŷŕŹ
ŏĬǈƪŕƲǀŕĞ ǥŏŕĞŏܝ ņƃƪ ā ŹƃĥĬ èܝ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬƲ ǀŏĬ ŹƃĥĬ é ǥŏŕĞŏ ŷāǪŕŷŕƲĬƲ ǀŏĬ ŷŕŹŕŷǈŷ
āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ŇŕǤĬŹ ā ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ā ƲĬǀ �èܝ ǀŏāǀ ŕƲ

ŷāǪ݀ŷŕŹ݀ŏĬǈƪŕƲǀŕĞ	è
�è
 � ŷāǪ
éྑp �	\è^໱�è
ŷŕŹóྋ�è	āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ	è
 é ບ ó

�

ȌĬuāƪŪƃǤ ĝŮāŹŪĬǀ ƃņ ĬāĞŏ ŹƃĥĬè ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ĝǫ ŕǀĬƪāǀŕǤĬŮǫ āǈŇŷĬŹǀŕŹŇ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ĞāŹ݀
ĥŕĥāǀĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ �è ĝǫ ŷāǪ݀ŷŕŹ݀ŏĬǈƪŕƲǀŕĞ	è
�è
ܣ ±ǈĝƲĬƩǈĬŹǀŮǫܝ ǀŏĬ ƲƧƃǈƲĬƲ āƪĬ ƪĬ݀
ŷƃǤĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ �èܣ ¿ƃ ŕĥĬŹǀŕņǫ ǥŏĬǀŏĬƪ ā ŹƃĥĬ é ྑ �è ŕƲ ā ƲƧƃǈƲĬܝ ƃŹĬ ĞāŹ ĞŏĬĞŪ ŕǀ
ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ŹƃĥĬ ó ǀŏāǀ ƲĬƧāƪāǀĬƲ è āŹĥ é ܝ ĝĬĞāǈƲĬ āƲ ǥĬ ŪŹƃǥ ņƪƃŷ ȌĬƃƪĬŷ ܝڮܣڭ ƃŹŮǫ
ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ƲĬƧāƪāǀĬĥ ĝǫ ā ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņ èŕܣ

ȌĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧŏāƲĬ ƃņ ʇʇɞȫ ŕƲ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ƲĬāƪĞŏܝ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ā ŏŕŮŮ ĞŮŕŷĝŕŹŇ āƧ݀
ƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǈƲĬĥܣ ȌĬ āǤāŕŮāĝŮĬ ƃƧĬƪāǀŕƃŹƲ āƪĬ āĥĥŕŹŇܝ ĥĬŮĬǀŕŹŇ āŹĥ ƪĬǤĬƪƲŕŹŇ ĬĥŇĬƲܣ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ŕŹƲĬƪǀŕƃŹ ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕƲ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕŷƧŮŕĞŕǀŮǫ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ŕŹ ƧŏāƲĬ
ƃŹĬܜ ȌĬ ĬĥŇĬ è ஒ é ĞāŹ ƃŹŮǫ ĝĬ ŕŹƲĬƪǀĬĥ ŕņ é ŕƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬǀ �è ƃņ ĞāŹĥŕĥāǀĬ ƧāƪĬŹǀƲ āŹĥ
ĞŏŕŮĥƪĬŹ ƃņ èܣ ȌĬ āǈǀŏƃƪƲ ŕŹĞŮǈĥĬ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷƲܝ ƲŏƃǥŕŹŇ ǀŏĬ ƧƪāĞǀŕĞāŮ āƧƧŮŕĞāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ʇʇɞȫܣ

� ǤĬƪǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŏǫĝƪŕĥ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǀāŪĬŹ ņƃƪ ǀŏĬ ĬƲƲĬŹǀŕāŮ ŇƪāƧŏ ƲĬāƪĞŏ ܴ-G±ܵ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ %āƲŏ āŹĥ%ƪǈǸĥǸĬŮ ܣܳڱڰܲ ȌĬ ŕĥĬā ŕƲ ǀƃ ƲĬāƪĞŏ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ƃņ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷܣ Fƃƪ ĬāĞŏƧāƪāŷĬǀĬƪ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷŕƲ ĬǪǀĬŹĥĬĥ
ǀƃ ā Ȳȍɖܝ āŹĥ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƲĞƃƪŕŹŇ Ȳȍɖ ŕƲ ƲĬāƪĞŏĬĥ ņƃƪ ƪāŹĥƃŷŮǫܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ ŕƲ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ܴāƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝĬŮƃǥܵܝ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܣ

�ɾɖʓʺɤˎɞʇ˂ ɓʓʺuʓʺȹ Gȹʉȹʺȍɾ ±ȹˎˎɤʉɖ˂
ȌĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ŕŹ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ
ĝǫ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ƃņ ƲƃŷĬ ŪŕŹĥܝ ĝǈǀ ĥŕǻņĬƪ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥƲ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣگܣڭ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬǫ
āƪĬ Źƃǀ ܴƲƃŮĬŮǫܵ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ŕŷƧƃƲĬĥ ĝǫ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āŹĥ āƪĬ
ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ĞƃŷĝŕŹĬĥ ǥŕǀŏ ƲƃŷĬ ņƃƪŷ ƃņ ƃƧǀŕŷŕƲāǀŕƃŹܣ

Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ĞāŹ ĝĬ ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ ŕŹ ā ŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ņƃƪŷܝ ŮŕŪĬ ƧƪƃƧƃƲŕ݀
ǀŕƃŹāŮ ŮƃŇŕĞ ܝڭڲܲ ܝګڲڬ ܝڬڮګ ܳڪڲڬ ƃƪ ܻŕŹǀĬŇĬƪܼ ŮŕŹĬāƪ ƧƪƃŇƪāŷƲܝ ܴɤܵɾʷƲ ņƃƪ Ʋŏƃƪǀܝ ܝڰڮګܲ ܝڮڰ ܣܳڰګ ȌŕƲ

ܽ ڱگ ܽ



ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ɤɾʷ āŹĥ ˂ȍˎ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŏāǤĬ ā ŏŕŇŏ ĬǪƧƪĬƲƲŕǤĬŹĬƲƲܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀŏĬƲĬ
ƧƪƃĝŮĬŷƲ āƪĬ ǤĬƪǫ ŇĬŹĬƪāŮܝ āŹĥ ĥĬĞāĥĬƲ ƃņ ƃƧǀŕŷŕƲāǀŕƃŹ ŏāǤĬ ǫŕĬŮĥĬĥ ǤĬƪǫ ĬǻȉĞŕĬŹǀ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷƲ āŹĥ ƲƃŮǤĬƪƲ ņƃƪ ǀŏĬƲĬŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ ƲāǀŕƲņāĞǀŕƃŹƧƪƃĝŮĬŷƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ
ȫʷɾȹ˸ ɾʷ݀ƲƃŮǤĬƪ āŹĥ ǀŏĬ ʇɤʉɤ˂ȍˎ ƲƃŮǤĬƪ ܣܳڰڲܲ ãƃƪŪ ƃŹ ŮŕŹĬāƪ ƧƪƃŇƪāŷŷŕŹŇ ĝāƲĬĥ ƲƃŮǈ݀
ǀŕƃŹƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ĝǫ �ǈƲƲĬŹƲ ܳڮڰܲ āŹĥ �āƪǀŮĬǀǀ āŹĥ �ǈƲƲĬŹƲ ܳڰګܲ ܴǈƲŕŹŇ ȫʷɾȹ˸ܵܣ
¿ƪŕāŹǀāȉŮŮƃǈܝ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ āŹĥ ¿ƃŮŮŕƲ ܳګڲڬܲ āŹĥOǫǀǀŕŹĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܳڬڮګܲ ƧƪƃƧƃƲĬŷĬǀŏƃĥƲ ĥŕ݀
ƪĬĞǀŮǫ ĝāƲĬĥ ƃŹ ˂ȍˎ݀ƲƃŮǤŕŹŇ ܴǈƲŕŹŇ ʇɤʉɤ˂ȍˎܵܣ

OǫǀǀŕŹĬŹܝ -ĝĬƪŏāƪĥǀܝ āŹĥ fđƪǤŕƲāŮƃ ܳڪڮګܲ ƲǈŇŇĬƲǀ ā ŹĬǥ ˂ȍˎ݀ĝāƲĬĥ ǈƲŕŹŇ āŹƲǥĬƪ ƲĬǀ
ƧƪƃŇƪāŷŷŕŹŇ ܻȎ˃ʸܼ ǀŏāǀ āŮŮƃǥƲ ǀƃ ŏāŹĥŮĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĥǈĬ ǀƃ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲ
āŹĥ ǀŏǈƲ ŕŷƧƪƃǤĬƲ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ ƲǈĞŏ ĬƪƪƃƪƲܣ ȌĬ ŕĥĬā ŕƲ ǀƃ ǥĬŕŇŏǀ ǀŏĬ
ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ āŹĥ ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏĬ ƲƃŮǈǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŷŕŹŕŷŕƲĬƲ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ǥĬŕŇŏǀ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ
ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ƲāǀŕƲȉĬĥܣ ȌĬ ǥĬŕŇŏǀŕŹŇ ĞāŹ ĝĬ ĥƃŹĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ āŕŷ ƃņ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ā ŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ
ŕƲ āƲ ƲŕŷƧŮĬ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܝ ŕŹ ā �āǫĬƲŕāŹ ņāƲŏŕƃŹ ܝܳڪڮګܲ ƃƪ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ
ǀĬƲǀƲ ܝڪڲڬܲ ܣܳڮڱګ

�ĬĞāǈƲĬ ƲǈĞŏŷĬǀŏƃĥƲ ĥƃ Źƃǀ ƪĬƲǀ ǈƧƃŹ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ŮŕŪĬ ǀŏĬƪĬ݋ ŕƲ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ĝĬ݀
ǀǥĬĬŹ è āŹĥ éܝ݌ ĝǈǀ ŕŹƲǀĬāĥ ƃŹ ŷƃƪĬ āĝƲǀƪāĞǀ ƲǀāǀĬŷĬŹǀƲ ŮŕŪĬ è݋ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ é
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ƃŹ óܝ݌ ŕǀ ŕƲ ĬāƲŕĬƪ ǀƃ ĬǪƧƪĬƲƲ ĞƃŷƧŮĬǪ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲ āŹĥ ņĬǥĬƪ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ
āƪĬ ŹĬĬĥĬĥܜ Uǀ ŕƲ ĬāƲǫ ǀƃ ĬǪǀĬŹĥ ˂ȍˎ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀƃ ŮĬāƪŹ ĞǫĞŮŕĞ ŷƃĥĬŮƲ āŹĥ āŮŮƃǥ ņƃƪ
ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲ ܣܳڳڭګܲ Uǀ ŏāƲ āŮƲƃ ĝĬĬŹ ƲŏƃǥŹ ǀŏāǀ ȍ˂ʷ ŕƲ ƪƃĝǈƲǀ āŹĥ ĞāŹ ƪĬƲƃŮǤĬ ĞƃŹ݀
ǽŮŕĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀܣ ܳڪڮګܲ �ǫ ĬǪǀĬŹĥŕŹŇ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏܝ Fƃƪƪĭ āŹĥ uƃƃŕŧ ܳگڳܲ ƧƪƃǤŕĥĬ ā ǥāǫ
ǀƃ āŮƲƃ ĥĬāŮ ǥŕǀŏ ŹƃŹ݀ŮŕŹĬāƪ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ŷāŪĬ ǈƲĬ ƃņ ŕŹǀĬƪ݀
ǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܝ ƧƃƲƲŕĝŮǫ ņƪƃŷ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĥāǀā ƲĬǀƲ ܴƲĬĬ āŮƲƃ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧāƪāŇƪāƧŏ
ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ±ĬĞǀŕƃŹܵܣ

ȌĬ ǽŮĬǪŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ āƧƧƪƃāĞŏ āŮƲƃ ĞƃŹĞĬƪŹƲ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀܣ Uņ ƃŹŮǫ ĞĬƪǀāŕŹ ņĬāǀǈƪĬƲ ƃņ
ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ āƪĬ ƃņ ŕŹǀĬƪĬƲǀܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ĞƃŷƧǈǀĬ ǀŏĬ ǥŏƃŮĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ ȌŕƲ
ņāĞǀ ŕƲ ĬǪƧŮƃŕǀĬĥ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ܳګڮګܲ āŹĥ ܣܳڮڱګܲ �ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ǀŏĬ ˂ȍˎ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ ŕƲ ǤĬƪ݀
ƲāǀŕŮĬ āŹĥ āĞĞǈƪāǀĬܣ ȌĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƲĞāŮĬ ǥĬŮŮܣ OǫǀǀŕŹĬŹܝ -ĝĬƪŏāƪĥǀܝ āŹĥ
fđƪǤŕƲāŮƃ ܳڪڮګܲ Ʋŏƃǥ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞāĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ŷƃĥĬŮƲ ƃǤĬƪ ƲŕǪ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕŹ ƲƧĬĞŕȉĞܝ
ǤĬƪǫ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ĥƃŷāŕŹƲ āĝƃǈǀ ڪڱ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĞāŹ ĝĬ ŏāŹĥŮĬĥ ܣܳڭڮګܲ

ȌĬƪĬ āƪĬ ƃǀŏĬƪ ƲǀƪāǀĬŇŕĬƲ ņƃƪ ŮĬāƪŹŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ ƪĬŮāǀŕǤĬ ŷŕŮĥ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ
ܴƲĬĬ āŮƲƃ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ ŕŹ ǀŏĬ ŮāƲǀ ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃņ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵګܣگܣڭ ÆƲŕŹŇ ŕŹ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ āŹāŮǫƲŕƲ ܴɤȫȍܵܝ kāĞĬƪĥā Ĭǀ āŮܣ ܳڪڰګܲ ŇĬŹĬƪāŮŕǵĬ ǀŏĬ ɾŕʉɖȍʇƲ ǀƃ ǀŏĬ
ĞǫĞŮŕĞ ĞāƲĬܣ �āƲĬĥ ƃŹ ǀŏŕƲܝuƃƃŕŧ Ĭǀ āŮܣ ܳڲڲګܲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ĞǫĞŮŕĞ ˂ȫʇƲ ǥŕǀŏ ƧƃƲƲŕĝŮǫ ŹƃŹ݀ŮŕŹĬāƪ
āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲ ǥŕǀŏ āĥĥŕǀŕǤĬ ŹƃŕƲĬܝ ĝǈǀ ƃŹŮǫ ŕŹ ǀŏĬ ĝŕǤāƪŕāǀĬ ĞāƲĬܣ uƃƃŕŧ āŹĥ OĬƲŪĬƲ ܳڱڲګܲ
ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŷĬǀŏƃĥ ǀƃ ŮĬāƪŹ ĞǫĞŮŕĞ ŷƃĥĬŮƲ ņƪƃŷ ā ŷŕǪǀǈƪĬ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ āŹĥ ŕŹǀĬƪǤĬŹ݀
ǀŕƃŹāŮ ĥāǀāǥŕǀŏƃǈǀ āƲƲǈŷŕŹŇ ŮŕŹĬāƪŕǀǫܝ āŹĥ Ʋŏƃǥ ŕǀƲ ƧƪāĞǀŕĞāŮ ǈƲĬņǈŮŹĬƲƲ ƃŹ āŹ ݌ĞŮāƲƲŕĞāŮ݋
ŕŷŷǈŹƃŮƃŇŕĞāŮ ĥāǀā ƲĬǀ ĝǫ ±āĞŏƲ Ĭǀ āŮܣ ܣܳګڭڬܲ

ڮܣگܣڭ
±ʷȹȫɤȍɾ ±ȹˎˎɤʉɖ˂

ȌĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ĞƃŹĞĬƪŹŷƃƪĬ ƧƪāĞǀŕĞāŮ ŕƲƲǈĬƲ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ
ȌĬƲĬ ŕŹĞŮǈĥĬ ĞāƲĬƲ ǥŏĬƪĬ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕƲ āǤāŕŮāĝŮĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃƪ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܣ ȌĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ŷĬǀŏƃĥƲ āƪĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ
ǈƲŕŹŇ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŮāƪŇĬƲǀ ĝĬŹĬȉǀܝ ƃƪ ĞƃƧŕŹŇ ǥŕǀŏ ŷŕƲƲŕŹŇ ĥāǀāܣ

ܽ ڲگ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

�ŹƃǀŏĬƪ ǀǫƧĬ ƃņ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŪŹƃǥŮ݀
ĬĥŇĬܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ƲƃŷĬ ĬĥŇĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ āƪĬ ŪŹƃǥŹ ŕŹ āĥǤāŹĞĬܝ ƃƪ āƪĬ ŪŹƃǥŹ ǀƃ
ĝĬ āĝƲĬŹǀܣ ȌŕƲ ŕƲ ǀƪĬāǀĬĥ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫ ŕŹ ܝګڲګܲ ܝܳڲڬګ ĝǈǀ ŷāŹǫ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ݀ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āŮ݀
ŇƃƪŕǀŏŷƲܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ĞāŹ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬ ƲǈĞŏ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܣ

¿ɤʇȹ ±ȹʺɤȹ˂ %ȍˎȍ
ãĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ĞāǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ŕƲ ǤĬƪǫ ĥŕǻȉĞǈŮǀܝ Źƃǀ ŮĬāƲǀ ĝĬĞāǈƲĬ ƃņ
ǀŏĬ ŏǈŇĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ƲƧāĞĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǥĬ ŏāǤĬ āŮƲƃ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ĝĬĞƃŷĬƲ
ŷǈĞŏ ĬāƲŕĬƪ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ ŪŹƃǥŹ ܝڰڱڬܲ ܝܳڱڮڬ ܝڮګڬܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܳڮܣڬܣڱ
Uņ ǀŏĬƪĬ āƪĬ Źƃ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ŕǀ ŕƲ ĬǤĬŹ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƪĬŮāǪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ
āŹĥ ƲǀŕŮŮ ƪĬǀāŕŹ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŕŮŕǀǫ ܣܳڮګڬܲ UŹ ņāĞǀܝ ŷāŹǫ ĬāƪŮǫ ĞāǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŮŕŪĬ
ǀŏĬ ãĬƪŷǈǀŏ݀kāǈƪŕǀǵĬŹ ܝڭڪڭܲ ܳگڪڭ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵګܣگܣڭ āŹĥ ǀŏĬ ɺڬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝگگܲ ƲĬĬ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܳګܣگܣڭ āƲƲǈŷĬĥ ā ŇŕǤĬŹ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏŕƲ āƲƲǈŷƧ݀
ǀŕƃŹ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ŕŹǤāŮŕĥ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ŧǈƲǀŕȉĬĥ ŕņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŏāǤĬ ā ĞŮĬāƪ ǀĬŷƧƃƪāŮ ƃƪ݀
ĥĬƪŕŹŇܣ Fƃƪ ǀŕŷĬ݇ƲĬƪŕĬƲ ܴƃƪ ŮƃŹŇŕǀǈĥŕŹāŮܵ ĥāǀāܝ ƲǈĞŏ āŹ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕƲ ŇŕǤĬŹܝ ŷāŪŕŹŇ ǀŏĬ Ƨƪƃĝ݀
ŮĬŷ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ŷƃƪĬ ǀƪāĞǀāĝŮĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ā ƲǀƪŕĞǀ ǀƃǀāŮ
ƃƪĥĬƪܜ ȌĬƪĬ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǥŏƃƲĬ ǀŕŷĬ ƃƪĥĬƪ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ
ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬŷĬŹǀ ǥāƲ ĞāƪƪŕĬĥ ƃǈǀ ܴŹĬāƪŮǫܵ ƲŕŷǈŮǀāŹĬƃǈƲŮǫܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ŷĬāƲǈƪĬ݀
ŷĬŹǀƲ ĞāŹ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ŏāǤĬ ǀŕŷĬ ƲĞāŮĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀŕŷĬ ƲĞāŮĬ ƃņ
ǀŏĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ܣܳڭڮګܲ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǥĬ ĞāŹŹƃǀ āŮǥāǫƲ āƲƲǈŷĬ ĞāǈƲāŮ
ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫܣ �ŹƃǀŏĬƪ ƧƪƃĝŮĬŷ ƲǀĬŷƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ƃȅǀĬŹ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ƲāŷƧŮĬ ƃņ ǀŏĬ ǀŕŷĬ
ƲĬƪŕĬƲ ŕƲ āǤāŕŮāĝŮĬܣ

�āǈƲāŮ ŷƃĥĬŮŮŕŹŇ ǥŕǀŏ ǀŕŷĬ ƲĬƪŕĬƲ ĥāǀā ŕƲ ā ǤĬƪǫ ĬāƪŮǫ ĝƪāŹĞŏ ƃņ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ܝڱڪڭܲ ܣܳگګګ
uāŹǫ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŷĬǀŏƃĥƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĥĬǤŕƲĬĥ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ņƃƪ ǀŕŷĬ ƲĬƪŕĬƲ
ĥāǀā ܣܳڭڮګܲ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ƲƃŷĬ ƧƪāĞǀŕĞāŮ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ āƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ܴņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ܣܵܳګڬܲ ãŏĬŹ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥŕŹŇ ŕƲ ŕŹǤƃŮǤĬĥܝ ɓȫɤ݀ĝāƲĬĥŷĬǀŏƃĥƲ āƪĬ ĞƃŷŷƃŹ
ܝڪگܲ ܝڳڲ ܣܳڰڱګ �ŷĬǀŏƃĥ ĝǫ �ƪƃĥĬƪƲĬŹ Ĭǀ āŮܣ ܳڳڬܲ ŕƲ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ĬŹƃǈŇŏ ǀƃ ĝĬ ǈƲĬĥ ƃŹ ĥāǀā ǥŕǀŏ
ڪڪگ ǀŕŷĬ ƧƃŕŹǀƲ āŹĥ ڪګ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ±ƃ ĞāŮŮĬĥ ĥǫŹāŷŕĞ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ āƪĬ ā ŏǫĝƪŕĥŕƲāǀŕƃŹ
ƃņ �āǫĬƲŕāŹŹĬǀǥƃƪŪƲ āŹĥuāƪŪƃǤ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫ ĥĬǤŕƲĬĥ ņƃƪ ǀŕŷĬ ƲĬƪŕĬƲ ĥāǀā ܣܳګڳګܲ

-ŕĞŏŮĬƪ ܳڱڲܲ ŇŕǤĬƲ ā Ňƃƃĥ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ĞāǈƲāŮ ĞƃŹĞĬƧǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ǀŕŷĬ ƲĬƪŕĬƲ
ĥāǀāܣ ȌĬ ǀƃƧŕĞ ŕƲ āŮƲƃ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ĥĬǀāŕŮ ŕŹ ܝڪڭګܲ �ŏāƧǀĬƪܣܳڬڬ݀ڳګ

Oȹˎȹʺʓɖȹʉȹʓ˖˂ %ȍˎȍ
Uņ ŷǈŮǀŕƧŮĬ ĥāǀā ƲĬǀƲ āƪĬ āǤāŕŮāĝŮĬܝ ǀŏĬǫ ĞāŹ ƃȅǀĬŹ Źƃǀ ƲŕŷƧŮǫ ĝĬ ŷĬƪŇĬĥܣ wƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲܝ
ƲŕŹĞĬ ā ŮāƪŇĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ā ǤĬƪǫ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƧƪĬƪĬƩǈŕƲŕǀĬ ņƃƪ āĞĞǈƪāǀĬ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪ݀
ĬŹĞĬܝ ŕǀ ŕƲ ǤĬƪǫ ĥĬƲŕƪāĝŮĬ ǀƃ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀĬ āŮŮ ǀŏĬ ĥāǀā ŕŹǀƃ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲ
ƲŕŷǈŮǀāŹĬƃǈƲŮǫܣ ȌĬŷāŕŹ ŕƲƲǈĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ āƪĬ ĞƃŷĝŕŹ݀
ŕŹŇĥāǀā ƲĬǀƲǥŕǀŏĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ܴƧƃƲƲŕĝŮǫ ĞƃŷĝŕŹĬĥǥŕǀŏƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ
ĥāǀāܵ ƃƪĥāǀā ƲĬǀƲ ƃǤĬƪĥŕǻņĬƪĬŹǀ ܴĝǈǀ ƃǤĬƪŮāƧƧŕŹŇܵ ƲĬǀƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌŕƲ ĞāŹĝĬƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ
ǈƲĬņǈŮ ǥŏĬŹ ƃŹŮǫ ƲŷāŮŮ ƲāŷƧŮĬƲ ƃņ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥܝ ĝǈǀ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ
ĥāǀā āƪĬ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ĬāƲǫ ǀƃ āĞƩǈŕƪĬ ܣܳڰڮڬܲ

kŕŪĬ ĞāǈƲāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇƲܝ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ĞāŹƧƪƃǤŕĥĬǥƃƪǀŏǫāĥĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹāĝƃǈǀ
ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ �Ʋ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āĝƃǤĬܝ ǀŏĬǫ ĞāŹ ŏĬŮƧ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ŷƃƪĬ ȉŹĬ݀ŇƪāŕŹĬĥ
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲĬƲ āŹĥ ǀŏǈƲ ǀƃ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇŷƃĥĬŮŷƃƪĬ āĞ݀
ĞǈƪāǀĬŮǫܣ

ܽ ڳگ ܽ



GĬŹĬƪāŮŮǫ ƲƧĬāŪŕŹŇܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃ ŷāŕŹ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ ǥƃƪŪŕŹŇ ǥŕǀŏ ĥāǀā ņƪƃŷŷǈŮ݀
ǀŕƧŮĬ ĥāǀā ƲĬǀƲ ܜܳڳڲګܲ ȌĬ ȉƪƲǀ ƃƧǀŕƃŹ ŕƲ ǀƃ ĥĬƪŕǤĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĥāǀā ƲĬǀƲ
ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ āŹĥ ǀŏĬŹ ǀƪǫ ǀƃ ȉŹĥ ā ŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ ǥŕǀŏ āŮŮ ƃƪ āƲ ŷāŹǫ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ
ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲܣ ȌŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǀāŪĬŹ ŕŹ ܝڲڱڬܲ ܝڳڭګ ܝڪڮګ ܝڪڲڬ ܳگڳ uāŹǫ ƲǈĞŏ ŷĬǀŏƃĥƲ
ǈƲĬ ā ˂ȍˎ݀ĝāƲĬĥ āƧƧƪƃāĞŏܣ

ȌĬ ƲĬĞƃŹĥ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǀƃŷĬƪŇĬ ǀŏĬ ĥāǀā ƲĬǀƲ āŹĥ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ā ĞāǈƲāŮŷƃĥĬŮ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ƧƃƃŮĬĥ ĥāǀāܝ āƲ ŕŹ ܝڰگܲ ܝګڭڬ ܝڭڬګ ܝڱڲګ ܝڭګڬ ܣܳڳڲګ

±ƃŷĬ ƃǀŏĬƪ ŷĬǀŏƃĥƲ ܳڭڲܲ ƲƃŮǤĬ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕŹ ā ƲƧĬĞŕȉĞ ǥāǫܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ±ŏƃŧāŕĬ
Ĭǀ āŮܣ ܳڰڮڬܲ ǈƲĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ǀƃ ŕŹņĬƪ ā ĞāǈƲāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ǀŏĬŹ
ĞƃŷƧǈǀĬ ā ĞƃŹƲĬŹƲǈƲ ŹĬǀǥƃƪŪ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܣ

�ƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧƪƃĝŮĬŷܝ ŹāŷĬŮǫ ŮĬāƪŹŕŹŇ ņƪƃŷ ŷǈŮǀŕƧŮĬ ƃǤĬƪŮāƧƧŕŹŇ ĥāǀā
ƲĬǀƲܝ ¿ƪŕāŹǀāȉŮŮƃǈܝ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ āŹĥ ¿ƃŮŮŕƲ ܳګڲڬܲ āƪŇǈĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŮāĞŪ ƃņ ŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ǀŏŕƲ
ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪĬǤāŮĬŹĞĬ݋ ƃņ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ܴĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹܵ āƲ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀǈāŮ ĞƃƪŹĬƪ݀
ƲǀƃŹĬ ƃņ ĥāǀā āŹāŮǫƲŕƲܝ݌ ǥŏŕŮĬ ĞāǈƲāŮŷĬǀŏƃĥƲ ǈƲŕŹŇ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ŷƃĥĬŮƲ ƃǻņĬƪ āŹ ĬŮĬŇāŹǀ ƃƧ݀
ǀŕƃŹ ņƃƪ ƲǈĞŏ āŹāŮǫƲĬƲܣ ȌĬ ȉƪƲǀ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞāŮŮǫ ĞƃƪƪĬĞǀ ŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ ŮĬāƪŹŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬ ņƪƃŷā ĞƃŮŮĬĞǀŕƃŹ ƃņ ĥāǀā ƲĬǀƲǥŕǀŏ ƃǤĬƪŮāƧƧŕŹŇ ǤāƪŕāĝŮĬ ƲĬǀƲ ĞāŮŮĬĥ ɤʓʉǥāƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ
ĝǫ ¿ŕŮŮŷāŹܝ%āŹŪƲܝ āŹĥ GŮǫŷƃǈƪ ܣܳڱڱڬܲ �Ź ŕŷƧƪƃǤĬŷĬŹǀ ǀŏāǀ āĞĞƃǈŹǀƲ ņƃƪ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ŕŹ݀
ņƃƪŷāǀŕƃŹ ǥāƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ ¿ŕŮŮŷāŹ āŹĥ ±ƧŕƪǀĬƲ ܣܳڲڱڬܲ ¿ƪŕāŹǀāȉŮŮƃǈܝ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ āŹĥ ¿ƃŮŮŕƲ
ܳګڲڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ā ņāƲǀĬƪ ĝǈǀ ŮĬƲƲ ŇĬŹĬƪāŮ ŷĬǀŏƃĥ ĝāƲĬĥ ƃŹ ˂ȍˎ ƲƃŮǤŕŹŇ ǀŏāǀ ŕƲ āĝŮĬ ǀƃ Ğƃŷ݀
ƧǈǀĬ āŹĬǀǥƃƪŪ āŮƲƃǥŏĬŹ ǀŏĬ ƲĬǀ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǤāƪŕāĝŮĬ ƲĬǀƲ ŕƲ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ
ǀŏƪĬĬܣ ȌĬǫ ĬǪǀĬŹĥ ǀŏĬŕƪ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ ŹĬǤĬƪ
ƃĞĞǈƪ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĥāǀā ƲĬǀ ܝܳڲڲڬܲ āŹĥ ǀƃ ŏāŹĥŮĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲܝ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŕŹ ā ŷĬǀŏƃĥ ĞāŮŮĬĥ
��ŷĝUw- ܣܳڪڲڬܲ wƃǀĬ ǀŏāǀ ˂ȍˎ݀ĝāƲĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ ĥƃ Źƃǀ ƃŹŮǫ ƃǻņĬƪ ā ǥāǫ ǀƃ ĞƃŷĝŕŹĬ ĞƃŹ݀
ƲǀƪāŕŹǀƲ ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ ǀŏƪƃǈŇŏŷǈŮǀŕƧŮĬ ĥāǀā ƲĬǀƲܝ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ āŮƲƃ āŮŮƃǥƲ ǀƃ ĞƃŷĝŕŹĬ ĥāǀā
ƲĬǀƲ ǥŕǀŏ ƃǤĬƪŮāƧƧŕŹŇ ǤāƪŕāĝŮĬƲܨ ƲĬĬ āŮƲƃ ܣܳڬڮګܲ

�ȅǀĬŹܝ ĥāǀā ŕƲ āŮƲƃ ŏĬǀĬƪƃŇĬŹƃǈƲ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ ǀǫƧĬƲ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲ ā
ĥāǀā ƲĬǀ ŷŕŇŏǀ ĞƃŷƧƪŕƲĬ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ āŹĥ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ �Ź āĥ݀ŏƃĞ ƲƃŮǈǀŕƃŹ ǀƃ ǥƃƪŪ
ǥŕǀŏ ƲǈĞŏ ĥāǀā ŕƲ ǀƃ ĥŕƲĞƪĬǀŕƲĬ ǀŏĬ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀāܝ āƲ ĥƃŹĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕŹ ܝڬڲڬܲ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܝܳڬܣگ ĝǈǀ ƲƃƧŏŕƲǀŕĞāǀĬĥ ŷĬǀŏƃĥƲ āŮƲƃ ĬǪŕƲǀܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ܣܳڬڰܲ

uɤ˂˂ɤʉɖ %ȍˎȍ
ãĬ ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ĞāǈƲāŮŮǫ ŕŹƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ƲĬǀǀŕŹŇƲܝ ǥŏĬƪĬ Źƃǀ āŮŮ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ
ŷĬāƲǈƪĬĥܣ �ŹĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ĞāƲĬ ǥŏĬƪĬ ā ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬ ĞāŹ ĥŕƲǀƃƪǀ ĞāǈƲāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇ ŕƲ ŕņ
ǀŏŕƲ ǤāƪŕāĝŮĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬƲ ǥŏĬǀŏĬƪ ā ƲāŷƧŮĬ ŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ܽ ŕǀ ŕƲ ǀŏĬŹ ĞāŮŮĬĥ ā
ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ǤāƪŕāĝŮĬܣ � ƲŕŷŕŮāƪ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ āƪŕƲĬƲ ǥŏĬŹ ā ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬƲ ǥŏĬǀŏĬƪ
ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĥāǀā ĬŹǀƪŕĬƲ āƪĬŷŕƲƲŕŹŇܣ Uņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ƲǈĞŏ ā ŏŕĥĥĬŹ ĞāǈƲĬ ƃņ ŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬƲܝ ŧǈƲǀ
ĥĬŮĬǀŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ĞāƲĬƲ ܽ ā ƧƪāĞǀŕĞĬ ǈƲǈāŮŮǫ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ŮŕƲǀǥŕƲĬ ĥĬŮĬǀŕƃŹ ܽǥƃǈŮĥ
ĝŕāƲ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲܝ ŧǈƲǀ ŮŕŪĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃŹ ā ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ǤāƪŕāĝŮĬܣ

©ǈĝŕŹ āŹĥ kŕǀǀŮĬ ܝڪڭڬܲ ܳڱڰګ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞƲ ƃņ ŷŕƲƲŕŹŇ ĥāǀā āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ
ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ǀŏāǀ ĞāǈƲĬĥ ǀŏĬŕƪ ܜ݌ŷŕƲƲŕŹŇŹĬƲƲ݋

࿪ ʇȫȍʺ ƲǀāŹĥƲ ņƃƪŷŕƲƲŕŹŇ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ āǀ ƪāŹĥƃŷܣ Uņ ǀŏĬ ŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ ƃĞĞǈƪ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ
āǀ ƪāŹĥƃŷܝ ǀŏĬ ܴǈŹƃĝƲĬƪǤĬĥܵ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ǥŏŕĞŏ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǥŏĬǀŏĬƪ ā ǤāŮǈĬ ŕƲ ŷŕƲƲŕŹŇ
ƃƪ Źƃǀ āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ƃŹĬ āŹƃǀŏĬƪܣ࿪ ʇȍʺ ƲǀāŹĥƲ ņƃƪ ŷŕƲƲŕŹŇ āǀ ƪāŹĥƃŷܣ ȌŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ā ƲĬǀǀŕŹŇ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŷŕƲƲŕŹŇŹĬƲƲ ƃņ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ƃĝƲĬƪǤāĝŮĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ

ܽ ڪڰ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

࿪ ʇʉȍʺ ƲǀāŹĥƲ ņƃƪ ŷŕƲƲŕŹŇ Źƃǀ āǀ ƪāŹĥƃŷ ܴāŮƲƃ āĝĝƪĬǤŕāǀĬĥ āƲ ʉʇȍʺܵܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ǀŏĬ
ĞāǈƲĬƲ ņƃƪ ŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ āƪĬ ǈŹƃĝƲĬƪǤĬĥ ĝǈǀ Źƃǀ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ

Fƃƪ ā ŇƪāƧŏŕĞāŮ ĥĬƧŕĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ƲĬĬ ܝڲڭڬܲ FŕŇǈƪĬ ܣܳڬ Uņ ŕŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ǀǥƃ ĞāƲĬƲ
ǀŏĬƪĬ āƪĬ āŹǫ ŹƃŹ݀ƪāŹĥƃŷ ƧāǀǀĬƪŹƲ ƃņ ŷŕƲƲŕŹŇŹĬƲƲܝ ǀŏĬƲĬ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ
ĥāǀāܝ ǥŏŕĞŏ ŷāŪĬƲ ǀŏĬŷ ŷƃƪĬ ǀƪāĞǀāĝŮĬ ܣܵܳڭڰܴܲ UŹ ǀŏĬƲĬ ĞāƲĬƲ ŕǀ ŕƲ ǀŏǈƲ ǤāŮŕĥ ǀƃ ĥŕƲĞāƪĥ
ŷŕƲƲŕŹŇ ĥāǀāܣ ȌŕƲ ŕƲ Źƃǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ŕņ ǀŏĬ ĥāǀā āƪĬ Źƃǀ ŷŕƲƲŕŹŇ āǀ ƪāŹĥƃŷܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ
ĥĬŮĬǀŕŹŇ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ƃŹŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ƃŹĬ ǤāŮǈĬ ŕƲ ŷŕƲƲŕŹŇܝ ŕƲ ǤĬƪǫ ƲāŷƧŮĬ ŕŹĬǻȉ݀
ĞŕĬŹǀܣ Uǀ ŕƲ ŧǈƲǀ ĥĬƲŕƪāĝŮĬ ǀƃ ŪĬĬƧ ƲǈĞŏ ƲāŷƧŮĬƲ āŹĥ ǥƃƪŪ ǥŕǀŏ ŕŹĞƃŷƧŮĬǀĬ ĥāǀāܣ

ȌĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃŇĬŹĬƪāŮ ƲǀƪāǀĬŇŕĬƲ ņƃƪ ĞƃƧŕŹŇǥŕǀŏŷŕƲƲŕŹŇĥāǀāܣ ȌĬȉƪƲǀ ƃŹĬ ŕƲ ǀƃ ŇǈĬƲƲ
āŹĥ ǀŏĬŹ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŷŕƲƲŕŹŇ ĥāǀāܣ ȌĬ ŷƃƲǀ ņāŷƃǈƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ƃņ ǀŏŕƲ ŪŕŹĥ ŕƲ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ȹʇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝܳڲڳܲ ƲĬĬ āŮƲƃ ܝگڳګܲ Ƨܣ ܝܳڭܣګܣڳ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ
ǀŏĬ ĞāŹƃŹŕĞ ĬǪƧĬĞǀāǀŕƃŹ݀ŷāǪŕŷŕƲāǀŕƃŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܳڰڱܲ āŹĥ ǥƃƪŪƲ ŕƲ ǀŏĬ ʇȍʺ ƲĬǀǀŕŹŇܣ Uǀ
ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ āŹ ĬǪƧĬĞǀāǀŕƃŹ ƲǀĬƧܝǥŏĬƪĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬĥĥāǀā āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥܝ āŹĥ āŷāǪŕŷŕƲāǀŕƃŹ
ƲǀĬƧܝǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ŹĬǀǥƃƪŪ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬĥ ĥāǀāܣ UŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ
ƪƃǈŹĥܝ ǀŏĬŷŕƲƲŕŹŇ ĥāǀā āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥŷƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫ ŇŕǤĬŹ ǀŏŕƲ ŹĬǀǥƃƪŪ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܣ wƃǀĬ
ǀŏāǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ĥāǀā āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬŷāǪŕŷŕƲāǀŕƃŹ ƲǀĬƧܝǥŏŕĞŏ ŕƲǥŏǫāŹǫŇĬŹĬƪāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ņƃƪ ǀŏŕƲܣ

� ƪĬĞĬŹǀ ŷĬǀŏƃĥ ƃņ ǀŏŕƲ ǀǫƧĬ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ܣܳڬܲ UŹ ǀŏŕƲ ŷĬǀŏƃĥܝ ǀŏĬ ĞŕƪĞǈŷƲǀāŹĞĬƲ ǀŏāǀ
ĞāǈƲĬ ǀŏĬŷŕƲƲŕŹŇŹĬƲƲ āƪĬŷƃĥĬŮŮĬĥ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ āƲ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ܴāǈǪŕŮŕāƪǫܵ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ
ŹĬǀǥƃƪŪܝ ǫŕĬŮĥŕŹŇ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƲ ņƃƪ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ĥāǀāܣ �Ź ǀƃƧ
ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ǀƃ ǥƃƪŪ ǥĬŮŮܝ ĬǤĬŹ ǥŏĬŹ ĥāǀā āƪĬ Źƃǀ ŷŕƲƲŕŹŇ āǀ ƪāŹĥƃŷܣ
Fƃƪāŕǀā Ĭǀ āŮܣ ܳڮڳܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŹĬǥ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ƪĬĞƃŹƲǀƪǈĞǀ ŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ āŹĥ ĞƃŷƧāƪĬ ŕǀ
ǀƃ ǀŏĬ ȹʇ݀ĝāƲĬĥ āƧƧƪƃāĞŏܣ

ȌĬ ƲĬĞƃŹĥ ƲǀƪāǀĬŇǫ ŕƲ ǀƃ ĥĬǤŕƲĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ƃƪ ƲĞƃƪĬƲ ǀŏāǀ ǥƃƪŪ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ǥŕǀŏ ŕŹĞƃŷ݀
ƧŮĬǀĬ ĥāǀāܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ �ĬāŮ āŹĥGŏāŏƪāŷāŹŕ ܳڱګܲ ǈƲĬ āŹ āĥāƧǀĬĥ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ā ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܝ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫƧƪƃǤĬ ǀƃ ĝĬ ā ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܣ �ŹƃǀŏĬƪ āƧƧƪƃāĞŏƃņ ǀŏŕƲ ŪŕŹĥ
ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ܣܳڪڳܲ

�ǈŕܝ Gƪƃƃǀܝ āŹĥ OĬƲŪĬƲ ܳڭڰܲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷܝ ǥŏĬŹ ĥāǀā āƪĬ ŷŕƲƲŕŹŇ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ āǀ ƪāŹĥƃŷ ܴʇȫȍʺܵܝ āŹĥ ƧƪƃƧƃƲĬ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ
ņƃƪ ǀŏĬ ʇȍʺ ƲĬǀǀŕŹŇܣ ©ĬĞĬŹǀŮǫܝ ¿ǈ Ĭǀ āŮܣ ܳڳڲڬܲ ĬǪǀĬŹĥĬĥ ā ŷĬǀŏƃĥ ĝǫ ±ǀƪƃĝŮܝ âŕƲǥĬƲǥāƪāŹܝ
āŹĥ ±ƧŕƪǀĬƲ ܝܳڬڱڬܲ ǀŏāǀ ŕƲ ĥĬǤŕƲĬĥ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ņƃƪ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ UŹƲǀĬāĥ ƃņ
ĥŕƲĞāƪĥŕŹŇ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƲāŷƧŮĬƲ ǥŕǀŏ ŷŕƲƲŕŹŇ ĥāǀāܝ ŕǀ ŕŹǤƃŮǤĬƲ ĥĬŮĬǀŕŹŇ ƲāŷƧŮĬƲ ǥŕǀŏ ŷŕƲƲ݀
ŕŹŇ ĥāǀā ŕŹ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ܽĝǈǀ ƃŹŮǫ ņƃƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ
ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ǀĬƲǀܣ UŹ ǀŏŕƲ ǥāǫܝ ŪŹƃǥŹ āƲ ǀĬƲǀ݇ǥŕƲĬ ĥĬŮĬǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀŕǤĬ ƲāŷƧŮĬ
ƲŕǵĬ ĞāŹ ĝĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŕŷƧƪƃǤĬĥܣ

�Ź ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ŇĬŹĬƪāŮ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ƃŹ ĥāǀā ǥŕǀŏ ŷŕƲƲŕŹŇ
ǤāŮǈĬƲ �گܴ ƃƪ ܵ�ڪګ āŹĥ ƃǀŏĬƪ ǀǫƧĬƲ ƃņ ŹƃŕƲĬ ŏāƲ ĝĬĬŹ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ĝǫ �ƃŹƲǀāŹǀŕŹƃǈ Ĭǀ āŮܣ
ܣܳڮگܲ � ƧƪƃņƃǈŹĥ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ǀƃƧŕĞ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ܝڲگګܲ �ŏāƧǀĬƪ ܣܳڳګ

ܽ ګڰ ܽ



ڰܣڭ
-˲ȍɾ˖ȍˎɤʓʉ ʓɓ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ˂

ګܣڰܣڭ
uȹȍ˂˖ʺȹ˂ ɓʓʺ �ʓʇʷȍʺɤʉɖuʓȲȹɾ˂ ȍʉȲ %ȍˎȍ

±ĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ƪĬŮǫ ƃŹ ā ŷĬāƲǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ȉǀ ĝĬǀǥĬĬŹ ā
ĞāŹĥŕĥāǀĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āŹĥ ŇŕǤĬŹ ĥāǀāܝ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹܝ ƲĞƃƪĬŷĬǀƪŕĞܝ ƃƪ ƲŕŷƧŮǫ ƲĞƃƪĬܣ
�ŮǀŏƃǈŇŏ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕƲ Źƃǀ ā ŷāŕŹ ǀƃƧŕĞ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ƲƃŷĬ ƃņ
ǀŏĬ ŷƃƲǀ ĞƃŷŷƃŹ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ āƪĬ ĝƪŕĬǽŮǫ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥܣ ȌĬƲĬ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬņǈŮ āŮƲƃ ņƃƪ
ƃǀŏĬƪ ƧǈƪƧƃƲĬƲ ǀŏāŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ŮĬāƪŹŕŹŇܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀǈŹŕŹŇܣ ȌŕƲ ǥŕŮŮ ĝĬ
ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣگ

ãĬ ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĬŹĞƃǈŹǀĬƪĬĥ ǀǥƃ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲǀŕĞƲ ƃņ ŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ
ǈƲĬĥ ǀƃĥāǫܜ ĥĬĞƃŷƧƃƲāĝŕŮŕǀǫܝ ǥŏŕĞŏ āŮŮƃǥƲ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ĥǫŹāŷŕĞ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹܝ āŹĥ ƲĞƃƪĬ ĬƩǈŕǤ݇
āŮĬŹĞĬܝ ǥŏŕĞŏ ĬŹƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ȲȍɖƲ āƪĬ āƲƲŕŇŹĬĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĞƃƪĬ ܴƲĬĬܝ ņƃƪ
ĬǪāŷƧŮĬܝ ܣܵܳڲڬګܲ

�ǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ

ܣګ ƲŏƃǈŮĥ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ŏƃǥ ǥĬŮŮ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĞāŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ĥāǀāܝ āƲ ǥĬŮŮ āƲ
ܣڬ ƪĬǥāƪĥ ƲŕŷƧŮŕĞŕǀǫܝ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ƧƪĬǤĬŹǀ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܣ

ȌĬ ŮāǀǀĬƪ ĞŮāŕŷ ņƃŮŮƃǥƲ �ĞĞāŷݎƲ ©āǵƃƪ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ ǥŏŕĞŏ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲŕŷƧŮĬƲǀ ŷƃĥĬŮ
ǀŏāǀ ĞāŹ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ŕƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ǀŏĬ ŷƃƲǀ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬܣ

Uņ ǀŏŕƲ ǥāƲ Źƃǀ ƪĬƩǈŕƪĬĥܝ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ĞƃǈŮĥ ĬāƲŕŮǫ ĝĬ ŷāǪŕŷŕƲĬĥ ĝǫ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ǀŏĬ Ğƃŷ݀
ƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬƲǀ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ āƪĝŕǀƪāƪǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ ȌĬƲĬ ǀǥƃ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬƲ āƪĬ
ƲǈĝƲǈŷĬĥ ǈŹĥĬƪ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫܜ � ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ

::::::::::
ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ŕņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ǈŹ݀

ĥĬƪŮǫŕŹŇ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŏāƲ ǀŏĬ ŷāǪŕŷāŮ ƲĞƃƪĬܝ ǥŏŕŮĬ āŮŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǀŏāǀ ĥƃ Źƃǀ ĬŹĞƃĥĬ ǀŏĬ
ƲāŷĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƲ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŏāǤĬ ā ŮƃǥĬƪ ƲĞƃƪĬܣ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇ ܝڮڮܲ %Ĭņ݀
ŕŹŕǀŕƃŹ ܳڰ ĥĬȉŹĬƲ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ

:::::
ŮƃĞāŮ

::::::::::::
ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫܝ ǥŏŕĞŏ ŷƃƪĬ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ƪĬǽŮĬĞǀƲ ǀŏĬ ǀǥƃ

ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲܜ ȌĬ ƲĞƃƪĬ ƲŏƃǈŮĥ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǥŏĬŹ āŹ ĬĥŇĬ ŕƲ āĥĥĬĥ ǥŏŕĞŏ ƪĬŷĬĥŕĬƲ āŹ ŕŹ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀŏāǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŏƃŮĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ĝǈǀ ǥāƲ ƧƪĬǤŕƃǈƲŮǫ ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ Uņ
āŹ ĬĥŇĬ ŕƲ āĥĥĬĥ ǀŏāǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬŷĬĥǫ ƲǈĞŏ āŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܝ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬ ƲŏƃǈŮĥ ĥĬĞƪĬāƲĬܣ
� ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ǀŏĬƲĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ŕƲ ǀŏĬŹ Ʋāŕĥ ǀƃ ĝĬ ŮƃĞāŮŮǫ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀܣ

ȌĬ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹ āƪĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀܝ ĥĬĞƃŷƧƃƲ݀
āĝŮĬ āŹĥ ƲĞƃƪĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀܣ Fƃƪ ā ŷƃƪĬ ĞƃŷƧƪĬŏĬŹƲŕǤĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ
ņƃƪ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ ƲĬĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ܝڱڰڬܲ ܝڲگګ ܝگڭ ܣܳڲڰګ -ŷƧŕƪŕĞāŮ ƲǀǈĥŕĬƲ ƃņ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ܝڪڰܲ ܝڭڱ ܣܳگڭ

uƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĞƃƪĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ ĝĬŮƃŹŇ ǀƃ ƃŹĬ ƃņ ǀŏƪĬĬ ŇƪƃǈƧƲܣ ȌĬȉƪƲǀ ŇƪƃǈƧ
ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ƪĬŇāƪĥ ā �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪ ņƪƃŷ ā ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܝ āƲ
ā ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲĬĥ ĞŮāƲƲ ƃņ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ŷĬāƲǈƪĬƲܣ ȌĬ ĞŮāƲƲ ŕƲ ŷāŕŹŮǫ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ǀǥƃ
ƲĞƃƪĬƲܝ ǀŏĬ�āǫĬƲŕāŹ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕǈŷ ܴȪɤȫܵܝǥŏŕĞŏ ŕƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹĥĬǀāŕŮ ĝĬŮƃǥܝ āŹĥ
�ŪāŕŪĬݎƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ܴȍɤȫܵܝǥŏŕĞŏ ǀƪāĞĬƲĝāĞŪ ǀƃ�ŪāŕŪĬ ܳڮܲ āŹĥ ŕƲȉƪƲǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ
ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ ŕŹ �ƃǵĥƃŇāŹ ܣܳڱڬܲ Uǀ ĥŕǻņĬƪƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ Ȫɤȫ ƃŹŮǫ ŕŹ ǀŏāǀ
ŕǀ ŏāƲ ā ƲŷāŮŮĬƪ ƧĬŹāŮǀǫ ǀĬƪŷ āŹĥ ǀŏǈƲ ņāǤƃǈƪƲ ĥĬŹƲĬƪ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ܴƲĬĬ ĝĬŮƃǥܵܣ

ȌĬ ƲĬĞƃŹĥ ŇƪƃǈƧܝ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ƲĞƃƪĬƲܝ āƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹŷĬāƲǈƪĬƲ ŮŕŪĬ ĬŹǀƪƃƧǫ
ƃƪ ŷǈǀǈāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ܝڳڮܲ ܝګڭګ ܝگڬ ܝګڰګ ܣܳڭڱ ȌŕƲ ŇƪƃǈƧ ŕƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ǈŹĥĬƪƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ

ܽ ڬڰ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

ǀŏĬ ƪĬĞĬŹǀ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ĬǪĞĬƧǀ ņƃƪ ǀŏĬ ʇȲɾ ƲĞƃƪĬܝǥŏŕĞŏܝ ŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ ŕƲ
āŹ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ǤĬƪǫ ĞƃŷŷƃŹ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬܣ

ȌĬǀŏŕƪĥŇƪƃǈƧ ŕƲ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬĥĝǫ�āǫĬƲŕāŹƲĞƃƪĬƲܣ ȌĬƲĬŷāǪŕŷŕƲĬ ǀŏĬƧƃƲǀĬƪŕƃƪƧƪƃĝ݀
āĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ �Ʋ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ŕŹ ĥĬǀāŕŮ ĝĬŮƃǥܝ ǀŏŕƲ āŷƃǈŹǀƲ
ǀƃ ŷāǪŕŷŕƲŕŹŇ ǀŏĬ ƧƪƃĥǈĞǀ ƃņ ā Ƨƪŕƃƪ āŹĥ ā ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܝ ƃƪ ǀŏĬ Ʋǈŷ ƃņ ā ŮƃŇāƪŕǀŏŷŕĞ Ƨƪŕƃƪ
āŹĥ ŮƃŇāƪŕǀŏŷŕĞ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܣ �āǫĬƲŕāŹ ŷĬǀŏƃĥƲ ĥŕǻņĬƪ āĝƃǤĬ āŮŮ ŕŹ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ǀŏĬ Ƨƪŕƃƪܣ

�ĬņƃƪĬ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏŕƲ ŇƪƃǈƧ ŕŹ ĥĬǀāŕŮ ŮĬǀ ǈƲ ȉƪƲǀ ǀŏŕŹŪ āĝƃǈǀ ǥŏǫ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ
ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ āƧƧƪƃāĞŏ ǀŏāǀ ǥĬ ǀƃƃŪ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ǥƃƪŪ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ņƃƪ ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ FŕƪƲǀ ƃņ āŮŮܝ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ āƧƧƪƃāĞŏ ƲĬĬŷƲ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬܜ ãŏǫ
Źƃǀ ƲĬāƪĞŏ ņƃƪ ā ŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ŕƲ ŮŕŪĬŮǫ ǀƃ ƧƪƃĥǈĞĬ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĥāǀāܤ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏŕƲ āƧ݀
ƧƪƃāĞŏ ŏāƲ ǀǥƃ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ݀ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ǤĬƪǫ ŷǈĞŏ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ
ƃǈƪ ŇƃāŮƲ ܝڲگګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܜܳڬܣګܣڭܣڲګ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ŕǀ ŕƲ ŮāƪŇĬƪ ņƃƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǥŕǀŏ ā ŏŕŇŏĬƪ
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃŹ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ݀
ǀŏĬƃƪĬǀŕĞ ŹƃǀŕƃŹ ƃņŷǈǀǈāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܣ �ŹƃǀŏĬƪ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬ݀
ŮŕŏƃƃĥŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹǀ ǀƃǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƲāǀŕƲȉĬƲ ǀŏĬ ŮƃĞāŮuāƪŪƃǤ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ܴƲĬĬ
%ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܝܵڬ ƲŕŹĞĬ ŕǀ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇŷǈǀǈāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ ĬāĞŏ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ
ŕǀƲ ŹƃŹ݀ĥĬƲĞĬŹĥĬŹǀƲܝ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬݎƲ ƧāƪĬŹǀƲܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ĞƪǈĞŕāŮ ĥƪāǥĝāĞŪ ƃņ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ƲĞƃƪĬ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŹĬǤĬƪ ĥĬ݀
ĞƪĬāƲĬƲ ǥŏĬŹ āŹ ĬĥŇĬ ŕƲ āĥĥĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ŹĬǀǥƃƪŪܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ŮāĞŪƲ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ŕņ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ
ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ƃņ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ UŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬŷǈǀǈāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ ā ǤāƪŕāĝŮĬ
ǀŏŕƲ ĞāŹ ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ �ĥĥŕŹŇ āŹ ĬĥŇĬܝ āŹĥ ǀŏǈƲ āŹƃǀŏĬƪ ƧāƪĬŹǀ ǀƃ ā ǤāƪŕāĝŮĬ
ĞāŹ ƃŹŮǫ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ŷǈǀǈāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ ǤāƪŕāĝŮĬ āŹĥ ŕǀƲ ƧāƪĬŹǀƲܣ ãĬ ŹĬǤĬƪ ŮƃƲĬ
ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĝǫ āĥĥŕŹŇ ā ƧāƪĬŹǀܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀ ŕƲ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܣ � ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƲĬŮĬĞǀĬĥ ĝǫ ŷāǪŕ݀
ŷǈŷŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥǥƃǈŮĥ āŮǥāǫƲĝĬ ņǈŮŮǫ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ܴǈŹŮĬƲƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪāƪĬ ĞāƲĬ ǀŏāǀ ǀǥƃǤāƪŕāĝŮĬƲ
āƪĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ǈŹĞƃƪƪĬŮāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܵܣ uāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ĞāŹ ǀŏǈƲ ƃŹŮǫ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥ
ņƪǈŕǀņǈŮŮǫ ǥŏĬŹ ǀŏĬƪĬ āƪĬ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲ ǀŏāǀ Ůŕŷŕǀ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܝ
ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŹƃĥĬ ĥĬŇƪĬĬ ŕƲ ȉǪĬĥܣ

�ȍ˹ȹ˂ɤȍʉ ±ȫʓʺȹ˂
ȌĬ ƃĝǤŕƃǈƲ �āǫĬƲŕāŹ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ƪĬŷĬĥǫ ǀŏŕƲ ŕŹƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ ƃņ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ
ŕƲ ǀƃŷāǪŕŷŕƲĬ ā ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ŕŹƲǀĬāĥܣ �ƲǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ āĝƃǤĬܝ ǀŏĬ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ
ņƪƃŷ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ĝǫ ŷǈŮǀŕƧŮǫŕŹŇ ǥŕǀŏ ā Ƨƪŕƃƪܣ

ȌŕƲ ŏāƲ ǀǥƃ āĥǤāŹǀāŇĬƲܣ FŕƪƲǀ ƃņ āŮŮܝ ĝǫ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ā ŮƃǥĬƪ Ƨƪŕƃƪ ņƃƪ ŷƃƪĬ ĞƃŷƧŮĬǪ
ŹĬǀǥƃƪŪƲܝ ǥĬ ĞāŹ ĞƃǈŹǀĬƪāĞǀ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ǀŏĬ Ƨƪŕƃƪ ŏāƲ ƃŹŮǫ ā ƲŷāŮŮ ĬǻņĬĞǀ
ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ Ʋƃ ǀŏŕƲ ŕƲ Źƃǀ ǀŏĬ ǥŏƃŮĬ ƲĬĞƪĬǀܣ

ȌĬƪĬ ŕƲ āŮƲƃ ā ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ƪƃŮĬ ƃņ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܣ UŹ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ĬƲǀŕ݀
ŷāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƲǀ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ŇŕǤĬŹ ŕǀƲ ƃƧǀŕŷāŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕƲ ƧƪĬņĬƪƪĬĥܣ
�āǫĬƲŕāŹ ƲĞƃƪĬƲܝ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ǀŏĬŷāƪŇŕŹāŮ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܝǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ
āƲ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ƃǤĬƪ āŮŮ ĞŏƃŕĞĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܣ ܝڱڰڬܲ ܳڲگګ

�āǫĬƲŕāŹ ƲĞƃƪĬƲ ŏāǤĬ ǀǥƃ ĞƃŹǤĬŹŕĬŹǀ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ƲĞƃƪĬ
ŮāĞŪƲܜ ȌĬǫ ƧƪĬņĬƪ ƲŕŷƧŮĬƪ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ĝǈǀ ǀāŪĬ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ŕŹǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹ āŹĥ ĞāŹ
ŮĬāƪŹŷƃƪĬ ĞƃŷƧŮĬǪŹĬǀǥƃƪŪƲǥŏĬŹ ŕŹĥŕĞāǀĬĥĝǫ ā ŮāƪŇĬ ƲāŷƧŮĬܣ ȌĬǫ ǀŏǈƲƧƪƃǤŕĥĬ ā Ňƃƃĥ
ǀƪāĥĬ݀ƃǻņ ĝĬǀǥĬĬŹ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ āŹĥ ȉǀ ǀƃ ǀŏĬ ĥāǀāܣ ȌŕƲ ĝĬŏāǤŕƃǈƪ ŕƲ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ܴƲĬĬ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ±ĬĞǀŕƃŹܵܣ

�ǈŹǀŕŹĬ ܳڬڭܲ ȉƪƲǀ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ā �āǫĬƲŕāŹ ƲĞƃƪĬ ņƃƪ ĥŕƲĞƪĬǀĬ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲܝ ǈƲŕŹŇ ā
%ŕƪŕĞŏŮĬǀ Ƨƪŕƃƪܣ ȌŕƲ ŕƲ ā ŹāǀǈƪāŮ ĞŏƃŕĞĬ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ %ŕƪŕĞŏŮĬǀ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ŕƲ ā ĞƃŹŧǈŇāǀĬ

ܽ ڭڰ ܽ



Ƨƪŕƃƪ ņƃƪ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ŕŷƧŮǫŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƧƃƲǀĬƪŕƃƪ ŕƲ ŷǈŮǀŕŹƃ݀
ŷŕāŮŮǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀĬĥ ŕņ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ŕƲܣ �ǈŹǀŕŹĬݎƲ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥĬƪĬ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ĝǫ ±ƧŕĬŇĬŮŏāŮǀĬƪ
Ĭǀ āŮܣ ܣܳگگڬܲ ܳڲڬګܲ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ǈŹĥĬƪ ĞĬƪǀāŕŹ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ŮŕŪĬ ƲĞƃƪĬ ĬƩǈŕǤā݀
ŮĬŹĞĬܝ ā ĞĬƪǀāŕŹ ņƃƪŷ ƃņ %ŕƪŕĞŏŮĬǀ Ƨƪŕƃƪ ŕƲ āĞǀǈāŮŮǫ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĞŏƃŕĞĬ ņƃƪ ŷǈŮǀŕŹƃ݀
ŷŕāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܝ āŹĥ ĥǈĝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƲĞƃƪĬ ǀŏĬ �%Ĭ ƲĞƃƪĬܣ ±ŕŷŕŮāƪŮǫܝ ܳڱڪګܲ ĬƲǀāĝŮŕƲŏ
ǀŏĬ �GĬ ƲĞƃƪĬ ņƃƪ GāǈƲƲŕāŹ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǈƲŕŹŇ ā wƃƪŷāŮ݀ãŕƲŏāƪǀ Ƨƪŕƃƪܣ uƃƪĬ ƪĬĞĬŹǀŮǫܝ
ܳڰڭڬܲ ƪĬǤŕƲŕǀĬĥ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ŷāĥĬ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ �%Ĭ ƲĞƃƪĬܣ ÆŹĥĬƪ ƲŮŕŇŏǀŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ ŏĬ ĥĬƪŕǤĬĥ ǀŏĬ �%Ʋ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ŷāƪŇŕŹāŮ ǈŹŕņƃƪŷ ܴuÆܵ Ƨƪŕƃƪܣ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ǀŏĬ �%Ĭ ƲĞƃƪĬ ŕƲ ƲǀŕŮŮ ŷƃƲǀ ĞƃŷŷƃŹ ŕŹ ƲĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĥāǀā āƪĬ
ĥŕƲĞƪĬǀĬܣ ܳڬڲڬܲ

¿ɞȹ �U�݀±ȫʓʺȹ
UŹ ܝڰڱڳګ ±Ğŏǥāƪǵ ܳگڭڬܲ ĥĬȉŹĬĥ ǀŏĬ �āǫĬƲŕāŹ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ņƃƪ ĬƲǀŕŷāǀŕŹŇ ǀŏĬ ĥŕ݀
ŷĬŹƲŕƃŹ ŕņ ā ŷƃĥĬŮܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ŏƃǥŷāŹǫ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ā ŷƃĥĬŮ ƲŏƃǈŮĥ ŏāǤĬ ǀƃ āǤƃŕĥ ƃǤĬƪȉǀ݀
ǀŕŹŇ ǀŏĬ ĥāǀāܣ ȌĬ ŕĥĬā ǥāƲ ǀƃ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ǀŏāǀ ā ŷāǪŕŷǈŷ ā Ƨƪŕƃƪŕ āƧƧƪƃāĞŏ
ǥƃǈŮĥ ǫŕĬŮĥܝ āŹĥ ŕŹĥĬĬĥܝ ņƃƪ ŮāƪŇĬ ƲāŷƧŮĬƲܝ ǀŏĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ĞƃŹǤĬƪŇĬƲ ǀƃ ǀŏĬ ŮƃŇāƪŕǀŏŷ ƃņ
ǀŏĬ �%Ĭ ƲĞƃƪĬ ܣܳڬڲڬܲ

ȌĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ā ƧĬŹāŮŕƲĬĥ ŮƃŇ݀ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ āŹĥ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ

Ȫɤȫ	; 
%
 � HH	; 
%
 ๣ ڬ�ګ ๭ ŮƃŇ	Ʋ
 ๭ ]2 ]

ǥŏĬƪĬ ; � 	p 
 2
 ŕƲ ǀŏĬ Ȳȍɖܝ % ĥĬŹƃǀĬƲ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ Ʋ ƲāŷƧŮĬƲ āŹĥ HH
ƪĬņĬƪƲ ǀƃ ǀŏĬ ŮƃŇ݀ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ Fƃƪ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŮƃŇ݀ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥܝ ǀŏĬ ƃƧǀŕ݀
ŷāŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ āƪĬ ǈƲĬĥܣ

�Ʋ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ āĝƃǤĬܝ ǀŏĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ŕƲ āŹ āĥāƧǀāǀŕƃŹ ƃņ �ŪāŕŪĬݎƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹܣ
ȍɤȫ ƧĬŹāŮŕƲĬƲ ǀŏĬ ŮŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ƃņ ā ŷƃĥĬŮ ƃŹŮǫ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŕǀƲ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܝ ŕŹ ƃǈƪ
ĞāƲĬ ]2 ܣ[ UŹ ĞƃŹǀƪāƲǀܝ ǀŏĬ ƧĬŹāŮǀǫ ǀĬƪŷ ګ

ڬ ๭ ŮƃŇ	Ʋ
 ๭ ]2 ] ŕƲ ŮāƪŇĬƪ ņƃƪ Ʋ ྐྵ ܝڮ�ڱ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ņƃƪ
ƧƪāĞǀŕĞāŮŮǫ āŮŮ ƪĬāŮŕƲǀŕĞ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲܝ āŹĥ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ŷƃƪĬ ƲǀƪŕĞǀŮǫ ƧƪĬǤĬŹǀƲ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܣ

�Ʋ āŮŮ ĞƃŷŷƃŹ ƲĞƃƪĬƲ ņƃƪ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ĥāǀāܝ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ĥĬƧĬŹĥ
ƃŹ ǀŏĬ ŷǈŮǀŕǤāƪŕāǀĬ ŹƃƪŷāŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬǫ ƃȅǀĬŹ ǫŕĬŮĥ Ňƃƃĥ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏŕƲ
āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕƲ ƪāǀŏĬƪ ǈŹƪĬāŮŕƲǀŕĞ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬ ܣܳڬڲڬܲ

ȌĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ĞŏƃŕĞĬ ŕŹ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǥŕǀŏ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ
ĥāǀā āŹĥ ǫŕĬŮĥƲ Ňƃƃĥ ƪĬƲǈŮǀƲ ܝڲڰګܲ ܣܳګڮڬ Uǀ āŮƲƃ ŏāƲ ǀŏĬ āĥǤāŹǀāŇĬ ƃņ ĝĬŕŹŇ ĬǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ĬǤāŮǈ݀
āĝŮĬܣ uƃĥŕȉĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ŏāǤĬ ĝĬĬŹǈƲĬĥ ǀƃ ŮĬāƪŹ�āǫĬƲŕāŹŹĬǀǥƃƪŪƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ
ǀŏĬ ƪŕƲŪ ŕŹǼŮāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ܳڱګګܲ āŹĥ ĬǪǀĬŹĥĬĥ�āǫĬƲŕāŹ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ĞƪŕǀĬƪŕāǥŕǀŏ ā ŏǫƧĬƪƧāƪāŷ݀
ĬǀĬƪ ܝݔ ǥŏĬƪĬ ݔ � ڪ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ƃƪĥŕŹāƪǫ Ȫɤȫ ܝڳڭܲ ܣܳڱڳ

ڬܣڰܣڭ
uȹȍ˂˖ʺȹ˂ ɓʓʺ �ʓʇʷȍʺɤʉɖ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ˂

-ƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ŮĬāƪŹĬĥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ŕǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ǀƃ ŷĬā݀
ƲǈƪĬ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ĞƃŹņƃƪŷāŹĞĬܝ ƃƪ ǀŏĬ ĞŮƃƲĬŹĬƲƲܝ ƃņ ǀǥƃ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ Fƃƪ ƲǫŹǀŏĬǀŕĞ ĥāǀā
ǀŏāǀ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ā ƧƪĬĥĬȉŹĬĥ ƃƪ ƪāŹĥƃŷŮǫ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ Ȳȍɖܝ ƃŹĬ ĞāŹ
ŷĬāƲǈƪĬ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ
āŹĥ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ

ȌĬŷƃƲǀ ĞƃŷŷƃŹŷĬāƲǈƪĬ ņƃƪ ǀŏŕƲ ƲŕŷŕŮāƪŕǀǫ ŕƲ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮOāŷŷŕŹŇĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵܣ
ȌŕƲ ŷĬāƲǈƪĬ ŕƲ ȉƪƲǀ ņƃƪŷāŮŮǫ ĥĬȉŹĬĥ ĝǫ ܝܳڱڲڬܲ ĝǈǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ āŹ ŕĥĬā ĝǫ �Ğŕĥ āŹĥ ĥĬ

ܽ ڮڰ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

�āŷƧƃƲ ܣܳګܲ ȌĬ˂ɞȲ ŕƲĥĬȉŹĬĥāƲ ǀŏĬŹǈŷĝĬƪƃņƃƧĬƪāǀŕƃŹƲ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ǀƃ ĞƃŹǤĬƪǀ ƃŹĬŇƪāƧŏ
ŕŹǀƃ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪܝ ǥŏĬƪĬ āǤāŕŮāĝŮĬ ƃƧĬƪāǀŕƃŹƲ āƪĬ ĬĥŇĬ ŕŹƲĬƪǀŕƃŹƲܝ ĥĬŮĬǀŕƃŹƲ āŹĥ ƪĬǤĬƪƲāŮƲܣ
¦ĬƪƪŕĬƪܝ Uŷƃǀƃܝ āŹĥ uŕǫāŹƃ ܳګګڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ǀƃ ƧĬŹāŮŕƲĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ƃŹŮǫ ŏāŮņܝ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬǫ
ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬ ŮĬƲƲ ŇƪāǤĬ ĬƪƪƃƪƲܣ

UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǀŏĬ ˂ɞȲ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āŮƲƃ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ǥŕŮŮ ĝĬ
ņƃƪŷāŮŮǫ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڬܣگ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڬګ ܻ˃ɟȳܼܪ
ȌĬ

::::::::::
ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ

::::::::::
OāŷŷŕŹŇ

:::::::::
ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ ; āŹĥ ; ࿊ ƃǤĬƪ

ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬƲ p ŕƲ ā ŷĬāƲǈƪĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŷŷƃŹ
ŕŹ ĝƃǀŏ ŇƪāƧŏƲܣ Uǀ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲ āƲ ā Ʋǈŷ ƃǤĬƪ āŮŮ ƧāŕƪƲ ƃņ ŹƃĥĬƲܜ

˂ɞȲ	; 
 ; ࿊
 � ၹ	èŕ˷èŧ
ྑp ڬ

˂ɞȲŕŧ	; 
 ;�

 ܵڬܣڭܴ

ǥŏĬƪĬ

˂ɞȲŕŧ	; 
 ; ࿊
 �
จฆฆฆฆฆงฆฆฆฆฆฅ

ګ ŕņ èŕ āŹĥ èŧ āƪĬ āĥŧāĞĬŹǀ ŕŹ; ĝǈǀ Źƃǀ ŕŹ; ࿊ ƃƪ ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāܝ
ګ ŕņ èŕ ๣ èŧ ŕŹ; ĝǈǀ èŕ ஒ èŧ ƃƪ èŕ ஑ èŧ ŕŹ; ࿊ ƃƪ ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāܝ
ګ ŕņ èŕ ஒ èŧ ŕŹ; ĝǈǀ èŕ ஑ èŧ ŕŹ; ƃƪ ǤŕĞĬ ǤĬƪƲāܝ
ګ ŕņ èŕ èŧ ŕŹ; ƃƪ ŕŹ; ࿊ ܴƃƪ ŕŹ ĝƃǀŏܵܝ
ڪ ŕņ èŕ ஒ èŧ ŕŹ; āŹĥ èŕ ஒ èŧ ŕŹ; ࿊ ƃƪ

èŕ ஑ èŧ ŕŹ; āŹĥ èŕ ஑ èŧ ŕŹ;ܣ�
%Ĭ fƃŹŇŏ āŹĥ%ƪǈǸĥǸĬŮ ܳگڱܲ ƪĬŷāƪŪ ǀŏāǀ ǀŏĬ ˂ɞȲ ĞāŹ ĬŕǀŏĬƪ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ȲȍɖƲ ƃƪ ȫʷȲȍɖƲ
āŹĥƧƃŕŹǀ ƃǈǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ŕƲ ǀƃĝĬƧƪĬņĬƪƪĬĥܣ GŕǤĬŹ ǀǥƃȲȍɖƲܝ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇȫʷȲȍɖƲ
ĞāŹ ĝĬ ǈŹŕƩǈĬŮǫ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥܝ āƲ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڮܣڬ �ƃŷƧāƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ݀
ŕŹŇ ȫʷȲȍɖƲ ŏāƲ ǀŏĬ āĥǤāŹǀāŇĬ ǀŏāǀ ĬĥŇĬƲ ǥŏƃƲĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ŕƲ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ
ĥāǀā ǥŕŮŮ Źƃǀ ĝĬ ƧĬŹāŮŕƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ˂ɞȲܣ ܴȌŕƲ ŕƲ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬ ĝǫ �Ğŕĥ
āŹĥ ĥĬ �āŷƧƃƲ ܣܵܳګܲ �ŮƃŹŇ ǀŏĬƲĬ ŮŕŹĬƲܝǥĬǥŕŮŮ āŮƲƃ ĞƃŷƧāƪĬ ǀƃ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ
ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ā ƧāǀǀĬƪŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣڭܣڮ �ƃŹƲǀāŹǀŕŹƃǈ Ĭǀ āŮܣ ܳڮگܲ ƃĝ݀
ŧĬĞǀ ǀŏāǀ ĞƃŷƧāƪŕŹŇ ȫʷȲȍɖƲ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ȲȍɖƲ ƃǤĬƪĬƲǀŕŷāǀĬƲ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌĬǫĥĬȉŹĬ āŹ āĥāƧǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ĞƃŷƧāƪĬȲȍɖƲ āŹĥ
ʇȍɖƲ ܴ¿āĝŮĬ ܣܵگ

%Ĭ fƃŹŇŏ āŹĥ %ƪǈǸĥǸĬŮ ܳگڱܲ ƪĬĞƃŷŷĬŹĥ Źƃǀ ǀƃ ƪĬŮǫ ƃŹ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ŷĬāƲǈƪĬ ǀŏāǀ āŇŇƪĬ݀
ŇāǀĬƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ƪĬŇāƪĥ ƃǀŏĬƪ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏāŹ ǀŏĬ ˂ɞȲ
āƲ ǥĬŮŮܣ

hāŮŕƲĞŏ āŹĥ�ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ ĞƃŷƧŮĬŷĬŹǀ ǀŏĬ ˂ɞȲǥŕǀŏŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ĥŕƲ݀
ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀƪĬāǀ ǀŏĬ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ āƲ ā ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ƧƪƃĝŮĬŷ
ܴƲĬĬ āŮƲƃ ܝܣܣܣܲ ܝڭګ ܣܵܳگڪګ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ŕǀ ŕƲ ā āƲƲǈŷĬĥ ǀŏāǀ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ŕƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ
ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƃŹĬ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǀƃ ĝĬ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ ȌĬŹ ā ǤĬƪǫ ŇĬŹĬƪāŮ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ
ǀāŪĬŹ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ŷāĞŏŕŹĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ Ĭܣ Ňܣ ܝڳڱڬܲ ܣܳڮڮګ � ĞƃŹņǈƲŕƃŹ
ŷāǀƪŕǪ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹǀāŕŹƲ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƩǈāŹǀŕǀŕĬƲܜ
ˎʷ ܽ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŕŹ ĝƃǀŏ ŇƪāƧŏƲܨ
ɓʷ ܽ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǈǀ Źƃǀ ŕŹ ǀŏĬ

ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܨ
ɓʉ ܽǀŏĬŹǈŷĝĬƪ ƃņ ņāŮƲĬ ŹĬŇāǀŕǤĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬŷŕƲƲŕŹŇ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥŇƪāƧŏ

ĝǈǀ ĬǪŕƲǀ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܨ āŹĥ

ܽ گڰ ܽ



ˎʉ ܽ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǀƪǈĬ ŹĬŇāǀŕǤĬƲܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ƧāŕƪƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ āĥŧāĞĬŹǀ ŕŹ ĬŕǀŏĬƪ
ŇƪāƧŏܣ

ȌĬƲĬ ǤāŮǈĬƲ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷĝŕŹĬĥ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ

ȹȲɖȹ˂ � ˎʷ� ɓʉ

āŹĥ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ݌ŇāƧƲ݋ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ

ɖȍʷ˂ � ˎʉ� ɓʷ �
¿ƃĥĬŹƃǀĬ ǀŏĬŹǈŷĝĬƪƃņŇāƧƲāŹĥĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬĬƲǀŕŷāǀĬĥŇƪāƧŏܝǥĬǈƲĬ ǀŏĬ ǀĬƪŷƲ

:::::::::
ƧƃƲŕǀŕǤĬƲ

āŹĥ
:::::::::
ŹĬŇāǀŕǤĬƲܜ

ʷʓ˂ � ˎʷ� ɓʷ

āŹĥ
ʉȹɖ � ˎʉ� ɓʉ �

wƃǀĬ ǀŏāǀ āŮŮ ǀŏĬƲĬ ƩǈāŹǀŕǀŕĬƲ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ǥŏŕĞŏ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ŕƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏǈƲܝ
āŮƲƃ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĥĬƪŕǤĬĥŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ Źƃǀ ƲǫŷŷĬǀƪŕĞܣ �ŮŮ ƲǈĞŏŷĬāƲǈƪĬƲ āƲƲǈŷĬ ǤāŮǈĬƲ
ĝĬǀǥĬĬŹ ڪ āŹĥ ܣګ �ŮǀŏƃǈŇŏ ŷāŹǫ ƃǀŏĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ƃǀŏĬƪ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲܝ ǥĬ
ǥŕŮŮ ƃŹŮǫ ǈƲĬ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ܣܳڲڮګܲ ȌĬ

:::::
ņāŮƲĬ

::::::::
ƧƃƲŕǀŕǤĬ

::::
ƪāǀĬ ɓʷʺܝ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ĞāŮŮĬĥ ņāŮŮ݇ƃǈǀ

ƃƪ ņāŮƲĬ āŮāƪŷ ƪāǀŕƃܝ ŕƲ ǀŏĬ ƩǈƃǀŕĬŹǀ ƃņ ŷŕƲƧŮāĞĬĥ ĬĥŇĬƲ āŹĥ ǀƪǈĬ ŇāƧƲܜ

ɓʷʺ � ɓʷ
ɖȍʷ˂

� ɓʷ
ˎʉ� ɓʷ

� ܵڭܣڭܴ

ȌĬ
::::
ǀƪǈĬ

::::::::
ƧƃƲŕǀŕǤĬ

:::::
ƪāǀĬ ˎʷʺܝ āŮƲƃ ŪŹƃǥŹ āƲ ƲĬŹƲŕǀŕǤŕǀǫ ƃƪ ƪĬĞāŮŮܝ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ǀŏĬ ƪāǀŕƃ ƃņ ǀŏĬ

ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ĬĥŇĬƲ ǀƃ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܜ

ˎʷʺ � ˎʷ
ȹȲɖȹ˂

� ˎʷ
ˎʷ� ɓʉ

� ܵڮܣڭܴ

ȌĬ ŕŹǤĬƪƲĬ ŷĬāƲǈƪĬܝ ګ ๣ ˎʷʺܝ ŕƲ ĞƃŷŷƃŹŮǫ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ
:::::
ņāŮƲĬ

:::::::::
ŹĬŇāǀŕǤĬ

::::
ƪāǀĬܣ ãĬ

ǥŕŮŮ āŮƲƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ
::::
ǀƪǈĬ

::::::::::
ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ

::::
ƪāǀĬܝ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕǤĬ ǤāŮǈĬ ƃƪ ƧƪĬĞŕƲŕƃŹܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ

ĞƃƪƪĬĞǀŮǫ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ĬĥŇĬƲ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܜ

ˎȲʺ � ˎʷ
ʷʓ˂

� ˎʷ
ˎʷ� ɓʷ

� ܵگܣڭܴ

�ƃŹƲǀāŹǀŕŹƃǈ Ĭǀ āŮܣ ܳڮگܲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀǥƃ ƃǀŏĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŹņǈƲŕƃŹŷāǀƪŕǪܜ

ɓګ � ڬ ๭ ˎʷʺ ๭ ˎȲʺ
ˎʷʺ� ˎȲʺ

ܵڰܣڭܴ

āŹĥ ǀŏĬ ĝāŮāŹĞĬĥ ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ

Ȫ˂ɓ � ګ
ڬ

๭ 	 ˎʷ
ȹȲɖȹ˂

� ˎʉ
ɖȍʷ˂

๣ ɓʷ
ɖȍʷ˂

๣ ɓʉ
ȹȲɖȹ˂


�
ȌĬǫ ȉŹĥ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƩǈāŹǀŕǀŕĬƲ ƃȅǀĬŹ āƪĬ ŮāƪŇĬŮǫ ŕŹ āŇƪĬĬŷĬŹǀܣ ȌŕƲ ŕƲ ǥŏǫ ǥĬ ƃŹŮǫ
ĞƃŹƲŕĥĬƪ ɓګ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܣ ȌĬƪĬ āƪĬ ƃǀŏĬƪܝ ƪĬŮāǀĬĥŷĬāƲǈƪĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ ܴĝǈǀ

ܽ ڰڰ ܽ



ڭ �ȍ˖˂ȍɾ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ kȹȍʺʉɤʉɖ

Źƃǀ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŷāŕŹĥĬƪ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܵܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ Gǈ āŹĥ óŏƃǈ ܳڱګګܲ ƪĬƧƃƪǀ ǀŏĬ fāĞĞāƪĥ
ŕŹĥĬǪܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ

ɷɤ � ʺ
ȹȲɖȹ˂� ʷʓ˂๣ ʺ



ǥŏĬƪĬ ʺ ŕƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ǀǥƃ ȲȍɖƲ ŏāǤĬ ŕŹ
ĞƃŷŷƃŹ ܴĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܵܣ

¦ĬǀĬƪƲ āŹĥ�ǎŏŮŷāŹŹ ܳڬګڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬ āŷĬāƲǈƪĬ ĞāŮŮĬĥ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹĥŕƲǀāŹĞĬ
˂ɤȲܣ �Ʋ ǀŏĬ ŹāŷĬ ƲǈŇŇĬƲǀƲܝ ŕǀ ĞƃŷƧāƪĬƲ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬŕƪ āĝŕŮŕǀǫ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ
ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲܣ

UŹ ĬāƪŮǫ ƧāƧĬƪƲܝ ŕǀ ǥāƲ ĞƃŷŷƃŹ ǀƃ ǈƲĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŷĬāƲǈƪĬƲܣ UŹƲǀĬāĥ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ
ǀŏĬŷƲĬŮǤĬƲܝ ǀŏĬŕƪ ŕŹĥǈĞĬĥ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǥĬƪĬ ƃȅǀĬŹ ĞƃŷƧāƪĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ Ǥŕā Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ
ĞƪƃƲƲ ĬŹǀƪƃƧǫ ܝڱڬګܲ ܳڲڬګ ƃƪ hǈŮŮĝāĞŪ݀kĬŕĝŮĬƪ ĥŕǤĬƪŇĬŹĞĬ ܣܳګܲ �ǀŏĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƲǀĬŷ ņƪƃŷ
ĥĬĞŕƲŕƃŹ ǀŏĬƃƪǫܝ āĝƃǤĬ āŮŮ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ǈǀŕŮŕǀǫ ܣܳڱڬګܲ �Ź ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǈǀŕŮŕǀŕĬƲ āŹĥ ĥĬĞŕƲŕƃŹƲ
ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ ܝڲگګܲ �ŏāƧǀĬƪ ܣܳڬڬ

ڭܣڰܣڭ
GʓɾȲ ±ˎȍʉȲȍʺȲ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ˂ ȍʉȲ ©ȍʉȲʓʇ Ȳȍɖ˂

Fƃƪ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŕǀ ŕƲ ǈƲĬņǈŮ ǀƃ ŪŹƃǥ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
Ȳȍɖܣ �ǫ āŹĥ ŮāƪŇĬܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲ ņƃƪ ǀŏŕƲܜ ĬŕǀŏĬƪ ƃŹĬ ǈƲĬƲ ĥāǀā ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ
ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ŪŹƃǥŹܝ āǀ ŮĬāƲǀ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ā ĞƃŹƲĬŹƲǈƲ ŹĬǀǥƃƪŪܝ ƃƪ ƃŹĬ
ŇĬŹĬƪāǀĬƲ āŹ āƪĝŕǀƪāƪǫ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏĬŹ ƲāŷƧŮĬƲ ĥāǀā ņƪƃŷ ŕǀܣ

ȌĬ ȉƪƲǀ āƧƧƪƃāĞŏ ŏāƲ ǀŏĬ āĥǤāŹǀāŇĬ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ĞŮƃƲĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪāĞǀŕĞāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲܝ ā
ĝŕǀ ŮŕŪĬ āŹ ŕŹ ǤŕǤƃ Ʋǀǈĥǫܣ ȌĬ ŷāŕŹ ĞƃŹĞĬƪŹ ǥŕǀŏ āƪǀŕȉĞŕāŮŮǫ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ
ŷŕŇŏǀ ŮāĞŪ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲǀŕĞƲ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ƪĬāŮǥƃƪŮĥ ŹĬǀǥƃƪŪƲܣ ±ƃŷĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ
ǀŏŕƲ ŪŕŹĥ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŮāƲǀ ĥĬĞāĥĬƲ ܝڬڪڭܲ ܝگګ ܝڱڮګ ܝڰ ܝܳڭ ĝǈǀ ǀŏĬƪĬ ŷŕŇŏǀ ĝĬ
ŷƃƪĬ ǀŏāǀ ǥĬ ŏāǤĬ Źƃǀ ĝĬĬŹ āĝŮĬ ǀƃ ĞāƧǀǈƪĬ ǫĬǀܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ƃŹŮǫ ņĬǥ ĞƃŹƲĬŹƲǈƲ ŹĬǀǥƃƪŪƲ
āƪĬ āǤāŕŮāĝŮĬ āŹĥ ǀŏĬǫ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ƃǀŏĬƪ ƧĬĞǈŮŕāƪ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ǀŏĬ
ǀǫƧĬ ƃņ ĥāǀāܣ ãŏāǀ ŕƲ ŷƃƪĬܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ āĥŧǈƲǀ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ
ŹĬǀǥƃƪŪ āŹĥ ĥāǀā ǀƃ ƧĬƪņƃƪŷ āŷƃƪĬ ǀŏƃƪƃǈŇŏ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܣ

ȌĬ ƲĬĞƃŹĥ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀŕŹŇ ŮĬāƪŹĬĥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āŇāŕŹƲǀ ā ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ
ǀƃ Ʋǀāƪǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܣ UŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ǈƲĬ āŹ āƪĝŕǀƪāƪǫ
Ȳȍɖ āƲ ǀŏĬ ŇƃŮĥ ƲǀāŹĥāƪĥܝ ĝǈǀ ǀƃ āǤƃŕĥ ĝŕāƲܝ ā ĞƃŮŮĬĞǀŕƃŹ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ ĬƩǈāŮ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ŕƲ ƃȅǀĬŹ ƪāŹĥƃŷŮǫ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ āŹĥ ŮāǀĬƪ āǤĬƪāŇĬĥƃǤĬƪܣ ȌŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ āŮƲƃ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ
ǀŏĬƲŕƲܝ ǥŕǀŏ ǤāƪǫŕŹŇ ŹǈŷĝĬƪƲ ƃņ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ȲȍɖƲܣ ȌŕƲ ŹǈŷĝĬƪ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ
ʺȹʷܣ

¿ƃ ŇĬŹĬƪāǀĬ ƪāŹĥƃŷȲȍɖƲܝǥĬ ƧƪƃĞĬĬĥ ŮŕŪĬ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ�ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ āŹĥ�ƃŮƃŷĝƃ
āŹĥ uāāǀŏǈŕƲ ܜܳڬگܲ Fƃƪ ā Ȳȍɖ ǥĬ ĞāŹ ƃƪĥĬƪ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮŮǫܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǥĬ ŏāǤĬ
ŕ � ŧ ŕŹ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ èŕ ஒ èŧܣ ȌŕƲ ŕŹ ǀǈƪŹ ĬŹǀāŕŮƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ āĥŧāĞĬŹĞǫ ŷāǀƪŕǪ � ŏāƲ ƃŹŮǫ
ǵĬƪƃƲ ƃŹ ǀŏĬ ŷāŕŹ ĥŕāŇƃŹāŮ āŹĥ ĝĬŮƃǥ ŕǀܣ �Ź ĬŮĬŇāŹǀ ǥāǫ ǀƃ ŇĬŹĬƪāǀĬ ā ƪāŹĥƃŷ Ȳȍɖ ŕƲ
ǀŏǈƲ ǀƃ ȉŮŮ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ ǀƪŕāŹŇŮĬ ƃņ ܣ� ¿ƃ ƃĝǀāŕŹ ā Ȳȍɖ ǥŕǀŏ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ĥܝ ǥĬ ĞāŹ
ĥƪāǥ ĬāĞŏ ĬŹǀƪǫ ƃņ ǀŏŕƲ ǀƪŕāŹŇŮĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ņƪƃŷ ā �ĬƪŹƃǈŮŮŕ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹǥŕǀŏ ǀŏĬ Ƨā݀
ƪāŷĬǀĬƪ ĥ�Ź๣ܣګ Ȍāǀ ŕƲܝ āŹ ĬĥŇĬ èŕ ஒ èŧ ŕƲ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀǥƃ ŹƃĥĬƲ èŕ āŹĥ èŧ ǥŕǀŏ
ŕ � ŧ ǥŕǀŏ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ĥ�Ź๣ܣګ

wƃǀĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏŕƲ ǥāǫܝ ŕƲƃŮāǀĬĥ ŹƃĥĬƲ ŷŕŇŏǀ ƃĞĞǈƪܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞāŮ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ
ƲǈĞŏ ƲŕǀǈāǀŕƃŹƲ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ƪǈŮĬĥ ƃǈǀ ĝǫ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ĞƃƪƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ

ܽ ڱڰ ܽ



ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ ĬǪƧĬĞǀ Źƃǀ ƃŹŮǫ ƲƧāƪƲĬŹĬƲƲ ĥǈ ǀƃ ā ŮƃǥƃǤĬƪāŮŮ ĥĬŇƪĬĬܝ
ĝǈǀ āŮƲƃ ĥǈĬ ǀƃ ܴŹĬāƪŮǫܵ ŕƲƃŮāǀĬĥ ŹƃĥĬƲ ƃƪ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ܣܳڱګګܲ �ƪāŇāŷ āŹĥ óŏƃǈ ܳڭګܲ ƲǀāǀĬ
ǀŏāǀ ŷāŹǫ݋ ƪĬāŮŕƲǀŕĞ ȲȍɖŷƃĥĬŮƲ ǀĬŹĥ ǀƃ ĝĬ ƲƧāƪƲĬ ŕŹ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬŹƲĬƲܣ݌

¿ƃ ƧāƪāŷĬǀĬƪŕƲĬ ǀŏĬ ŮŕŹĬāƪŷƃĥĬŮܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ŹƃǥǥĬŕŇŏǀĬĥܝ ǫŕĬŮĥŕŹŇ ǀŏĬǥĬŕŇŏǀĬĥ
āĥŧāĞĬŹĞǫŷāǀƪŕǪãܣ ȌĬ ĬŹǀƪŕĬƲǥŕŧ ǀŏāǀ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ŹƃŹ݀ĬǪŕƲǀŕŹŇ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƲĬǀ ǀƃ ǵĬƪƃܣ
ȌĬ ƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬ ǥĬŕŇŏǀƲ ǥŕŧ āƪĬ ǀŏĬŹ ĥƪāǥŹ ǈŹŕņƃƪŷŮǫ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤāŮ <ĝ
 ܣ<ګ ȌĬƃƪĬǀŕ݀
ĞāŮŮǫܝ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪĝƃǈŹĥ ĝ � ڪ ĞƃǈŮĥĝĬ ĞŏƃƲĬŹܝĝǈǀ ņƃƪ ǀŏĬĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ
ǀƃ ĝĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮŮǫ āŹĥ ǀƃ āǤƃŕĥ ĞāƲĬƲ ƃņ ŹĬāƪ݀ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲǥĬ āŮǥāǫƲ ǈƲĬ
ĝ � ګ�ڪ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ ȌĬ ǥŏƃŮĬ ƧƪƃĞĬƲƲ ŕƲ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ `�M/QK.�: ŕŹ
ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ T+�H;ܣ

GŕǤĬŹāȲȍɖܝ ǀŏĬĥāǀāāƪĬŇĬŹĬƪāǀĬĥǤŕāāŹĞĬƲǀƪāŮ ƲāŷƧŮŕŹŇܝāƲĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ±ĬĞǀŕƃŹܣگܣڬ
Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ǥĬ ǈƲĬ ā ŮŕŹĬāƪ GāǈƲƲŕāŹ ˂ȫʇǥŕǀŏ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀƲèƲ � ܰŕ ņƃƪ āŮŮ ƲƃǈƪĞĬƲèƲ āŹĥ ņƃƪ
ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲ

èŕ ஑ ŕ๣ګၹ
ŧ�ګ ǥŕŧ ๭ èŧ � ܰŕ�

ȌĬGāǈƲƲŕāŹ Ĭƪƪƃƪ ǀĬƪŷƲ ܰŕ āƪĬ ĥƪāǥŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ ņƪƃŷāŹƃƪŷāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹM 
ڪ	 
ګ
ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲܣ ȌŕƲ ƲāŷƧŮŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ ƪĬƧĬāǀĬĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ Ʋ ǀŕŷĬƲ ǀƃ
ŇĬŹĬƪāǀĬ ǀŏĬ ĥāǀā ƃŹ ǥŕǀŏ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŮĬāƪŹƲ ǀŏĬ ĬƲǀŕ݇
ŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ ȌŕƲ ŇƪāƧŏ ĞāŹ ǀŏĬŹ ĝĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ǈƲŕŹŇ ŷĬāƲǈƪĬƲ ŕŹ݀
ǀƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

ȌĬāĥǤāŹǀāŇĬƃņ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ņāĞŕŮŕǀāǀĬƲ ĞƃŷƧƪĬŏĬŹƲŕǤĬƧāƪāŷĬǀĬƪ ƲǀǈĥŕĬƲܜ
ȌĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ŇƪāƧŏܝ ŕǀƲ ĥĬŹƲŕǀǫܝ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ŹƃŕƲĬܝ ǀŏĬ
ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ˂ȫʇ āŹĥ ŷƃƪĬ ĞāŹ ĝĬ ǤāƪŕĬĥ ǀƃ ƲĬĬ ŏƃǥ ǀŏŕƲ āǻņĬĞǀƲ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬܣ ±ǈĞŏ
āŹāŮǫƲĬƲ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ĞŏāƧǀĬƪܣ

ܽ ڲڰ ܽ



ڮ

¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ
ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

�ȅǀĬƪ āŹ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ņƃǈŹĥāǀŕƃŹƲ ƃņ ĞāǈƲāŮŷƃĥĬŮŮŕŹŇ āŹĥ āŹ ƃǤĬƪǤŕĬǥ ƃņŷĬǀŏƃĥƲ
āŹĥ ĞŕƪĞǈŷƲǀāŹĞĬƲ ņƃƪ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܝ ǥĬ ǥŕŮŮ Źƃǥ ņƃĞǈƲ ƃŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ
UŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ĥĬǀāŕŮ āŹĥ ŕǀƲ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ āƪĬ āŹāŮǫƲĬƲ ܽ
ĝƃǀŏ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫ āŹĥ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫܣ

ګܣڮ
%ȹ˂ȫʺɤʷˎɤʓʉ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ȌĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ā ݌ƧƪƃǀƃǀǫƧŕĞāŮ݋ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀ ĝāƲĬĥ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣܳڱڲڬܲ
Fƃƪ ā ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ ƃņ ŕǀƲ ŏŕƲǀƃƪŕĞāŮ āŹĥ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝګܣگܣڭ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈ݀
ŮāƪȌĬƃƪĬŷƲ ڬܣڭ āŹĥ ܣڮܣڭ

� ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ƧƲĬǈĥƃĞƃĥĬ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣګ Uǀ ĞƃŹƲŕƲǀƲ
ƃņ ǀŏƪĬĬ ƧƪŕŹĞŕƧāŮ ƧŏāƲĬƲܜ Uǀ ȉƪƲǀ ĬƲǀŕŷāǀĬƲ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ǀŏĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ
ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ĥŕƪĬĞǀ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ܴŮŕŹĬƲ ګ ݀ ܣܵڭګ ȌĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ĝǫ
ƲǀāƪǀŕŹŇ ǥŕǀŏ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ŇƪāƧŏ ܽ ā ŇƪāƧŏ ǥŏĬƪĬ ĬǤĬƪǫ Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĝǫ āŹ
ĬĥŇĬܣ ȌĬŹܝǥŏĬŹĬǤĬƪ āŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬĝĬǀǥĬĬŹāƧāŕƪ ƃņŹƃĥĬƲ 	è
 é
 ĞāŹĝĬĬǪƧŮāŕŹĬĥĝǫā
ƲĬǀ4èé ƃņƃǀŏĬƪŹƃĥĬƲ ǀŏāǀŷĬĥŕāǀĬ ǀŏĬĬǻņĬĞǀܝ ǀŏĬĥŕƪĬĞǀ ĬĥŇĬĝĬǀǥĬĬŹè āŹĥé ŕƲ ƪĬŷƃǤĬĥܣ
�ǫ ƧƪƃĞĬĬĥŕŹŇ ŕŹ ǀŏŕƲ ǥāǫ ņƃƪ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ĞāƪĥŕŹāŮŕǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀ 4èé ܝ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ
ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫ ņāƲǀܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫ ŏāƲ āŹ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬܣ

¿ƃ ĬƲǀŕŷāǀĬǥŏĬǀŏĬƪ āŹ ĬǻņĬĞǀ ŕƲŷĬĥŕāǀĬĥ ĝǫ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷŷāŪĬƲ
ǈƲĬ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܣ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲ āƲƲǈŷĬĥ ܴāŹĥ āŹ
ĬĥŇĬ ƪĬŷƃǤĬĥܵ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬŧĬĞǀ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ƲƃŷĬ ƲǈĝƲĬǀ ± ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āǀ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ
ŮĬǤĬŮ ƃņܣ܀ ȌāǀŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ŕƲ ŪĬƧǀǥŏĬŹ ǀŏĬŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥܣ ȌĬƧāƪāŷĬǀĬƪ܀ ŷǈƲǀ ĝĬ ƧƪĬĥĬȉŹĬĥ āŹĥ ĞƃŹǀƪƃŮƲ ǀŏĬ ƲƧāƪƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏܣ ȌĬ ǀǈŹŕŹŇ ƃņ ǀŏŕƲ
ƧāƪāŷĬǀĬƪ ŕƲ ĞƪǈĞŕāŮ ǀƃ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥ āŹĥ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣگ

¦ŏāƲĬƲ ڬ āŹĥ ڭ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞƃŹƲŕƲǀ ŕŹ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ āƲ ŷāŹǫ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ƃņ ǀŏĬ
ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܣ ȌĬ ĬŷĬƪŇĬŹĞĬ ƃņ āŹǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƪĬŮŕĬƲ ƃŹ ǀŏĬ
ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹ ǀŏāǀ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĞāŹ ĝĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏĬĥ ņƪƃŷ ƃǀŏĬƪ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ ƃŹ
ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ƧƪƃĥǈĞĬܝ āƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڬܣڬ ȌĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴŮŕŹĬƲ گګ ݀ ܣܵڳګ

ܽ ڳڰ ܽ



%āǀāܜȌĬ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪŕĬƲ
è ໛໛ é ບ ± ŕŹ ŮŕŹĬ ڰ

ګ ±ǀāƪǀ ǥŕǀŏ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ; � 	p 
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ڬ Ū � ڪ
ڭ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ ā ŹƃĥĬè ྑ p ǥŕǀŏ Ū � ]M 	è
] ĥƃ
ڮ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ āĥŧāĞĬŹǀ Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ 	è
 é
 ྑ p ڬ ĥƃ
گ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ƲǈĝƲĬǀ ± ྋ M 	è
 �\é^ ƃƪ ± ྋ M 	é
 �\è^ǥŕǀŏ ]±] � Ū ĥƃ
ڰ ŕņ è ໛໛ é ບ ± ǀŏĬŹ
ڱ ƪĬŷƃǤĬ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ๣ é ņƪƃŷ2
ڲ ±è˷é � ±
ڳ ĬŹĥ
ڪګ ĬŹĥ
ګګ ĬŹĥ
ڬګ Ū � Ū� ګ
ڭګ ĬŹĥ
ڮګ ; ࿊ � ; ࿪ ; ࿊ ŕƲ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ƲŪĬŮĬǀƃŹ
گګ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏè ๣ é ๣ ó ŕŹ; ࿊ ĥƃ ࿪ Źƃ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹè āŹĥ óܦ
ڰګ ŕņ é ྕ ±èó ǀŏĬŹ
ڱګ ƃƪŕĬŹǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ è āŹĥ é āŹĥ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ é āŹĥ ó ǀƃǥāƪĥƲ

é ŕŹ;ܝ ƧƃǀĬŹǀŕāŮŮǫ ĞƪĬāǀŕŹŇ ā ĝŕĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ
ڲګ ĬŹĥ
ڳګ ĬŹĥ
ڪڬ uāƪŪ ĬǤĬƪǫ ĝŕĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ āƲ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ
ګڬ ǥŏŕŮĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĥƃ
ڬڬ �ƧƧŮǫ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƪǈŮĬƲ ŕŹ; ܴŕņ ǀŏĬ ƃƪŕĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ āŹ ĬĥŇĬ ŕƲ āŷĝŕŇǈƃǈƲܝ

ŷāƪŪ ŕǀ āƲ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ
ܣګ Uņ è āŹĥ ó āƪĬ Źƃǀ āĥŧāĞĬŹǀ ŕŹ è ஒ é ๣ ó ǀŏĬŹ ƃƪŕĬŹǀ āƲ é ஒ ó
ܣڬ Uņ è ஒ é ஒ ó āŹĥ è ๣ ó ǀŏĬŹ ƃƪŕĬŹǀ āƲ è ஒ ó
ܣڭ Uņ è āŹĥ ó āƪĬ Źƃǀ āĥŧāĞĬŹǀܝ ĝǈǀ è ๣ã ๣ ó āŹĥ è ஒ é ஑ ó āŹĥã ๣ é
ǀŏĬŹ ƃƪŕĬŹǀ āƲã ஒ é

ڭڬ ĬŹĥ
ڮڬ ƪĬǀǈƪŹ;
�ŮŇƃƪŕǀŏŷ ȌĬܜګ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌĬ ŕŹƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƪĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪŕĬƲ ܴƲĬĬ ŮŕŹĬ ܣܵڰ UŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏĬǫ ĞƃƪƪĬ݀
ƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ܴĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹܵܝ ŕŹ ǀŏĬ
ƲāŷƧŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ǀŏĬǫ āƪĬ āƲƲĬƲƲĬĥ ņƪƃŷ ĥāǀā ĝǫ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܣ

�ȅǀĬƪ āŮŮ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Ƨāƪǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ŕǀ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ
ĥŕƪĬĞǀ ƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ܴŮŕŹĬƲ ګڬ ݀ ܣܵڭڬ ȌŕƲ ŕƲ āĞĞƃŷ݀
ƧŮŕƲŏĬĥ ǈƲŕŹŇ ā ƲĬǀ ƃņ ƪǈŮĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ĝĬĞƃŷĬ ŪŹƃǥŹ āƲ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ܝܳڬڲګܲ āŹĥ āƪĬ ĥĬ݀
ƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڮܣڬ ܴƲĬĬ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬܣڬ

±ŕŹĞĬ ā ǈŹŕƩǈĬ Ȳȍɖ ŕƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ Źƃǀ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŮĬ ņƪƃŷ ĥāǀāܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮ݀
Ňƃƪŕǀŏŷ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ā ƲĬǀ ƃņ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀ ȲȍɖƲܣ Uņ ǀŏĬ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕƲ ƧĬƪņĬĞǀܝ ǀŏŕƲ ƲĬǀ ŕƲ ā uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܵڱ
ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ā ȫʷȲȍɖܣ ȌŕƲ ƲǈĞĞŕŹĞǀ ŇƪāƧŏŕĞāŮ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ

ܽ ڪڱ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ȲȍɖƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃŷāŪĬ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ
āŹāŮǫƲŕƲ ŷƃƪĬ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ǀŏāŹ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀƃ āŹāŮǫƲĬ āŮŮ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ȲȍɖƲ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫܣ

¿ȹʺʇɤʉʓɾʓɖ˹
�Ʋ ŕƲ ņƃƪŷāŮŮǫ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڭܣڬܣڬ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ±èé ŕƲ ā ƲĬǀ ǀŏāǀ ƪĬŹĥĬƪƲ ǀǥƃ ŹƃĥĬƲ
è āŹĥ é ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǥŏĬŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹĬĥ ƃŹܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ŕǀ

::::::::::
ƲĬƧāƪāǀĬƲ ǀŏĬŷܣ

UŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ ܴŮŕŹĬƲ ګ ݀ ܝܵڭګ ƲĬǀƲ ƃņ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ
ĞāƪĥŕŹāŮŕǀǫ Ū āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ņƃƪ āŮŮ ƧāŕƪƲ ƃņ āĥŧāĞĬŹǀ ŹƃĥĬƲ è āŹĥ é ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ȉŹĥ ā ƲĬƧ݀
āƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ±èé ܣ ãĬ ǥŕŮŮ ƪĬņĬƪ ƲǈĞŏ ā ƲǀāŇĬ āƲ::::::

ƪƃǈŹĥ
::
Ū ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܣ

ȌĬ ȉƪƲǀ ƪƃǈŹĥܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ŷāƪŇŕŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ āƲƲĬƲƲĬĥܝ ŕƲ ǀŏǈƲ ƪƃǈŹĥ ܣڪ
ȌĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ മ; āŹĥ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ ܴʷȫܵ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ

ŇƪāƧŏܣ Uņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ņƪƃŷǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĥāǀāǥĬƪĬ ƲāŷƧŮĬĥ ŕƲ ŪŹƃǥŹܝ ŕǀ ŕƲ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ;຋ܣ
ګܣګܣڮ

¿ɞȹ ±ȍʇʷɾȹ âȹʺ˂ɤʓʉ

UŹ ƧƪāĞǀŕĞāŮ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲܝ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܴŮŕŹĬ ڰ ƃņ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܵګ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ āƲ݀
ƲĬƲƲĬĥ ņƪƃŷĥāǀā ǈƲŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڮܣګܣڬ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ĥāǀā
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ā ƲāŷƧŮĬ ƃņ āŹ āĝƲǀƪāĞǀ ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ
ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ �ƃŹǤĬƪƲĬŮǫܝ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹܝ ŕŹǥŏŕĞŏ āŮŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ǫŕĬŮĥ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ƪĬƲǈŮǀܝ ŕƲ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹ ǤĬƪƲŕƃŹ
ܴĬܣŇܝܣ ŕŹ ܣܵܳڲڮګܲ

ãĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀƃ ĝĬ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ǀĬƲǀܣ Uņ ǥĬ ĞāŹ ƪĬŧĬĞǀ ǀŏŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ņƃƪ ŹƃĥĬƲ è āŹĥ é āŹĥ ā ƲĬǀ 4èé āǀ ā ĞĬƪǀāŕŹ ŮĬǤĬŮ ƃņ
ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ܝ܀ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ǥŏĬŹ ǥĬ ŏāǤĬ ņƃǈŹĥ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ǀŏāǀ è āŹĥ é āƪĬ
ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ 4èé ܝ ƃŹŮǫ ǀŏĬŹ ĥƃ ǥĬ ŪĬĬƧ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܣ

ȌĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ܀ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĞƃŷŷŕǀǀŕŹŇ ā ǀǫƧĬ U Ĭƪƪƃƪܝ
ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņŷŕƲǀāŪĬŹŮǫ ƪĬŧĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ āŹĥ ŪĬĬƧŕŹŇ ŕŹĞƃƪƪĬĞǀ ĬĥŇĬܣ Uǀ
ŕƲ ā ƧāƪāŷĬǀĬƪ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ŕƲ ĞŏƃƲĬŹ ĝǫ ǀŏĬ ǈƲĬƪܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲ݀
ƲāƪŕŮǫ ĝĬŹĬȉĞŕāŮ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ܀ āƲ ƲŷāŮŮ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܨ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ ǀŏǈƲ ƪāǀŏĬƪ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ā ǀǈŹŕŹŇ
ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀŏāŹ āŹ ƃǤĬƪāŮŮ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬܣ

ȌŕƲ ŕƲ ĝĬĞāǈƲĬܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞƃŹǀĬǪǀܝ ǀŏĬ ŕŹŏĬƪĬŹǀŮǫ āƲǫŷŷĬǀƪŕĞ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀ ŕƲ āƧƧŮŕĬĥ
ǀƃ ŧǈĥŇĬ ā ƲǫŷŷĬǀƪŕĞ ƩǈĬƪǫܜ UƲ ǀŏĬƪĬ āŹ ĬĥŇĬ ƃƪ Źƃǀܤ UŹ ā ǀǫƧŕĞāŮ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ǥŏĬƪĬ ā
ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ƃƪ āŹƃŷāŮǫ ŕƲ ǀƃ ĝĬ ņƃǈŹĥܝ ǀŏĬ āƲƲŕŇŹŷĬŹǀ ƃņ ŹǈŮŮ āŹĥ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ
ŕƲ ƃĝǤŕƃǈƲݦܽݦǀŏĬ āŹƃŷāŮǫ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ǀƃ ǀŏĬ ƃƪĥŕŹāƪǫܣ UŹ ƲǈĞŏ ā ĞāƲĬܝ ǀŏĬ
ƪĬƲǈŮǀ ܽ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǀŏĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĥŕǤĬƪŇĬŹĞĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ܽ ŕƲ ƲǀƪƃŹŇĬƪ ŕņ ŕǀ
ŕƲ ņƃǈŹĥ āǀ ā ŮƃǥĬƪ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ܣ܀ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ܝ܀ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƪ āƪĬ
ǀŏĬ ĞŏāŹĞĬƲ ǀƃ ƃǤĬƪŮƃƃŪ ā ĥĬǤŕāǀŕƃŹܣ ±ǈĞŏ āŹ Ĭƪƪƃƪ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ ǀǫƧĬ UU Ĭƪƪƃƪ āŹĥ ŕǀƲ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫܣ܌ UŹ ǀŏĬ āŹƃŷāŮǫ݀ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ĬǪāŷƧŮĬ܌ ŕƲ ŮĬƲƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ
ǀŏāŹ ܣ܀ Uņ ǥĬ ĞāŹ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ǥĬ ȉŹĥ ā ǤĬƪǫ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ āŹƃŷāŮǫܝ ŕǀ ĥƃĬƲ ŹƃǀŷāǀǀĬƪ ǀŏāǀ ǥĬ
ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ŷŕƲƲĬĥ ŕǀ ŏāĥ ŕǀ ĝĬĬŹ ā ĝŕǀ ŮĬƲƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀܣ

ȌĬ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ĞŏāŹŇĬƲ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌĬ ŮƃǥĬƪ ܀ ŕƲ Ğŏƃ݀
ƲĬŹܝ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ǀŏĬ ĞŏāŹĞĬ ǀƃ ŧǈĥŇĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŹƃĥĬƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ āŹĥ ǀŏǈƲ ŪĬĬƧ ƲǈƧĬƪǽŮǈ݀
ƃǈƲ ĬĥŇĬƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ āǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬǥĬ ŕŹĞƪĬāƲĬܝ܌ ǀŏĬ ĞŏāŹĞĬ ƃņ ĬƪƪƃŹĬƃǈƲŮǫ ƪĬŷƃǤŕŹŇ
ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ƲŏƃǈŮĥ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ŪĬƧǀܣ ȌĬ āŕŷ ŕƲ ǀŏǈƲ ǀƃ ȉŹĥ ā ǤāŮǈĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉ݀
ĞāŹĞĬ ǀŏāǀ ǫŕĬŮĥƲ ā ĝāŮāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ܀ āŹĥܣ܌ ȌŕƲ ŕƲƲǈĬ ŕƲ ǀƪĬāǀĬĥ ŕŹ ĥĬǀāŕŮ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣڭܣگ

ܽ ګڱ ܽ



ȌĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫܝ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āƲ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ ȌŕƲ
ǥƃǈŮĥ āŮƲƃ ĝĬ ŷƃƪĬ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŕŹŕǀŕāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǥŏĬƪĬ āŮŮ
ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀ āŹĥ āƪĬ ǀŏĬŹ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ƪĬŷƃǤĬĥܣ �ǈǀŷƃƪĬ ŕŷƧƃƪǀāŹǀŮǫܝ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹ݀ĥĬŹĞĬ āƲ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ ƃǈƪ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ǀƃ ŮĬāƪŹ ņāŕǀŏņǈŮ
ŇƪāƧŏƲ ܴƲĬĬ%ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܣܵگ ãĬǥāŹǀ ǀƃ ŪĬĬƧ ĬĥŇĬƲ ƃŹŮǫ ŕņ ŹĬĞĬƲƲāƪǫܝ ǀŏāǀ ŕƲ ŕņǥĬŏāǤĬ ņƃǈŹĥ
ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņƃƪ ŕǀ ܽ āŹĥ ǀŏŕƲ ŕƲ ǥŏāǀ ā ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀ āƲƲĬƲƲĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ
ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ �ƃŹǤĬƪƲĬŮǫܝ ŕņ ā ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ āƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܝ ǀŏŕƲ ŕƲ
Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ā ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ƲǀƪƃŹŇ ĬǤŕĥĬŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲܣ %ǈĬ ǀƃ ǀŏĬ āƲǫŷŷĬǀƪǫ
ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀܝ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ ƪāǀŏĬƪ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ā ņāŕŮǈƪĬ ǀƃ ƪĬŧĬĞǀ ǀŏĬ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāŹ āƲ āĞĞĬƧǀ݀
ŕŹŇ ŕǀܣ ȌĬ ƧƃǥĬƪ ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ŕƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ƪĬŧĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕņ ŕǀ ŕƲ ņāŮƲĬܝ
ǥŏŕĞŏ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ ګ ๣ ܌ āŹĥ ŕƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǈƧƃŹ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܣ܀ ȌĬ ƧƃǥĬƪ ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀ
ŕƲ āŮƲƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŹāǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ĝǫ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ
ƲŕǵĬ āŹĥ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĥāǀāܣ UŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀŕŹŇ ŕǀ
ņǈƪǀŏĬƪ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƲĬǀܣ

¿ƃ ƲǈŷŷāƪŕƲĬܝ āŹ ĬĥŇĬ ŕƲ ƪĬŷƃǤĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ā ƲĬǀ ± ŕƲ ņƃǈŹĥ ņƃƪ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ è āŹĥ é āƪĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ± ŕƲ Źƃǀ ƪĬ݀
ŧĬĞǀĬĥ āǀ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ܣ܀

�ĬĞāǈƲĬ ƃņ ŏƃǥ ǀŏĬ ƲǈĝƲĬǀƲ ± āƪĬ ĞŏƃƲĬŹ ŕŹ ŮŕŹĬ گ ƃņ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝګ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ āŹ
ĬĥŇĬ è ๣ é ǥŕŮŮ ƧĬƪƲŕƲǀ ŕŹ ƪƃǈŹĥ Ū ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ
è ໛໛ é ບ ± ŕƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥ āǀ ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ܀ ņƃƪ āŮŮ ƲǈĝƲĬǀƲ ± ƃņ ƲŕǵĬ āǀ ŷƃƲǀ Ū ƃņ ǀŏĬ
ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņè āŹĥ é ܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ ȌĬ ƩǈāŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ņƃƪ݋ܴ āŮŮܵ݌ ǀŏǈƲ ŕŹǀĬŹƲŕȉĬƲ ǀŏĬ ĝŕāƲ
ǀƃǥāƪĥƲ ƲƧāƪƲĬƪ ŇƪāƧŏƲܣ

±ŕŹĞĬǥĬƃŹŮǫ ƪĬŇāƪĥĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲĥāǀā ǀŏāǀǥĬāƲƲǈŷĬ ǀƃŏāǤĬāGāǈƲƲŕāŹĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ
ǥĬ ĞāŹ ŷĬāƲǈƪĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ āŹĥ ǀŏǈƲ āƲƲĬƲƲ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ĬŷƧŮƃǫŕŹŇ FŕƲŏĬƪݎƲx݀ǀĬƲǀܝ āƲ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ -ƩǈāǀŕƃŹ ܣܵڰܣڬܴ

ȌĬʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃƪƪĬĞǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬŷƃĥĬŮܝ ǀŏāǀ ŕƲǥŏĬŹ āŮŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪŕĬƲ
ŕŹ ŮŕŹĬ ڰ ƃņ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ګ āƪĬ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫ āŹƲǥĬƪĬĥܣ ܝڭڰڬܲ ܣܳڲڮګ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܝڲڮګܲ
ȌĬƃƪĬŷ ګ āŹĥ ܳڬ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ āŮƲƃ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ŷƃĥĬŮ Ƨƪƃ݀
ǤŕĥĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ƲƧāƪƲĬܣ ±ǀƪŕĞǀŮǫ ƲƧĬāŪŕŹŇܝ ǀŏĬǫ ƪĬƩǈŕƪĬ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬƲ ƃņ āŮŮ ŹƃĥĬƲ ǀƃ
ĝĬ ĝƃǈŹĥĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ āŹĥ āŮŮƃǥ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ǀƃ Ňƪƃǥ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮŮǫ ŕŹ Ʋܣ

ڬܣګܣڮ
¿ɤʇȹ �ʓʇʷɾȹ˸ɤˎ˹

ãŏŕŮĬ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ņƃƪ ƧŏāƲĬƲ ǀǥƃ āŹĥ ǀŏƪĬĬ ŕƲ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ŕŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ
ǀŏĬ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĥƃŷŕŹāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƧŏāƲĬܝ ǀŏĬ Ğƃŷ݀
ƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܣ UŹ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŷƃƪĬ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ǀŏāŹ ǀŏĬ
˂ɖ˂ āŹĥ ɤȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ āŮĝĬŕǀ Źƃǀ ĥŕƪĬĞǀŮǫ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ŕŹ Źܝ ŕǀƲ ƪǈŹ݀
ŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ŕƲ ƲǀŕŮŮ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏ ĥ മ � ĥ	 മ;
ܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ǀŏĬ
ǥƃƪƲǀ ĞāƲĬ ĞāŹ ĝĬ āƲ ŮāƪŇĬ āƲ Ź๣ ܣګ

ȌĬ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܵ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ
±ƧŕƪǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ ܜܳڭڰڬܲ

ෳŹڬ
ڬ
෴ ĥၹ

Ū�ڪ ෳŹ๣ ګ
Ū ෴ ན Źڬ	Ź๣ 
ګĥ๣ګ	ĥ ๣ 
ګ� � ܵګܣڮܴ
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ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ
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FŕŇǈƪĬ ܜګܣڮ ȌĬƃƪĬǀŕĞāŮ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ āŹĥ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŕǀĬƪāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪ݀ŮƃƃƧ ŕŹ
ŮŕŹĬ گ ƃņ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ګ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ƃƪĥĬƪ Ūܣ kĬȆǀ ĞƃŮǈŷŹܜ ȌĬƃƪĬǀŕĞāŮ ŷāǪŕŷǈŷ ƃņ ĞƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ƃņ ĬāĞŏ ƃƪĥĬƪ ǀŏāǀǥƃǈŮĥ ĝĬ ĬǪĬĞǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥŏĬŹ
ŹƃĬĥŇĬƲǥƃǈŮĥĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥܣ ©ŕŇŏǀ ĞƃŮǈŷŹܜ �ƃŷƧāƪŕƲƃŹƃņ ǀŏĬǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥǥŕǀŏ ǀŏĬŹǈŷ݀
ĝĬƪ ƃņ ŕǀĬƪāǀŕƃŹƲ āĞǀǈāŮŮǫ ĬǪĬĞǈǀĬĥܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ āǤĬƪāŇĬƲ ƃǤĬƪ ڪڬ ƪĬƧĬǀŕǀŕƃŹƲ ĬāĞŏܝ ǈƲŕŹŇ
Ʋ � ڰڪګ ƲāŷƧŮĬƲܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ĞƃŮǈŷŹ ǀŏĬ ƲĞāŮĬƲ ƃņ ĝƃǀŏ āǪĬƲ ŕƲ ܴƧƲĬǈĥƃܵŮƃŇ݀
āƪŕǀŏŷŕĞܣ FŕŮŮĬĥ ĥƃǀƲ ŷāƪŪ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥƲܝ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƃƪ
ĥ � گ ܴĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܵ āŹĥ ĬŷƧǀǫ ĞŕƪĞŮĬƲ ņƃƪ ĥ � ܣڬ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ĥāǀā
ŕƲ ƃņ ĞƃǈƪƲĬ ĥŕƲĞƪĬǀĬܝ ǀŏĬ ĥƃǀƲ āƪĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĝǫ ŮŕŹĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ƧāŹĬŮƲ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ
ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ܣ݌ĞǈƪǤĬƲ݋

OĬƪĬܝ ǀŏĬ ǀĬƪŷ ගڬඛŹڬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ņƃƪ݀ŮƃƃƧ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ŕŹ ŮŕŹĬ ڮ ƃņ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ګ āŹĥ
ĥၶ
Ū�ڪ ඛŹ๣ګŪ ග āĞĞƃǈŹǀƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬǀƲ ± ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ŮŕŹĬ گ ņƃƪ āŮŮ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ū ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀĬƪ

ܽ ڭڱ ܽ



ǥŏŕŮĬ݀ŮƃƃƧ ܴŮŕŹĬ ܣܵڭ ȌĬ ĝŕŹƃŷŕāŮ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀ ඛŹ๣ګŪ ග āƪŕƲĬƲ ĝĬĞāǈƲĬ ƲǀƪŕĞǀŮǫܝ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪ݀
ŏƃƃĥ ƃņ è ܴƃƪ é ܵ ĞƃǈŮĥ ĞƃŷƧƪŕƲĬ āŮŮ ǀŏĬ Ź ๣ ګ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲܣ �ǈǀ ƲŕŹĞĬ ƃŹĬ ŹĬǤĬƪ ŹĬĬĥƲ ǀƃ
ĞƃŹƲŕĥĬƪ āŹǫ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ è āŹĥ é ǀƃ ȉŹĥ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ±èé ܝ ǥĬ ƃŹŮǫ ŹĬĬĥ ǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪඛŹ๣ڬŪ ග ƧƃƲƲŕĝŮĬ ƲĬǀƲ ܣ± wƃǀĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܝ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŏāƲ ā ĞƃŹƲǀāŹǀ ĞƃƲǀܣ UŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ ǥƃǈŮĥ
ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ŷǈŮǀŕƧŮŕĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܣ
Ȍāǀ ŕƲ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ǥƃǈŮĥ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ ĬŹǀĬƪ ŕŹǀƃ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹܣ

Fƪƃŷ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵګܣڮܴ ǥĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ŕƲ ŕŹ Q	Źĥ�ګ
ܣ Ȍāǀ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ
ŕǀ ŕƲ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ŕņ ĥ ŕƲ ȉǪĬĥ ǀƃ ā ĞƃŹƲǀāŹǀ ǤāŮǈĬܣ wƃǀĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ĥ ŕƲ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ
ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ UŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ĞāƲĬܝǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷĥƃĬƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ƃǈǀ݀
Ƨǈǀ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܝ ŕǀ ǀŏǈƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƲǈǻȉĞĬ ņƃƪ ĬǻȉĞŕĬŹĞǫ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ƲƧāƪƲĬܣ
�ŮƲƃ ǀŏĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ŮĬǤĬŮ ŷǈƲǀ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ Ůƃǥ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ņƃƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǀƃ ŏāǤĬ ā ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬܣ ±ŕŹĞĬ ŕǀ ǈƲǈāŮŮǫ ŕƲ ǈŹĞŮĬāƪ ŏƃǥ Ůƃǥ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ݋ Ůƃǥ݌
ŕƲܝ ŕǀ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ā ĝĬǀǀĬƪ ŕĥĬā ǀƃ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞāŮŮǫ ĬŹƲǈƪĬ ǀŏĬ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ĝǫ
ĝƃǈŹĥŕŹŇ ǀŏĬ ŷāǪŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ƃņ Ū ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ ±ǈĞŏ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞ ŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ
āŮƲƃ ŏāƲ ǀŏĬ āĥǤāŹǀāŇĬ ǀŏāǀ ŏŕŇŏ ƃƪĥĬƪ ǀĬƲǀƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ Ůƃǥ ƧƃǥĬƪܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņƃƪ
ŷǈŮǀŕŹƃŷŕāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ā ŏŕŇŏ ƪŕƲŪ ƃņ ƧƪƃĥǈĞŕŹŇ ǥƪƃŹŇ ƪĬƲǈŮǀƲ āƪĬ āǤƃŕĥĬĥܣ
�ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏŕƲ ŕĥĬā āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ܝڭڭܲ ܝڮگڬ ܣܳڪګڭ UŹ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷƧƪƃǤŕĥĬĥ ĝǫ ǀŏĬ©ƧāĞŪāŇĬT+�H;ܝǥŏŕĞŏǥāƲ ǈƲĬĥ ņƃƪ āŮŮ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ āŹāŮ݀
ǫƲĬƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ āŹ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ ņƃƪ Ū ĞāŹ ĝĬ ƧāƲƲĬĥ ǀƃ ŕŹ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ T+ āƲ
ǀŏĬ āƪŇǈŷĬŹǀ KXK�tܣ

±ƧŕƪǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ ܳڭڰڬܲ ƪĬŷāƪŪ ǀŏāǀ ĬǤĬŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ݀ŏāŹĥ ƲŕĥĬ ƃņ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵګܣڮܴ ŕƲ ƃŹŮǫ ā ŮƃƃƲĬ
ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ŕǀ ŕƲ ƪāƪĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥƲ ƃņ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ è āŹĥ
é ǀƃ ŏāǤĬ ƲŕǵĬ Ź ๣ ܣګ UŹƲǀĬāĥܝ ŮĬǀ ǈƲ ŮƃƃŪ āǀ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ĥĬŇƪĬĬ ŮƃĞāŮŮǫ āŹĥ āǀ ŕŹĥŕ݀
ǤŕĥǈāŮ ƲǀāŇĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĬǪĬĞǈǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ãĬ āƪĬ āĝŮĬ ǀƃ ĝĬǀǀĬƪ ŇƪāƲƧ ǀŏĬ āĞǀǈāŮ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŕǀĬƪāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪ݀ŮƃƃƧ ŕŹ ŮŕŹĬ گ ƃņ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ګ ĝǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ŷāǪŕ݀
ŷǈŷ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ è ƃƪ é ܝ ĬǪĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ๣ é ܝ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ĥĬŹƃǀĬ ĝǫ ĥèé ܣ FƃƪŷāŮŮǫܝ
ĥèé � ŷāǪãྑ\è˷é^ ĥ;࿑	ã
ǥŏĬƪĬ ĥ;࿑	ã
 ĥĬŹƃǀĬƲ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬã ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ
; ࿊ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ๣ é ŏāƲ ĝĬĬŹ ƪĬŷƃǤĬĥܣ Uǀ ŏƃŮĥƲ ǀŏāǀ ĥèé ན Ź ๣ ܣڬ wƃǥ ŕŹ ŮŕŹĬ ܝگ
ǀŏĬƪĬ āƪĬ ඛĥèéŪ ග ྑ Q		ĥèé
Ū
 ƧƃƲƲŕĝŮĬ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ 4 ǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ņƃƪ ǀŏĬ Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ è
āŹĥ é ĞŏƃƲĬŹ ŕŹ ŮŕŹĬ ܣڮ

ȌĬ ĝŕŹƃŷŕāŮ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀ ඛĥèéŪ ග ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ ĥèé ܣ Fƃƪ ā ȊǪĬĥ ĥèé ܝ ŕǀ ŕƲ ŷŕŹŕŷāŮ ņƃƪ
Ū � ڪ ƃƪ Ū � ĥèé ܝ āŹĥ ŷāǪŕŷāŮ ņƃƪ Ū ĞŮƃƲĬ ǀƃ ĥèéܣڬ� ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ƧāŹĬŮƲ ƃņ
FŕŇǈƪĬ ܝګܣڮ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ ඛŹ๣ڬŪ ග ŕƲ ƧŮƃǀǀĬĥ ņƃƪ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ܣ^ڪڪګ

ȌĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ඛĥèéŪ ග ŕƲ ŷŕŹŕŷāŮ ņƃƪ ƲŷāŮŮ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ū āŹĥ ƪĬāĞŏĬƲ ŕƲ ŷāǪŕŷǈŷ ƃŹŮǫ āƲ
Ū āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ĥèéڬ� ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇܝ ǥŏĬŹ ĥèé ŕƲ ƲǀŕŮŮ ĝŕŇܝ ǀŏĬ ƲŷāŮŮ ǤāŮǈĬ ƃņ
Ū ĬŹƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƃŹŮǫ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ņĬǥ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ǀƃ ĞŏĬĞŪܣ ãŏĬŹ Ū ŕŹĞƪĬāƲĬƲܝ
ā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĬĥŇĬƲ ŏāƲ ǀǫƧŕĞāŮŮǫ āŮƪĬāĥǫ ĝĬĬŹ ƪĬŷƃǤĬĥܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ĥ ĥĬĞƪĬāƲĬƲܣ
ȌǈƲܝ ǀŏĬ ǀƪāĥĬ݀ƃǻņ ĝĬǀǥĬĬŹ ŮāƪŇĬ ĥèé āŹĥ Ū ĞŮƃƲĬ ǀƃ ĥèéڬ� ŕƲ ĬŮĬŇāŹǀŮǫ ƃƧǀŕŷŕƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ¦āƪǀŕĞǈŮāƪŮǫܝ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĝƃǈŹĥ ඛĥèéŪ ග ŕƲ āǤƃŕĥĬĥ ƲāǤĬ ņƃƪ Ū � ܣڪ ȌŕƲ ŕƲ
ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ƧāŹĬŮƲ ƃņ FŕŇǈƪĬ ǥŏĬƪĬܝګܣڮ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ ܴȉŮŮĬĥ ĥƃǀƲܵܝ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŕǀĬƪāǀŕƃŹƲ ņƃƪ ā ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ĥ മ � گ ܴĬŷƧǀǫ ǀƪŕāŹŇŮĬƲܵ āŹĥ
ǥŕǀŏ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ĥ മ � ڬ ܴĬŷƧǀǫ ĞŕƪĞŮĬƲܵ āƪĬ ƧŮƃǀǀĬĥ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ǤāŮǈĬ ƃņ Ūܣ

�Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞ āƲƧĬĞǀƲܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ŷƃƪĬ ƪĬāƲƃŹƲ ǥŏǫ ŕǀ ŕƲ ĬǻȉĞŕĬŹǀ ǀƃ Ňƪāĥ݀
ǈāŮŮǫ ŕŹĞƪĬāƲĬ Ūܜ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ŕņ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ Źƃǀ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ƲĬƧāƪāǀĬĥ
ĝǫ ā ƪāǀŏĬƪ ƲŷāŮŮ ƲĬǀ ƃņ ƃǀŏĬƪ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ Ůƃǥ݀ƃƪĥĬƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ

ܽ ڮڱ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŏāǤĬ ŷƃƪĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ƧƃǥĬƪܝ ǀŏĬǫ āƪĬ āŮƲƃ ŷƃƪĬ ĬǻȉĞŕĬŹǀŮǫ
ĬǤāŮǈāĝŮĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ

ڭܣګܣڮ
-˸ˎȹʉ˂ɤʓʉ˂ ȍʉȲ �ʷʷɾɤȫȍˎɤʓʉ˂

� ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ņĬāǀǈƪĬ ƃņ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ݀ĝāƲĬĥŷĬǀŏƃĥƲ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ǈƲǈāŮŮǫ ƧƪĬƲǈƧƧƃƲĬ ǀŏĬ
ǈƲĬ ƃņ ā ŇĬŹĬƪŕĞ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܝ ǥŏŕĞŏ ŷāŪĬƲ ǀŏĬŷ āĥāƧǀŕǤĬ ǀƃ ĥŕǻņĬƪ݀
ĬŹǀ ŪŕŹĥƲ ƃņ ĥāǀāܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ǀƃ ŹĬǥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ܣܳڰڰڬܲ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ
ǀŏĬ ņāŕƪŮǫ ƪĬĞĬŹǀŮǫ ĥĬǤĬŮƃƧĬĥ ŪĬƪŹĬŮ݀ĝāƲĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ܴƲĬĬ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬ݀
ƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃŹ ƧāŇĬ ܵڭګ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥܣ

ȌĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǀŏāǀ
ǥĬƪĬ ĥĬƲŕŇŹĬĥ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ā ƲĬƪŕĬƲ ƃņ ƧāƧĬƪƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ
ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀŕŹŇ ņƃƪ ǀŏĬ ĝƪƃāĥĬƪ ĞŮāƲƲ ƃņ GāǈƲƲŕāŹ ĞƃƧ݀
ǈŮāƲܣ ȌĬ ŕĥĬā ƃņ ǈƲŕŹŇ ƪāŹŪ݀ĝāƲĬĥ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ¦ĬāƪƲƃŹ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ǥāƲ ȉƪƲǀ
ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ OāƪƪŕƲ āŹĥ %ƪǀƃŹ ܝܳڬڬګܲ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŕŹ ā ŷĬǀŏƃĥ ĞāŮŮĬĥ ʺʷȫܣ ȌŕƲ ǥāƲ ņǈƪǀŏĬƪ
ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ņƃƪ ŷŕǪĬĥ ܴĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ āŹĥ ĥŕƲĞƪĬǀĬܵ ĥāǀā ܝܳڬڰܲ ƧƃƲƲŕĝŮǫ ǥŕǀŏ ŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ
ܣܳڭڰܲ

�ǀŏĬƪ āǈǀŏƃƪƲ ŏāǤĬ ŷāĥĬ ŕǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƧāƪāŮŮĬŮŕƲĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ uāĥƲĬŹ Ĭǀ āŮܣ
ܳڭڱګܲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ā ƧāƪāŮŮĬŮŕƲāǀŕƃŹ ƃǤĬƪ Ʋܝ ǥŏŕĞŏ ŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ ņƃƪ ŮāƪŇĬ ĥāǀā ƲĬǀƲܣ éĬǀܝ āƲ ǥĬ
ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ŷƃƪĬ ĞƪŕǀŕĞāŮܣ � ƧāƪāŮ݀
ŮĬŮŕƲāǀŕƃŹ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕƲ āǤāŕŮāĝŮĬ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ T+�H; ǥŏŕĞŏܝܳڪگګܲ ŕƲ ǈƲĬĥ ŏĬƪĬܝ ĝǈǀ
āŮƲƃ ŕŹ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ #MH2�`M ܣܳڱڭڬܲ ȌŕƲ ŏāƲ ņǈƪǀŏĬƪ ĝĬĬŹ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ܝگڰګܲ ܣܳگګڭ

±ŕŹĞĬ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ŕƲ ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ĬǻȉĞŕĬŹǀ āŹĥ āĞĞǈƪāǀĬ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴāƲ ǥāƲ āŮƪĬāĥǫ ĬŷƧŏāƲŕƲĬĥ ĝǫ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܝܵܳڲڮګܲ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƲĬǤĬƪāŮ
ŏǫĝƪŕĥ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ¿ƲāŇƪŕƲ ܳڬڲڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀƃ ĞƃŷĝŕŹĬ ǀŏĬ ʷȫ
ƲŪĬŮĬǀƃŹ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏŕŮŮ݀ĞŮŕŷĝŕŹŇ āƧƧƪƃāĞŏ ƃņ ʇʇɞȫ ܴƲĬĬ āŮƲƃ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڭܣگܣڭ ȌŕƲ ŕƲ ŷǈĞŏ
ņāƲǀĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŷĬǀŏƃĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ŷāǪ݀ŷŕŹ ƧāƪĬŹǀƲ āŹĥ ĞŏŕŮĥƪĬŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

GǈāŹĥóŏƃǈ ܳڱګګܲ ƲǈŇŇĬƲǀ āŏǫĝƪŕĥ āƧƧƪƃāĞŏ ǀŏāǀ āƧƧŮŕĬƲ āĥŕǤŕĥĬ݀āŹĥ݀ĞƃŹƩǈĬƪ Ʋǀƪāǀ݀
ĬŇǫܜ UŹƲǀĬāĥ ƃņ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āǀ ƃŹĞĬܝ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ āƪĬ ĞŮǈƲǀĬƪĬĥ
āŹĥ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞŮǈƲǀĬƪƲ āƪĬ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ ŕŹŕǀŕāŮŮǫܣ ȌĬŹܝ ǀŏĬƲĬ
ƲǈĝŇƪāƧŏƲ āƪĬ ŷĬƪŇĬĥ ǈƲŕŹŇ ā ŷƃĥŕȉĬĥ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬܣ ܳڲڭګܲ āƧƧŮǫ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ƲƧĬĞŕȉĞāŮŮǫ
ǀƃ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ĬŹŏāŹĞŕŹŇ ǀŏĬ ĬǻȉĞŕĬŹĞǫ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ݀ƧŏāƲĬܣ ȌĬǫ ȉƪƲǀ ĞŮǈƲǀĬƪ
ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬŕƪ ŷǈǀǈāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܣ ȌĬǫ ǀŏĬŹ ĬƲǀŕŷāǀĬ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ņƃƪ ĬāĞŏ
ĞŮǈƲǀĬƪ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫܣ ȌŕƲ ŕƲ āĥǤāŹǀāŇĬƃǈƲ Źƃǀ ƃŹŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫܝ
ĝǈǀ āŮƲƃ ƧĬƪŷŕǀƲ ƧāƪāŮŮĬŮŕƲāǀŕƃŹܣ ݌UŹǀĬƪ݀ĞŮǈƲǀĬƪ݋ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ƃŹŮǫ āȅǀĬƪǥāƪĥƲ āŹĥ
ȉŮǀĬƪĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮāƲǀ ƧŏāƲĬܣ

UŹƧƪāĞǀŕĞĬܝ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷŕƲƃȅǀĬŹāƧƧŮŕĬĥǥŕǀŏŕŹ ǀŏĬ ņƪāŷĬǥƃƪŪƃņ āŷĬǀŏƃĥĞāŮŮĬĥ
ɤȲȍ ܝܳګڱګܲ ǥŏŕĞŏ ǈƲĬƲ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ǀƃ ĞƃŷƧǈǀĬ ĝƃǈŹĥƲ ƃŹ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ĝĬ݀
ǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ܣܳڬڱګܲ ©ĬĞĬŹǀŮǫܝ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŏāƲ ĝĬĬŹ āĥāƧǀĬĥ ŕŹ ā �āǫĬƲŕāŹ ņāƲŏŕƃŹ
ܝڳڪڬܲ ܣܳڱڭ

©ĬĞĬŹǀ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹĞŮǈĥĬ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀāŮ āŹĥ ĬŹĬƪŇǫ ǀƃƧŕĞƲ
ܝڳڳڬܲ ܳڲڳګ ܽ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ĝāƲĬĥ ƃŹ ʺʷȫܽ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ĝŕƃŮƃŇǫ āŹĥŷĬĥŕĞŕŹĬ ܝڭڭڬܲ ܝگڪګ ܣܳڮڳ

ܽ گڱ ܽ



ڬܣڮ
�ʺȲȹ ݀̋%ȹʷȹʉȲȹʉȫȹ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ ɤʉ ˎɞȹ �ʺȍȫɾȹ

±ȹˎˎɤʉɖ

Uǀ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŪŹƃǥŹ ņƃƪ ā ŮƃŹŇ ǀŕŷĬ ܝڬڰڬܲ ܳڱڰ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ŕƲ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀܝ āƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĞāŹ
ƧƪƃĥǈĞĬ ņāŮƲĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞāŹ ƧƪƃĥǈĞĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƃƪĥĬƪŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀܣ UŹ ƃǀŏĬƪ
ǥƃƪĥƲܝ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŏāƲ āŹ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ƃŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ
ŇƪāƧŏܣ

±ƃŷĬ āĥāƧǀāǀŕƃŹƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀŏāǀ ƃƪĥĬƪ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ĞĬƪǀāŕŹ
ĞƪŕǀĬƪŕā āŹĥ ǀŏǈƲ ƪĬŹĥĬƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ ܳڬڲڬܲ ƲǈŇŇĬƲǀ ǀƃ ǈƲĬ ǀŏĬ
ŏĬǈƪŕƲǀŕĞƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ ܳڮګګܲ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ŕŹ ĬāĞŏ ŕǀĬƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ ǥŏŕĞŏ
ŹƃĥĬ ƃƪ ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬƲ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŹĬǪǀܣ � ƲŕŷŕŮāƪ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ƪĬāŮŕƲĬĥ ĝǫ �āŹƃܝ
GƄŷĬǵ݀�ŮŷĬĥƃܝ āŹĥuƃƪāŮ ܣܳڮڭܲ

ȌĬŷƃƲǀ ǥŕĥĬŮǫ ǈƲĬĥ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĥǈĬ
ǀƃ�ƃŮƃŷĝƃ āŹĥuāāǀŏǈŕƲ ܣܳڬگܲ ȌĬ āǈǀŏƃƪƲ ŇŕǤĬ ĬǪāŷƧŮĬƲ ƲŏƃǥŕŹŇ ǀŏāǀ ŕŹ ņāĞǀ ĬāĞŏƧŏāƲĬ
ƃņ ǀŏĬ ʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ āŹĥƧƪƃƧƃƲĬ āŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ ņƃƪ ĬǤĬƪǫƧŏāƲĬܜ ā Ʋǀā݀
ĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ǀŏĬ ǈƲĬ ƃņ ā ǤƃǀŕŹŇ ƲǫƲǀĬŷ ņƃƪ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
ܴāǤāŕŮāĝŮĬ Ǥŕā ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹƲ K�Dn`mH2 āŹĥ +QMb2`p�iBp2 ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ T+�H; āƲ ĥĬ݀
ƲĞƪŕĝĬĥ ĝĬŮƃǥܵ āŹĥ ǀŏĬ ƪĬĞƃƪĥŕŹŇ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ܴāƲ ŕŹ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣܵګ ȌĬ
ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŪŹƃǥŹ āƲ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹܝ ŕƲ ƃƪĥĬƪ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ
ȌĬ ĝāƲŕĞ āŹĥ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āƪĬ ĬǤāŮǈāǀĬĥ āŹĥ ĞƃŷƧāƪĬĥ ŮāǀĬƪ ŕŹ ǀŏŕƲ
ƲĬĞǀŕƃŹ ܴƲĬĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝFŕŇǈƪĬƲ ڲګܣڮ āŹĥܣܵڳګܣڮ FŕƪƲǀܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ŮĬǀ ǈƲ ǀāŪĬ āŷƃƪĬ ǀŏĬƃƪĬǀ݀
ŕĞāŮ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ āŹĥ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃƪ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܣ

UŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܝ ŕǀ ŕƲ āƲƲǈŷĬĥ ǀŏāǀ ā ņāŕǀŏņǈŮ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ ;຋ ĬǪŕƲǀƲܝ āŹĥ ǀŏāǀ āŮŮ ĞƃŹ݀
ĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ;຋ܣ ȌĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĞāŹ ǀŏǈƲ ĝĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ǈƲŕŹŇ ā ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬ ǀŏāǀܝ ǀƃ āƲƲĬƲƲ ǀŏĬ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ è ໛໛ é ບ ܝ; ƪĬǀǈƪŹƲ ګ ŕņ è ໛໛G é ບ ; āŹĥ ڪ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬܣ

±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ŕǀ āŮǥāǫƲ ƪĬǀǈƪŹƲ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ
ȫʷȲȍɖܝ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀܣ Uǀ ǀŏǈƲ
ŷŕŇŏǀ ƲĬĬŷ ǈŹƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŕǀƲ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ

wƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ƲĬĬ ǀŏāǀ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲ āŹ ŕƲƲǈĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĬǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƲĬŹƲĬܜ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ
ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬŹĥ ŕƲ āŮǥāǫƲ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ƃŹĬܝ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪŷĬĥŕāǀĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ŷāǫ Ǥāƪǫ ǥŕǀŏ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇܣ ¿ƃ ĝĬ ƧƪĬĞŕƲĬܝ ǀŏĬ ƧƪĬŮŕŷŕŹāƪǫ ƲŪĬŮĬǀƃŹ āȅǀĬƪ ƪƃǈŹĥ Ū ņƃƪ Ū པ ڬ ĞāŹ
ĝĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇܣ
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 ]p ]�^ ĝĬ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ
ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ŕǀƲ ŹƃĥĬƲܣ kĬǀ Gߜŕ

Ū ĝĬ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ƲǀāĝŮĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ āȅǀĬƪ ƪĬŇāƪĥŕŹŇ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ƃņ ƲŕǵĬ Ū ܽ ǀŏāǀ ŕƲܝ āȅǀĬƪ ǀŏĬ Ū݀ǀŏ ƪƃǈŹĥ ܽ ǥŏĬŹ ǀŏĬ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇߘŕܣ

Fƃƪ Ū � ڪ āŹĥ Ū � ܝګ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܣ

ܽ ڰڱ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

kȹʇʇȍ ܣګܣڮ
UŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܤ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲGߜŕ

ڪ āŹĥG
ŕߜ
ګ āƪĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹߘŕܪ

¦ƪƃƃņܪ UŹ ƪƃǈŹĥ ڪ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ āƪĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥܝ
ǥŏŕĞŏŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ĬāĞŏ Ƨāŕƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ ǀĬƲǀĬĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ āŹǫ
ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ƃŹŮǫ ĥĬƧĬŹĥƃŹ ǀŏĬ
ĥāǀā āŹĥ ĥƃ Źƃǀ ĞŏāŹŇĬ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃǈƪƲĬ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ Gߜŕ

ڪ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ
ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇߘŕ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ

Uǀ ƪĬŷāŕŹƲ ǀƃ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀGߜŕ
ګ ŕƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņߘŕܣ ãĬ Ƨƪƃƃņ ǀŏŕƲ ĝǫ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀŕƃŹ āŹĥ

āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āŹ ĬĥŇĬܝ Ʋāǫ U ๣ fܝ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܜ

ܣګ U ๣ f ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ڪ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ܣڬ U ๣ f ĞāŹ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ګ
ܣڭ U ๣ f ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ګ ŕņ ƃŹĬ ƃƪ ŷƃƪĬ ƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ȉƪƲǀ

ȌĬ ŮāǀǀĬƪ ŷǈƲǀ ŏƃŮĥ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ŕņ ƃŹĬ ƃƪ ŷƃƪĬ ƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥܝ āŮŮ ƲĬƧ݀
āƪāǀŕƃŹ ƲĬǀƲ ±U˷f � \k^ ƃņ ĞāƪĥŕŹāŮŕǀǫ Ū � ګ āƪĬ Źƃ ŮƃŹŇĬƪ ā ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ƃņ
ĬŕǀŏĬƪ U ƃƪ fܣ

wƃǥܝ ǀŏĬƪĬŷŕŇŏǀ ĝĬ ƲĬǤĬƪāŮ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ±U˷fܝ ĝǈǀ ƲŕŹĞĬ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ āŮŮ ĞƃŹŹĬĞ݀
ǀŕƃŹƲ ƃņ ƲǈĞŏ ŹƃĥĬƲ k ǀƃ U āŹĥ f ŷǈƲǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤāĝŮĬ ĝĬņƃƪĬ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬ U ๣ fܝ ǥĬ
ĞāŹ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ āŮŮ ĝǈǀ ƃŹĬ ŹƃĥĬ ǀŏāǀ ƲĬƧāƪāǀĬƲ U āŹĥ f ŏāǤĬ āŮƪĬāĥǫ ĝĬĬŹ ĥŕƲĞƃŹŹĬĞǀĬĥ
ņƪƃŷ ĝƃǀŏ U āŹĥ fܣ ȌĬ ƃŹŮǫ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ǀŏāǀ ŕƲ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ƃņ U ƃƪ
f ŕƲ \h^ܣ ãĬ ǀŏǈƲ ŏāǤĬܜ
ܣڮ ȌĬƪĬ ŕƲ Źƃ k ༭ h ņƃƪ ǥŏŕĞŏ U ໛໛ f ບ \k^ܣ
Fƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ āĝƃǤĬܝ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŷǈƲǀ ŏƃŮĥܜ

ܣگ U ໛�໛ f ບ ༇ܜ ȌĬ ĬĥŇĬ ŕƲ Źƃǀ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ܣڪ
ܣڰ U ໛໛ f ບ \h^ܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ \h^ ƲĬƧāƪāǀĬƲ U āŹĥ fܣ
Uǀ ņƃŮŮƃǥƲ ņƪƃŷ ܣگ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ŕƲ āǀ ŮĬāƲǀ ƃŹĬ ĥ݀Ƨāǀŏ
ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇ U āŹĥ f ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ܴƲĬĬ FŕŇ݀
ǈƪĬ ܣܵڬܣڮ ±ŕŹĞĬ \h^ ƲĬƧāƪāǀĬƲ U āŹĥ f ܴāƲ ƲǀāǀĬĥ
ŕŹ ܝܵڰ h ŷǈƲǀ ŮŕĬ ƃŹ āŮŮ ĥ݀ƧāǀŏƲ ĝĬǀǥĬĬŹ U āŹĥ f
ܴāŹĥ Źƃǀ ĝĬ ā ĞƃŮŮŕĥĬƪ ƃŹ āŹǫ ƃņ ǀŏĬŷܵܝ ƲĬĬ FŕŇ݀
ǈƪĬ ܣڭܣڮ �ƃŹƲĬƩǈĬŹǀŮǫܝ ǀŏĬƪĬ ŷǈƲǀ āŮƲƃ ĝĬ ā ĥ݀
Ƨāǀŏ ĝĬǀǥĬĬŹ U āŹĥ h āŹĥ f āŹĥ hܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬǫ āƪĬ
ǀŏǈƲŹƃǀŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ U๣h
āŹĥ h ๣ f āƪĬ Źƃǀ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ܣڪ ȌĬƪĬ݀
ņƃƪĬܝ ŕŹ ǀŏĬ ĝĬŇŕŹŹŕŹŇ ƃņ ƪƃǈŹĥ ܝګ h ྑ M 	U
 āŹĥ
h ྑ M 	f
ܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܜ

ܣڱ U ໛�໛ h ບ ༇ āŹĥ f ໛�໛ h ບ ༇ܣ

U f

FŕŇǈƪĬ ܜڬܣڮ ¦āƪǀ ܣګ

U fh

FŕŇǈƪĬ ܜڭܣڮ ¦āƪǀ ܣڬ

�ŹāŮƃŇƃǈƲŮǫ ǀƃ ǀŏĬ ĬĥŇĬ U ๣ fܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ U ๣ h āŹĥ f ๣ h ŷǈƲǀ ƲǈƪǤŕǤĬ ƪƃǈŹĥ ڪ ĝǈǀ ĝĬ
ƪĬŷƃǤāĝŮĬ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ܝګ Ʋƃ ǀǥƃ ŹƃĥĬƲu āŹĥwŷǈƲǀ ĬǪŕƲǀ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ

ܣڲ U ໛໛ h ບ \u^ āŹĥ f ໛໛ h ບ \w^
ܽ ڱڱ ܽ



UŹ ƃǀŏĬƪ ǥƃƪĥƲܝ u ĝŮƃĞŪƲ āŮŮ ĥ݀ƧāǀŏƲ ĝĬǀǥĬĬŹ U
āŹĥ h āŹĥ w ĝŮƃĞŪƲ āŮŮ ĥ݀ƧāǀŏƲ ĝĬǀǥĬĬŹ f āŹĥ h
ܴĞƃŹņĬƪ FŕŇǈƪĬ ܣܵڮܣڮ

U fhu w

FŕŇǈƪĬ ܜڮܣڮ ¦āƪǀ ܣڭ

�ǈǀ ǀŏŕƲ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀƲ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ h ྑ M 	U
 āŹĥ h ྑ M 	f
 āƲ ǥĬŮŮ āƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ڮ
ĝĬĞāǈƲĬu āŹĥ w āŮƲƃ ƲĬƧāƪāǀĬ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ U āŹĥ fܣ �ƃŹƲĬƩǈĬŹǀŮǫܝ ƲǈĞŏ ā ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ĞāŹŹƃǀ
āƪŕƲĬܣ

U f

èګ

èڬ

é ګګ
é ڬګ

óګګ
óڬګ

óګڬ
óڬڬ

éګڬ
éڬڬ

U f

èګ

èڬ

é ګګ
é ڬګ

óګګ
óڬګ

óګڬ
óڬڬ

éګڬ
éڬڬ

U f

èګ

èڬ

é ګګ
é ڬګ

óګګ
óڬګ

óګڬ
óڬڬ

éګڬ
éڬڬ

U f

èګ

èڬ

é ګګ
é ڬګ

óګګ
óڬګ

óګڬ
óڬڬ

éګڬ
éڬڬ

U f

èګ

èڬ

é ګګ
é ڬګ

óګګ
óڬګ

óګڬ
óڬڬ

éګڬ
éڬڬ

FŕŇǈƪĬ ܜگܣڮ -ǪāŷƧŮĬ ŇƪāƧŏ ņƃƪ ǀŏĬ Ƨƪƃƃņ ƃņ kĬŷŷā ܣڬܣڮ ȌĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹGߜ
ڬ ņƃƪ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ

ƲŏƃǥŹ āǀ ǀŏĬ ǀƃƧ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ܣߘ �ĬŮƃǥܝ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹƲ Gߜ
ڪ ܝ Gߜ

ګ āŹĥ
ǀŏĬ ǀǥƃ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲ ņƃƪ Gߜ

ڬ āƪĬ ƲŏƃǥŹܣ

kȹʇʇȍ ܣڬܣڮ
ȍĬƪĬ ĬǪŕƲǀ ŕŹƲǀāŹĞĬƲ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĬǤĬƪǫ ƲŪĬŮĬǀƃŹGߜ

Ū ņƃƪ Ū པ ڬ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹܪߘ
¦ƪƃƃņܪ Fƃƪ Ū � ڬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ āǀ ǀŏĬ ǀƃƧ ƃņ FŕŇǈƪĬ ܣگܣڮ �ȅǀĬƪ ƪƃǈŹĥ ܝڪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ ǥŕŮŮ ŏāǤĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƪƃǥܣ wƃǀĬ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ
ǀŏāǀ èګ ໛໛ èڬ ບ ༇ܝ ĝĬĞāǈƲĬ āŮŮ ƧāǀŏƲ ĝĬǀǥĬĬŹ èګ āŹĥ èڬ ĞƃŹǀāŕŹ U ƃƪ f āƲ ā ĞƃŮŮŕĥĬƪܣ �ȅǀĬƪ
ƪƃǈŹĥ ګ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕŹ ǀŏĬ ŷŕĥĥŮĬ ǥŕŮŮ ĝĬ ŮĬȅǀܣ

ܽ ڲڱ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

wƃǥܝ ŕŹ āŹǫ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕŹ ǥŏŕĞŏèګ āŹĥèڬ ĞƃŷĬ ĝĬņƃƪĬ U ƃƪ fܝ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬƲ

è ໛໛ U ບ \é ګګ 
 é 
^ڬګ
è ໛໛ f ບ \óګګ
 óڬګ^

é ໛໛ U ບ \éګڬ 
 éڬڬ ^ āŹĥ
é ໛໛ f ບ \óګڬ 
 óڬڬ^

āƪĬ ǀĬƲǀĬĥ ĝĬņƃƪĬ U໛໛f ບ \èګ
èܝ^ڬ Ʋƃ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ U๣èܝڬ f๣èܝګ U๣èګ āŹĥ f๣èڬ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥ
ȉƪƲǀܣ ȌĬŹܝ U ໛໛ f ບ \èګ
èڬ^ ŕƲ Źƃǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āǀ āŮŮܝ ĝĬĞāǈƲĬ \èګ
èڬ^ ŕƲ Źƃǀ ā ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ
ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ƃņ U ƃƪ f āŹǫŷƃƪĬܣ Ȍāǀ ŕƲܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ U๣ fǥƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ڬ
ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ ƪŕŇŏǀ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƪƃǥ ǥƃǈŮĥ ƪĬƲǈŮǀܣ

�Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ŕņ U໛໛ f ບ \è
 é^ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ȉƪƲǀܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ U๣ f ŕƲ ƪĬŷƃǤĬĥܣ ȌĬ
ĬĥŇĬƲ U ๣ èܝ f ๣ èܝ U ๣ é āŹĥ f ๣ é ǥƃǈŮĥ ǀŏĬŹ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŮāǀĬƪܝ ŮĬāĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ
ƪŕŇŏǀ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣگܣڮ

©ĬŷāƪŪܣ �ņ ĞƃǈƪƲĬܝ āŮƲƃ ŕŹ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ĞāƲĬܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ U ๣ f ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŮāǀĬƪ
ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ƪǈŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŹāŷĬŮǫ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ڮ ǥŏĬŹ U ໛໛ f ບ \�
�
G
O^ ƃƪ U ໛໛
f ບ \�
%
-
 F^ ŕƲ ǀĬƲǀĬĥܣ �ȅǀĬƪ āŮŮܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃƪƪĬĞǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹܝ ĥǈĬ
ǀƃ ȌĬƃƪĬŷ ڮܣڭ ܴƲĬĬ ƧāŇĬ ܣܵڳڮ �ǈǀ ǀŏŕƲ ǀŏĬƃƪĬŷ ĥƃĬƲ Źƃǀ ǫŕĬŮĥ ŷŕŹŕŷǈŷ ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƲĬǀƲ
±èé āŹĥ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀƲ ņƃǈŹĥ ƃĝǤŕƃǈƲŮǫ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬƲ ǀŏĬ ƪƃǈŹĥ ŕŹ ǥŏŕĞŏ āŹ ĬĥŇĬ ŕƲ
ƪĬŷƃǤĬĥܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ņƃƪ ŮāƪŇĬƪ Ūܝ āŹāŮƃŇƃǈƲ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ;Ū ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ĝǫ ƪĬƧŮŕĞāǀŕŹŇ ǀŏĬ
ŹƃĥĬƲ èŕܝ éŕŧ āŹĥ óŕŧ ņƃƪ ŕ ྑ 
ګ\ xڬ 
 Ū^ āŹĥ ŧ ྑ 
ګ\ xڬ 
 Ū^ܣ �Ʋ ŕŹ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ
ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ĬǪŕƲǀ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ ŕ āŹĥ ŧܜ

èŕ ஒ éŕŧ
èŕ ஒ óŕŧ
é ŕŧ ஒ U
óŕŧ ஒ f

wƃǥ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ āƪĝŕǀƪāƪǫ ŷāǪŕŷǈŷ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ǀŏāǀ ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ ǀŏĬ
ƲǈĝŇƪāƧŏƲ;Ū ņƃƪ ŕ ྑ 
ګ\ xڬ 
 Ū^ܣ Fƃƪ ƲǈĞŏ ŇƪāƧŏƲ ŕǀ ŏƃŮĥƲ ǀŏāǀ ĬǤĬƪǫ ƲŪĬŮĬǀƃŹGߜ

Ū ņƃƪ Ū པ ڬ
ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹܣߘ
ãŕǀŏ ƪĬŇāƪĥ ǀƃ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷĝǈǀ ƃŹŮǫ ǈƲĬ Ůƃǥ݀ƃƪĥĬƪ ĞƃŹ݀
ĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪŕĬƲ ŮŕŪĬ ܝڭڭܲ ܝڮگڬ ܝܳڪګڭ ǥĬ ĞāŹ ƲǈŷŷāƪŕƲĬ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ

¿ɞȹʓʺȹʇ ܣڭܣڮ
ãŏĬŹ ǀŏĬ ʸȬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǀĬƪŷŕŹāǀĬĥ ĝĬņƃƪĬ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ŕŹ ŮŕŹĬ ڴ ƃņ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ڲ ŕƲŷĬǀܤ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ŕƲ
ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ĬǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܪ

¦ƪƃƃņܪ ȌŕƲ ŕƲ ā ĥŕƪĬĞǀ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹĞĬ ņƪƃŷ kĬŷŷā ܣڬܣڮ

ܽ ڳڱ ܽ



ڭܣڮ
-˸ʷȹʺɤʇȹʉˎȍɾ -˲ȍɾ˖ȍˎɤʓʉ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

�ȅǀĬƪ ǀŏĬ ĬǪāŷŕŹāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝǥĬǥŕŮŮ Źƃǥ āĝāŹĥƃŹ ǀŏĬ
ƃƪāĞŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ǀŏāǀ ŕƲ ŷāŕŹŮǫ ƃņ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ŕŷƧƃƪǀāŹĞĬ āŹĥ ǀǈƪŹ ǀƃ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ǤāƪŕƃǈƲ āƲƧĬĞǀƲ
ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ā ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
ŇƪāƧŏ ŕƲ ŪŹƃǥŹܝĝǈǀ Źƃǀ ǈƲĬĥ āƲ āŹ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃƪāĞŮĬܣ UŹƲǀĬāĥܝ ŕǀ ŕƲ ǈƲĬĥ āƲ ā ƲƃǈƪĞĬ ņƃƪ
ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāǀŕƃŹ ƃņ ĥāǀāܝ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǥŏŕĞŏ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܝ ŕŹ ƃǈƪ ĞāƲĬ
FŕƲŏĬƪݎƲ ó݀ǀĬƲǀܝ āƲƲĬƲƲĬƲ ǀŏĬ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ ĞāŹ ǀŏāŹ ĝĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ
ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

ګܣڭܣڮ
uȹˎɞʓȲʓɾʓɖ˹

ȌĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ŕƲ ĥƃŹĬ ǈƲŕŹŇ ā ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŏŕĞŏ ĞƪĬāǀĬƲ ā
ƪāŹĥƃŷ Ȳȍɖ;຋ ǥŕǀŏ ā ŇŕǤĬŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬܝ ŇĬŹĬƪāǀĬƲ Ʋ ƲāŷƧŮĬƲ ƃņ ĥāǀā ņƪƃŷ ǀŏŕƲ Ȳȍɖ
āŹĥ ƧĬƪņƃƪŷƲ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ മ;ܣ ȌŕƲ ƲǈĝƪƃǈǀŕŹĬ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ʸȬܣ UǀƲ ĝā݀
ƲŕĞ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ņƃŮŮƃǥƲ ǀŏĬ ĥƃĞǈŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ T+�H; ܳڪگګܲ āŹĥ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ kŕƲǀ݀
ŕŹŇ ܣڰܣڮ

kŕƲǀŕŹŇ ܜڰܣڮ © ĞƃĥĬ ƃņ ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāŮ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ʷȫ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ �ƃĥĬ āĥāƧǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥƃĞǈŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ B/�ܝ Ĭܣ Ňܝܣ ǤāƪŕāĝŮĬ
ŹāŷĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĞŏāŹŇĬĥ ǀƃ ŷāǀĞŏ ǀŏĬ ŹƃǀāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ǀŏĬƲŕƲܣ

ܡܡ ±ŕŷǈŮāǀĬ ǀŏĬ ǀƪǈĬ %�G
Ź އލ ڪګ
ĥ އލ ڬ
ƧܫĬ އލ ĥ ܩ ܴŹܵګއ
āŮƧŏā އލ ګڪܣڪ
Ʋ އލ ڪڪڪڪګ

GܫƲǀāƪ އލ ƪāŹĥƃŷ%�GܴŹܝ Ƨƪƃĝ ފ ƧܫĬ ܵ ܡܡ ǀƪǈĬ %�G
ĞƃǤ¿ƪǈĬ އލ ǀƪǈĬ�ƃǤ ܴGܫƲǀāƪ ܵ ܡܡ ǀƪǈĬ ĞƃǤāƪŕāŹĞĬ ŷāǀƪŕǪ

ܡܡ ±ŕŷǈŮāǀĬ GāǈƲƲŕāŹ ĥāǀā ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀƪǈĬ %�G
ĥāǀ އލ ƪŷǤ%�GܴŹܝ GܫƲǀāƪ ܵ

ܡܡ -ƲǀŕŷāǀĬ �¦%�G āŹĥ ¦%�G
Ʋǈņņ±ǀāǀ އލ Ů ŕ Ʋ ǀ ܴ� ފ Ğƃƪ ܴ ĥāǀ ܵ ܝ Ź ފ Ʋ ܵ
ƧĞ ܣ ņ ŕ ǀ އލ ƧĞ ܴ Ʋǈņņ±ǀāǀ ܝ ŕŹĥĬƧ¿ĬƲǀ ފ ŇāǈƲƲ�UǀĬƲǀ ܝ Ƨ ފ Źܝ āŮƧŏā ފ āŮƧŏā ܵ
Gܫŏāǀ އލ ƧĞܣ ņŕǀ޹ŇƪāƧŏ

� ƪāŹĥƃŷ ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏ Ź ŹƃĥĬƲ āŹĥ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ĥ ŕƲ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ -ƪĥƎƲ݀
©ĭŹǫŕ ŷƃĥĬŮ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڭܣڰܣڭ ȌŕƲ ŇƪāƧŏ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ;຋ܝ ņƪƃŷ ǥŏŕĞŏ Ʋ
ĥāǀā ŕŹƲǀāŹǀŕāǀŕƃŹƲ āƪĬ ƲāŷƧŮĬĥ ǈƲŕŹŇ āŹĞĬƲǀƪāŮ ƲāŷƧŮŕŹŇܣ GŕǤĬŹ ǀŏĬƲĬ ĥāǀāܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀

ܽ ڪڲ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ƪŕǀŏŷ ŕƲ ǈƲĬĥ ǀƃ ŮĬāƪŹ āŹ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ മ;ܝ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬŹ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
ŇƪāƧŏ ܴƃƪ āŹāŮǫƲĬĥ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫܵܣ

UŹ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ƪāŹĥƃŷŹĬƲƲ ŕƲ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ
āŹĥ ǀŏĬ ĥāǀāܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ āƪĬ āǤĬƪāŇĬĥ ƃǤĬƪ ƪ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ņƃƪ ĬāĞŏ ƲĬǀǀŕŹŇܝ
ǥŏĬƪĬ ā ŹĬǥ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ĬāĞŏ ƪĬƧĬǀŕǀŕƃŹܣ

Fƃƪ ĞƃŷƧāƪāĝŕŮŕǀǫܝ U ĥŕĥ Źƃǀ ƃŹŮǫ āĥƃƧǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ŷĬǀŏƃĥƲ āƲ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ
ܳڲڮګܲ ĝǈǀ āŮƲƃ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĝāƲŕĞ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܜ ŇƪāƧŏ ƲŕǵĬƲ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ܝ^ڪڪګ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŹƲŕǀŕĬƲ
ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ĥ ྑ 
ڬ\ ܝ^گ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ � ګڪ�ڪ āŹĥ ā ƲŕŷŕŮāƪ ŮƃŇ݀
āƪŕǀŏŷŕĞ ƲĞāŮĬ ņƃƪ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ Ʋ ྑ 
ګڪګ\ 
گѵګڪګ x ܣ^ OƃǥĬǤĬƪܝ U ĬǪǀĬŹĥĬĥ ǀŏĬŷāǪŕŷǈŷ
ƪĬŇāƪĥĬĥ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ņƪƃŷ گѵڮڪګ ǀƃ ܣڰڪګ uƃƪĬƃǤĬƪ U ƪĬƧŮŕĞāǀĬĥ ĬāĞŏ ƲĬǀǀŕŹŇ ƪ � ڪڮ ǀŕŷĬƲܣ

�ĬƲŕĥĬƲ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ āŹĥ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋܝ U ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ƲĬǤĬƪāŮ ƃǀŏĬƪ ņāĞ݀
ǀƃƪƲܜ

࿪ Oƃǥ ŷǈĞŏ ĥƃĬƲ ǀŏĬ ǈƲĬ ƃņ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ņƃƪ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ŹƃŹ݀Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ݀ĬĥŇĬƲ ŕŹǽŮǈ݀
ĬŹĞĬ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܤ࿪ Oƃǥ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǈƧƃŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕƲ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀܤ࿪ ãŏŕĞŏ ĬǻņĬĞǀ ĥƃ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ K�DX`mH2 āŹĥ +QMb2`p�iBp2ܝ ǀŏāǀ āƪĬ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ
ņƃƪ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŏāǤĬܤ࿪ ãŏŕĞŏ ĬǻņĬĞǀ ĥƃĬƲ ǀŏĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŏāǤĬܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ āŮƲƃ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ņƃƪ
ƪĬŹĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܤ

�ƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥĬǀĬĞǀĬĥ āƲ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣګ ¿ƃ āŹāŮǫƲĬ ǀŏĬ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ
ʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕǀŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹܝ UȉƪƲǀ ĥĬȉŹĬĥŏƃǥǀŏĬǫāƪĬ ǀƃĝĬ ǀƪĬāǀĬĥ ŕŹŷĬāƲǈƪĬƲ
ŮŕŪĬ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ڬګ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڬܣڰܣڭ ãŏĬŹ ǀŏĬ Ğƃƪ݀
ƪĬĞǀŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕƲ ŷĬāƲǈƪĬĥܝ U āŮǥāǫƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƲ ĬǪŕƲǀŕŹŇ ĬĥŇĬƲܝ
āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬǫ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ܴāƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵګܣڬܣگ

�ŮŮ ƪĬƲǈŮǀƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹƧƪƃĥǈĞĬĥǈƲŕŹŇ ǀŏĬ©ƧāĞŪāŇĬT+�H;ܝǥŕǀŏ ǀŏĬŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹƲ ŕŹ݀
ĥŕĞāǀĬĥ ܴĬܣŇܣ ǀƃ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ b?/ܵܣ ȌĬ ĥĬǀāŕŮƲ ƃņ ǀŏĬŷĬǀŏƃĥƲ āƪĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝĬŮƃǥܝ ĝĬņƃƪĬ
ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹƲ ڬܣڭܣڮ āŹĥ ܣڭܣڭܣڮ

%ȹˎȍɤɾ˂ ʓɓ ˎɞȹ Uʇʷɾȹʇȹʉˎȍˎɤʓʉ Æ˂ɤʉɖ ˎɞȹ ©݀¦ȍȫɺȍɖȹ T+�H;
�ŮŮ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ ƪĬƲǈŮǀƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪ āƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ʷȫ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ
ܴĞƃŹņĬƪ kŕƲǀŕŹŇ ܣܵڰܣڮ ©āŹĥƃŷ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ǈƲŕŹŇ `�M/QK.�:ܝ ĥāǀā ƲāŷƧŮĬĥ āĞ݀
ĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ā ŇƪāƧŏ ǈƲŕŹŇ `Kp.�: āŹĥ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ
T+ܣ ȌĬ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ƃņ ŇƪāƧŏ ƲŪĬŮĬǀƃŹƲ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ˎʷʺܝ ɓʷʺ āŹĥ ˎȲʺ ŕƲ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ
ŕŹ +QKT�`2:`�T?bܨ ǀŏĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ǥŏĬǀŏĬƪ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŕƲ ƪĬǀƪŕĬǤĬĥ Ǥŕā ǀŏĬ
ņǈŹĞǀŕƃŹ T/�;k/�ܝ; ǥŏĬǀŏĬƪ ŕǀ ŕƲ ā ŷāǪŕŷāŮŮǫ ƃƪŕĬŹǀĬĥ ʷȲȍɖ ŕƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ
ņǈŹĞǀŕƃŹ Bbo�HB/:`�T? ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ivT2 4 ]T/�ܣ[; ȌĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ŕƲ āƲ݀
ƲĬƲƲĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ #MH2�`M ĞāŮŮĬĥ +2ti2M/ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ
bi`B+i 4 h_l1ܝ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬƪĬ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬĬ āŹǫ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŮĬȅǀ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ
ŇƪāƧŏܣ ȌĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ T+ ƪĬǀǈƪŹƲ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥܝ ŕŹĞƃƪƪĬĞǀ ܴŹƃŹ݀ȫʷȲȍɖܵ ŇƪāƧŏ ƃŹŮǫ ǥŕǀŏ
ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ mkT/ 4 `2H�t2/ܣ �ǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ŕņ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ mkT/ 4 ]`2i`v] ŕƲ ǈƲĬĥܝ ǈƧ ǀƃ
MXK�t ܴĥĬņāǈŮǀܜ MXK�t 4 Ryyܵ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āƪĬ ƲŕŷǈŮāǀĬĥ ŕŹ ƃƪĥĬƪ
ǀƃ ȉŹĥ ā ǤāŮŕĥ ŇƪāƧŏܣ Uņ ǀŏŕƲ ŕƲ ǈŹƲǈĞĞĬƲƲņǈŮܝ ǀOĬ ĝĬŏāǤŕƃǈƪ ŕƲ ĬƩǈāŮ ǀƃ ǀŏĬ ƃŹĬ ƲƧĬĞŕȉĬĥ ĝǫ
mkT/ 4 ]`�M/]ܜ �ŮŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ŕƲ ĥŕƲĞāƪĥĬĥ āŹĥ ā ƪāŹĥƃŷ Ȳȍɖ
ŕƲ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ƲŪĬŮĬǀƃŹܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڱܣڮ ©ĬƧƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ƃņ FŕŇǈƪĬ ڬ ņƪƃŷ ܜܳڲڮګܲ uĬāƲǈƪĬƲ ƃņ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ
ܴņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ɓʷʺ āŹĥ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ˎʷʺ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲܵ āŹĥ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ Oāŷ݀
ŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ
Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ܣŹƃĥĬƲ^ڪڪګ %āǀā ƧƃŕŹǀƲŷāƪŪĬĥǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥĥĬŇƪĬĬ
ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹ݀
ŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ
ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ ȌĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǥāƲ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥǥŕǀŏuĬĬŪ ƪǈŮĬƲܝǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹƲ K�DX`mH2 āŹĥ +QMb2`p�iBp2ܝ āŹĥ
ǥŕǀŏƃǈǀ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ņāŕŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŮŕŹĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ƧŮƃǀƲ
Ʋŏƃǥ ǀŏĬ ŷĬāŹ ǀƃǀāŮ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏƲܣ

±ŕŹĞĬ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ŕƲ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮŮǫ āĝƃǈǀ ĬĥŇĬĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܝ ŕǀ ŕƲ ƃĝǤŕƃǈƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷŮǫĥŕ݀
ƪĬĞǀĬĥĬĥŇĬƲ āƪĬǈŹƲāǀŕƲņāĞǀƃƪǫܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ǀŏĬƃƧǀŕƃŹmkT/ 4 `2H�t2/ ŕƲ ǈƲĬĥ ǀŏƪƃǈŇŏ݀
ƃǈǀ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ

uƃƪĬƃǤĬƪܝ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞŕĬƲ ǀŏāǀ ƃĞĞǈƪƪĬĥ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ ƪĬ݀
ƲƃŮǤĬĥ ƪāŹĥƃŷŮǫܣ UŹƲǀĬāĥܝ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ bQHp2X+QM7H 4 h_l1 ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ

ܽ ڬڲ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ā ŹĬǥ ǀǫƧĬ ƃņ
ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞāŮŮĬĥ ĞƃŹǼŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ƃƧǀŕƃŹ ƃŹŮǫ ŷāŪĬƲ ǀŏĬ
ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ ĬǪƧŮŕĞŕǀ ĝǫ ŷāƪŪŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܝ ĝǈǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƲƃŮǤĬ ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ āƲ ǀŏĬ
ŹāŷĬ ƲǈŇŇĬƲǀƲܣ ȌĬ ņƃƪŷāǀŕƃŹ āŹĥ ƧƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ĥĬǀāŕŮ ŕŹ
ǀŏĬ ŹĬǪǀ ĞŏāƧǀĬƪܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڬܣگ āŹĥ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܤܤ OƃǥĬǤĬƪܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ
āŮƪĬāĥǫ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ āŹāŮǫƲŕƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪ ǀƃ ĬƲǀŕŷāǀĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŏƃǥ
ƃȅǀĬŹ ǀŏĬǫ ƃĞĞǈƪܣ

UŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ
bQHp2X+QM7H 4 6�Ga1 ŕƲ ǈƲĬĥܣ �ȅǀĬƪ ǀŏāǀܝ ǀŏāǀ ŕƲ ȉƪƲǀ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝڲګܣڮ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ ǥāƲ
ƲǥŕǀĞŏĬĥ ǀƃ bQHp2X+QM7H 4 h_l1 ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ
āŮƲƃ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹƲ K�DX`mH2 4 h_l1 ƃƪ +QMb2`p�iBp2 4 h_l1 āƪĬ ǈƲĬĥ āƲ ŕŹĥŕĞāǀĬĥܣ

©ȹʷʺʓȲ˖ȫˎɤʓʉ ʓɓ ˎɞȹ ©ȹ˂˖ɾˎ˂ Ȫ˹ hȍɾɤ˂ȫɞ ȍʉȲ �˜ɞɾʇȍʉʉ
UŹ FŕŇǈƪĬ ڬ ƃņ ܝܳڲڮګܲ ǀŏĬ ĞƃŹǤĬƪŇĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ
ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀƪǈĬ āŹĥ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ܴˎʷʺ āŹĥ ɓʷʺܵ
āŹĥ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮOāŷŷŕŹŇĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵǥŏŕĞŏ āƪĬĥĬȉŹĬĥ ŕŹ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڰܣڭ ȌĬĬŷƧŕƪŕĞāŮ
āŹāŮǫƲŕƲ ŕŹ ǀŏŕƲ āŹĥ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƲĬĞǀŕƃŹ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏŕƲ ȉŇǈƪĬܣ

¿ƃȉƪƲǀ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ ŕǀܝ U āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀhāŮŕƲĞŏ āŹĥ�ǎŏŮŷāŹŹǈƲĬĥuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܝ ĝǈǀ ŹĬŕ݀
ǀŏĬƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ƃƪ ŷāŧƃƪŕǀǫ݀ƪǈŮĬ݀ĝāƲĬĥ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ Źƃƪ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ
ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ bF2H2iQM ņǈŹĞǀŕƃŹ ƲŕŹĞĬ āŮŮ ǀŏĬƲĬ ƃƧǀŕƃŹƲ ǥĬƪĬ ȉƪƲǀ ƧǈĝŮŕƲŏĬĥ ƲĬǤĬŹ ǫĬāƪƲ
ŮāǀĬƪ ܣܳڬگܲ U ņǈƪǀŏĬƪ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ āŮƲƃ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ ǀƃ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ŏāŹĥŮĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕƲ ā ŮāǀĬƪ
ŕŹǤĬŹǀŕƃŹܣ

ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڱܣڮ āŹĥ āƪĬ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮ݀
ŷāŹŹݎƲ ŕŹ ŷāŇŹŕǀǈĥĬ āŹĥ āƲǫŷƧǀƃǀŕĞ ĝĬŏāǤŕƃǈƪܣ �ŮƲƃ ǀŏĬ ĞǈƪǤĬ ƲŏāƧĬƲ āƪĬ ĞƃŷƧāƪāĝŮĬܣ
%ĬǤŕāǀŕƃŹƲ āƪĬ ǤŕƲŕĝŮĬ ƃŹŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ āŹĥ ņƃƪ Ź � ܣڱ ȌŕƲ ŕƲ ĝĬŏāǈƲĬ ǀŏĬ
ɓʷʺ ŕƲ ǤĬƪǫ ƲŷāŮŮ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ āŹĥ ƲƃŷĬ ņƪŕŹŇĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƲĬĬŷ ǀƃ ƃĞĞǈƪ ņƃƪ Ź � ܣڱ

ڬܣڭܣڮ
-ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀāŪĬŹ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ĝǫ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܝܳڲڮګܲ U ĥĬǀĬƪ݀
ŷŕŹĬĥ ƃǀŏĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ

ܣګ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܨ
ܣڬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĬǤāŮǈāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃǈƪƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ āŹĥ ŕŹ ĬāĞŏ ƪƃǈŹĥܨ

ܣڭ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ܴāŮƲƃ ŪŹƃǥŹ āƲ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƧƪĬĥŕĞǀŕǤĬ ǤāŮǈĬܵܝ ƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܨڬܣڰܣڭ
ܣڮ ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ ŷāǪŕŷāŮŮǫ ƃƪŕĬŹǀĬĥ ʷȲȍɖƲܝ ƃƪ ƧƪƃƧĬƪ
ȫʷȲȍɖƲܣ

UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ āŹāŮǫƲŕƲ ŕƲ ŹƃǤĬŮܣ ±ƃ ņāƪ Źƃ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ āŹāŮǫƲŕƲ ŏāƲ
ĝĬĬŹ ĥƃŹĬܝǥŏŕĞŏ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮ݀
ŕǀǫ āŹĥ ƪĬŮāǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏƲܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڲܣڮ
ܴĥĬŹƲŕǀǫ ĬŹĥ ĬĥŇĬ ǀǫƧĬƲܵܝ FŕŇǈƪĬ ڪګܣڮ āŹĥ FŕŇǈƪĬ ګګܣڮ ܴˎȲʺ āŹĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ǀĬƲǀƲ ƃǤĬƪāŮŮܵ āŹĥ ڬګܣڮ ܴǀǫƧĬ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܵ āŹĥ āƪĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ Ƨāƪā݀
ŇƪāƧŏƲܣ

ܽ ڭڲ ܽ



0
1

2
3

4
5

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

n =  7 d^

0
5

10
15

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

di
re

ct
ed

 e
dg

es

0
1

2
3

4

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

un
di

re
ct

ed
 e

dg
es

0
1

2
3

4
5

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

n =  40 d^

0
40

80

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

di
re

ct
ed

 e
dg

es

0
4

8
12

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

un
di

re
ct

ed
 e

dg
es

0
1

2
3

4
5

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

n =  100 d^

0
10

0
20

0

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

di
re

ct
ed

 e
dg

es

0
5

15
25

s

 

10
1.

5

10
2

10
2.

5

10
3

10
3.

5

10
4

10
4.

5

10
5

10
5.

5

10
6

un
di

re
ct

ed
 e

dg
es

FŕŇǈƪĬ ܜڲܣڮ %ĬŹƲŕǀǫ āŹĥŹǈŷĝĬƪƃņĥŕƪĬĞǀĬĥāŹĥǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬŇƪāƧŏƲŇĬŹĬƪāǀĬĥ
ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ
ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ
ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ
āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ņāŕŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ
ŮŕŹĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ƧŮƃǀƲ Ʋŏƃǥ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ

܀
ĥ മ Ǫ

Ʋ

FŕŇǈƪĬ ܜڳܣڮ ȌĬ ĞāǈƲāŮ ĥŕāŇƪāŷ ƲŏƃǥŕŹŇ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǈƧƃŹ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ Ʋ āŹĥ ܣ܀ ȌĬ ǤāƪŕāĝŮĬ Ǫ
ƲǀāŹĥƲ ņƃƪ ā ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀŏāǀ ŕƲ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ Ʋܝ ĥ āŹĥ ܝ܀ ƲǈĞŏ āƲ ǀŏĬ ˂ɞȲܝ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ ƃƪ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫܣ

ܽ ڮڲ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

%ȹʉ˂ɤˎ˹ ȍʉȲ -Ȳɖȹ ¿˹ʷȹ˂
ȌĬĥĬŇƪĬĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷŮǫ ĞƪĬāǀĬĥ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏƲĥĬǤŕāǀĬ ƃŹŮǫŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ņƪƃŷǀŏĬĥĬƲŕƪĬĥ
ǤāŮǈĬƲܜ ȌĬ ŷĬāŹ ĥĬŇƪĬĬ ƃǤĬƪ āŮŮ ƪĬƧŮŕĞāǀĬƲ ŕƲ ڪڪ�ڬ ņƃƪ Ź � ܝڱ ڬڪ�ڬ ņƃƪ Ź � ڪڮ āŹĥ ڳڳ�ګ ņƃƪ
Ź � ǥŏĬŹڪڪګ ĥ � ǥāƲڬ āŕŷĬĥ āǀܝ āŹĥ ڮڳ�ڮ ņƃƪ Ź � ܝڱ ڲڪ�گ ņƃƪ Ź � ڪڮ āŹĥ ګڪ�گ ņƃƪ Ź � ڪڪګ
ǥŏĬŹ ĥ � ǥāƲگ ĥĬƲŕƪĬĥܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬĥĬŹƲŕǀǫƃņ ǀŏĬĬƲǀŕŷāǀĬĥŇƪāƧŏƲ ƲŮƃǥŮǫ ĬǤƃŮǤĬƲ ǀƃǥāƪĥƲ ǀŏĬĥĬƲŕƪĬĥǤāŮǈĬܣ
Ȍāǀ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ņƃƪ ƲŷāŮŮ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ʋܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŷƃƪĬ ƲƧāƪƲĬ
ǀŏāŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥܝ āƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڲܣڮ ȌŕƲ ŕƲƲǈĬ ŕƲ ĬǪāŷŕŹĬĥ ŕŹ ŷƃƪĬ ĥĬǀāŕŮ ŕŹ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܝڮܣڭܣڮ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲ ǥƃƪǀŏ ŹƃǀŕĞŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ Ʋ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ŇƪāƧŏ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃȅǀĬŹ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ĞāǈƲĬ ƃņ ĬǻņĬĞǀƲ ǀŏāǀ āƪŕƲĬ ņƪƃŷ ǤāƪǫŕŹŇ Ʋܣ ȌŕƲ ŕƲ
ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ĥŕāŇƪāŷ ŇŕǤĬŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڳܣڮ

¿ƃ ĞāŹĞĬŮ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĥĬŹƲŕǀǫܝ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ŏĬŮƧņǈŮ ǀƃ ŏƃŮĥ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ
ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ĞƃŹƲǀāŹǀܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ĥƃŹĬ ĝǫ ǈƲŕŹŇ ܀ āƲ ā ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ āŹĥ āĥāƧǀŕŹŇ
ŕǀ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ āŮǥāǫƲ ƃĝǀāŕŹ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĥĬŹƲŕǀǫܝ āƲ ŕƲ ņǈƪǀŏĬƪ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬĥ ŕŹ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣگܣڭܣڮ

Uǀ ĞāŹ ņǈƪǀŏĬƪ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ FŕŇǈƪĬ ڲܣڮ ǀŏāǀ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕƲ
ŷƃƪĬ ƃƪ ŮĬƲƲ ĞƃŹƲǀāŹǀܝ ŕǀ ŕƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ Ʋܣ ȌŕƲ ĞāŹ
ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ŕŹ ǤĬƪǫ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲ ŹĬāƪŮǫ Źƃ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃĞĞǈƪܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ
Źƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ĞāŹ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥܣ

ȌĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ āŇāŕŹ ņƃƪ ǤĬƪǫ ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏƲܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǥŏĬŹ ǀŏĬ
ĥĬŹƲŕǀǫ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ Ůŕŷŕǀ Ź ๣ ܣګ ȌĬŹܝ ŷƃƲǀ ǀƪŕƧŮĬƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ āƪĬ ƲŏŕĬŮĥĬĥ āŹĥ
ǀŏǈƲ ĞāŹŹƃǀ ņƃƪŷ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ � ƲŮŕŇŏǀ ǀĬŹĥĬŹĞǫ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǀƃ
ĥĬĞƪĬāƲĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŮāƪŇĬƲǀ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ʋ āŹĥ ǀŏǈƲ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƲǀ ĥĬŹƲŕǀŕĬƲ ŕƲ ĬǤŕĥĬŹǀ ņƃƪ Ź � ܣڱ
OƃǥĬǤĬƪܝ ĬǤĬŹ āŹ āǤĬƪāŇĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ گ ŕƲ Źƃǀ ĬŹƃǈŇŏ ņƃƪ ǀŏŕƲ ĬǻņĬĞǀ ǀƃ ĝĬ ǤŕƲŕĝŮĬ ņƃƪ Ź � ڪڮ
āŹĥ Ź � ܣڪڪګ

¿ʺ˖ȹ %ȹˎȹȫˎɤʓʉ ©ȍˎȹ ȍʉȲ �ʓʉȲɤˎɤʓʉȍɾ UʉȲȹʷȹʉȲȹʉȫȹ ¿ȹ˂ˎ˂
�ƃŷƧŮĬŷĬŹǀŕŹŇ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ܝܳڲڮګܲ ǀŏĬ ˎȲʺ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ĞƃŮǈŷŹ ƃņ FŕŇ݀
ǈƪĬ ܣڪګܣڮ ©ĬĞāŮŮ ņƪƃŷ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڰܣڭ ǀŏāǀ ǀŏĬ ˎȲʺ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ āƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫ
ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ĬĥŇĬƲ ƪĬŮāǀŕǤĬ ǀƃ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ Uǀ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ
ǀŏāǀǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞƃŹǤĬƪŇĬƲ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ˎʷʺ ܴŮĬȅǀ ĞƃŮǈŷŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܵڱܣڮ ǥŏĬŹ
Ʋ ŕŹĞƪĬāƲĬƲܝ ǀŏŕƲ ŕƲ Źƃǀ ǀŏĬ ĞāƲĬ ņƃƪ ǀŏĬ ˎȲʺܣ � ƧƪĬŮŕŷŕŹāƪǫ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏŕƲ ܽ ǀŏāǀ ǥŕŮŮ
ĝĬ ǤĬƪŕȉĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڬڬܣڮ ܽ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ
ǥŕǀŏ Ʋ Ʋƃ ǀŏāǀ ȉŹāŮŮǫ āŮŮ ǀƪǈĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƪĬĞƃǤĬƪĬĥ āǀ ǀŏĬ ĞƃƲǀ ƃņ ŕĥĬŹǀŕņǫŕŹŇ āŮƲƃ ƲƃŷĬ Ĭƪƪƃ݀
ŹĬƃǈƲ ĬĥŇĬƲܣ

ȌĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĬǪĬĞǈǀĬĥ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڪګܣڮ Uǀ
ŕƲ ŹƃǀāĝŮĬ ǀŏāǀ ŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬŷ āƪĬ ƃņ ǤĬƪǫ Ůƃǥ ƃƪĥĬƪܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŏŕŇŏ݀ƃƪĥĬƪ
ǀĬƲǀƲ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ Ź āŹĥ Ʋܣ �ŹĬ ŷŕŇŏǀ ǀŏŕŹŪ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƪƃǈŹĥܝ ŕܣ Ĭܣ ņƃƪ ƃƪĥĬƪ ǵĬƪƃܝ
ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ƲŏƃǈŮĥ āŮǥāǫƲ ĝĬ ĬƩǈāŮܝ ŹāŷĬŮǫ ĬǪāĞǀŮǫ
ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬ ƧāŕƪƲ Ź๭	Ź๣ګ


ڬ ܴņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ګڬ ņƃƪ Ź � ܣڱ Ȍāǀ ǀŏŕƲ ŕƲ Źƃǀ ǀŏĬ ĞāƲĬ ŕƲ
ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ĥĬǀāŕŮƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹܣ UŹ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ T+�H;ܝ ĬǤĬƪǫ ŹƃĥĬ Ƨāŕƪ ܴŮŕŹĬ ڮ ŕŹ
�ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܵګ ŕƲ āĞǀǈāŮŮǫ ƪĬŇāƪĥĬĥ ǀǥŕĞĬ ܴƃŹĞĬ ŕŹ ĬāĞŏ ƃƪĥĬƪŕŹŇܵܝ āŹĥ ĬāĞŏ ǀŕŷĬ ǀŏĬ ƧǈǀāǀŕǤĬ
ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ āƪĬ ĞŏƃƲĬŹ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ŹƃĥĬ ƃŹŮǫܣ ȌŕƲ ǥāǫܝ ǀŏĬ
ĬŷƧǀǫ ƲĬǀ ŕƲ ƪĬŇāƪĥĬĥ ǀǥŕĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƪƃǈŹĥ ņƃƪ ĬāĞŏ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ƪĬŷƃǤĬĥܣ ȌĬ ƃǀŏĬƪ
ĬĥŇĬƲ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ƃŹŮǫ ƃŹĞĬ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ ƃņ ڬڮ ņƃƪ Ź � ڱ
ܽ ڪڰگګ ņƃƪ Ź � ڪڮ āŹĥ ڪڪڳڳ ņƃƪ Ź � ܝڪڪګ ŕƲ Źƃǀ ƪĬāĞŏĬĥ ņƃƪ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƲƃŷĬ

ܽ گڲ ܽ



ĬĥŇĬƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ܣڪ �Ʋ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ȉŇǈƪĬܝŷƃƲǀ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ Ʋƃ ĥĬŹƲĬ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ڪ ŕƲ Źƃǀ ŹƃǀŕĞĬāĝŮĬܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڪګܣڮ ¿ƪǈĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ܴˎȲʺܵ āŹĥ ŹǈŷĝĬƪ āŹĥŷāǪŕŷāŮ ƃƪĥĬƪ ŪŷāǪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ
ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ
ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ
ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ
ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜګګܣڮ wǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ƃņ ĞĬƪǀāŕŹ ƃƪĥĬƪ Ū ĬǪĬĞǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ
Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ
ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ
ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ ȌĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ǀŏĬ ƃƪĥŕŹāǀĬ ŕƲ ĬƩǈāŮ ŕŹ ĬāĞŏ ƪƃǥܝ ǀƃ ƲŕŷƧŮŕņǫ
ǀŏĬ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪƲ ƃņ ǀĬƲǀƲ ƃņ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƃƪĥĬƪƲܣ OƃƪŕǵƃŹǀāŮ ŮŕŹĬƲ ŷāƪŪ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥƲ ǀŏāǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ƪĬāĞŏĬĥ ŕņ Źƃ
ĬĥŇĬƲ ŏāĥ ĝĬĬŹ ƪĬŷƃǤĬĥ āǀ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ƃƪĥĬƪ Ū ƃƪ ā ŮƃǥĬƪ ƃƪĥĬƪƲܣ Uņ ǀŏĬƲĬ ŮŕŹĬƲ āƪĬ ŷŕƲƲŕŹŇܝ ǀŏĬǫ ŮŕĬ ƃǈǀƲŕĥĬ ǀŏĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ǀŏĬ ƃƪĥŕŹāǀĬ
ܴĞƃŹņĬƪ FŕŇǈƪĬ ܣܵګܣڮ

ܽ
ܽڱڲ



ȌĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŏāƲ ǀƃ ĬǤāŮǈ݀
āǀĬ ŕƲ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮܝ ĝǈǀ ĥĬƧĬŹĥƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ƃŹ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕŹ ĬāĞŏ
ƪƃǈŹĥܝ āƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣګܣڮ � ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ƃņ ǀŏĬŷāǪŕŷāŮ āŹĥ āĞǀǈāŮ ŹǈŷĝĬƪƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĬǪĬĞǈǀĬĥ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ǀŏĬƪĬ āƲ ǥĬŮŮ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵګܣڮ

±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ Ʋܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ āŮƲƃ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ
ƃņ ǀĬƲǀƲ ĥƃĬƲܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ņƃƪ ā ŮāƪŇĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ FŕŇǈƪĬ ڬڬܣڮ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ
ǀŏŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕƲ āĞǀǈāŮŮǫ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ŹƃǀĬ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ƃƪĥĬƪ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ĬǪĬĞǈǀĬĥܝ āŮĝĬŕǀ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ
ǥŕǀŏ Ʋܝ ƲĬĬŷƲ ǀƃ ĞƃŹǤĬƪŇĬ ǀƃǥāƪĥƲ ā ǤāŮǈĬ ĝĬŮƃǥ ڪګ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ĞƃǈŮĥ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫ ĝĬ āƲ
ŮāƪŇĬ āƲ Ź๣ܣڬ ȌŕƲ ĬǪƧŮāŕŹƲ ǀŏĬ ņĬāƲŕĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ƲƧāƪƲĬ ŏŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ
ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ

UŹ FŕŇǈƪĬ ܝګګܣڮ ƃŹĬ ĞāŹ ƲĬĬ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ƃƪĥĬƪƲ ǀŏĬŷƃƲǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ
āƪĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥܣ UŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇŮǫܝ ǥŏĬŹ ĥ � گ ǀŏŕƲ ŕƲ āŮǥāǫƲ ǀŏĬ ĞāƲĬ ņƃƪ Ū � ܣڬ Fƃƪ ŇƪĬāǀĬƪ
Ū ǀŏāǀܝ ǥŏŕŮƲǀ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥƲ ƲǀŕŮŮ ŕŹĞƪĬāƲĬܝ ǀŏĬ ĞƃŷĝŕŹāǀƃƪŕāŮ Ňƪƃǥǀŏ ŏāƲ
ĝĬĬŹ ĝƪƃǈŇŏǀ ǈŹĥĬƪ ĞƃŹǀƪƃŮ ĝǫ ǀŏĬ ĥĬĞƪĬāƲŕŹŇ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƪĬŷāŕŹŕŹŇ ĬĥŇĬƲ āŹĥܝǥŕǀŏ āŹĥ
ĝĬǫƃŹĥ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ĥĬĞƪĬāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏ ǀŏāǀ ŏŕŇŏ ā ĥĬŇƪĬĬܣ

¿˹ʷȹ ʓɓ ˎɞȹ -˂ˎɤʇȍˎȹȲ Gʺȍʷɞ
UŹ FŕŇǈƪĬ ܝڬګܣڮ ƃŹĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ
āƪĬ ʷȲȍɖƲܝ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ʷȲȍɖƲܝ ƃƪ ƧƪƃƧĬƪ ȫʷȲȍɖƲܣ �Ʋ ǤŕƲǈāŮŕƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ -ǈŮĬƪ ĥŕāŇƪāŷƲ ŕŹ
FŕŇǈƪĬ ܝګܣگ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ȫʷȲȍɖƲ ŕƲ ā ƲǀƪŕĞǀ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ
ǀǈƪŹ ŕƲ ā ƲǀƪŕĞǀ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ʷȲȍɖƲܣ UŹ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŏĬƪĬܝ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ƪĬāƲƃŹ
ņƃƪ ā ŇƪāƧŏ Źƃǀ ǀƃ ĝĬ ā ʷȲȍɖ ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬܣ ȌĬ ĥĬǀāŕŮƲ ƃņ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
ŇƪāƧŏ ĞŮāƲƲĬƲ āƪĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣگ

UŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ Ʋāŕĥ ǀƃ ƃǈǀƧǈǀ ā ʷȲȍɖ ܳڪڱڬܲ ƃƪ ā ȫʷȲȍɖ
ܝڲڮګܴܲ ܝڬڬګ ܝڬگ ܝܵܳڳڬګ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀĬƪŷ ܝگڱܲ ܣܳڭڬګ ȌĬ ȉƪƲǀ
ņāĞǀ ǀŏāǀǥĬ ĞāŹ ĞƃŹĞŮǈĥĬ ņƪƃŷFŕŇǈƪĬ ڬګܣڮ ŕƲ ǀŏāǀ ĥǈĬ ǀƃ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ŹĬāƪŮǫ ŹĬǤĬƪ ƃǈǀƧǈǀƲ ā ƧƪƃƧĬƪ ȫʷȲȍɖܝ āŹĥ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ Źƃǀ ĬǤĬŹ ā ʷȲȍɖܣ ãĬ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ĥƪƃƧ
ĬǤĬŹ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫܣ �ŮŮƃǥŕŹŇ āŮƲƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ǀƃ ĝĬ ƧƪĬƲĬŹǀܝ ǥĬ ƪĬņĬƪ ǀƃ
ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ āƲ ā ŇĬŹĬƪāŮ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ܴɖʷȲɖܵܝ āƲ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ %ĬȉŹŕ݀
ǀŕƃŹ ܣڭګ

�ǀ ŮĬāƲǀ ĞǫĞŮŕĞ ƃǈǀƧǈǀƲ āƪĬ Źƃǀ ǤĬƪǫ ĞƃŷŷƃŹܜ �āƲĬƲ ǥŕǀŏ ŮĬƲƲ ǀŏāŹ �ڪگ ƧƪƃƧĬƪ ʷȲȍɖƲ
ƃŹŮǫ ƃĞĞǈƪ ņƃƪ ǤĬƪǫ ƲŷāŮŮ ŇƪāƧŏƲ ܴŹ � ܣܵڱ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ƪāǀĬƲ ƃņ ʷȲȍɖƲ ĝƃǈŹĥ ǀŏĬ ƪāǀĬƲ ƃņ
ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ āŹĥ ȫʷȲȍɖƲܣ ãŏŕŮĬ ǀŏĬ ƪāǀĬƲ ƃņ ʷȲȍɖƲ āŹĥ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ŕĥĬŹ݀
ǀŕĞāŮ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ǀŏāǀ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫ ŕƲ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ƪĬŮĬǤāŹǀ ĞāǈƲĬ ƃņ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫܝ
ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ȫʷȲȍɖƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏƲ ƪāƧŕĥŮǫ ĥƪƃƧƲ ǀƃ ǵĬƪƃ ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ Ʋāŷ݀
ƧŮĬ ƲŕǵĬܝ ƧƪƃĝāĝŮǫ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƪ ĥĬŹƲŕǀǫ ǀŏāǀ ŮāƪŇĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ ĬŹǀāŕŮ ܴƲĬĬ āŮƲƃ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹ ܣܵڮܣڭܣڮ
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FŕŇǈƪĬ ܜڬګܣڮ FƪāĞǀŕƃŹƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ƧƪƃƧĬƪ ʷȲȍɖƲܝ
ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ āŹĥ ƧƪƃƧĬƪ ȫʷȲȍɖƲܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź 
ڱ\ྑ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ
ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏā݀
ĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕ݀
ĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ
ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ āƪĬ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ŷƃƪĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀŕǤĬ āƲ ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګܣگ
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FŕŇǈƪĬ ܜڭګܣڮ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏƃǈǀ āƧƧŮǫŕŹŇ uĬĬŪݕƲ ƪǈŮĬƲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܝ ŕǀƲ ƧāǀǀĬƪŹ āŹĥ ŕǀƲ ȫʷȲȍɖܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ
ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ Ğŕƪ݀
ĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ
āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ Ğƃŷ݀
ƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ
ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ wƃǀĬ ǀŏāǀܝ ĝĬĞāǈƲĬuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥܝ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ǥƃǈŮĥ ĝĬ
ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕņ Źƃ ĬƪƪƃƪƲ ƃĞĞǈƪƪĬĥܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ņāŕŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ
ŮŕŹĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŕǀŏuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܣ

ȌĬƪĬ ŕƲ ā ǥĬāŪ ĝǈǀ ƧĬƪĞĬƧǀŕĝŮĬ ǀĬŹĥĬŹĞǫ ƃņ ǀŏĬ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫ ƪāǀĬ ǀƃ ȉƪƲǀ ĥĬĞƪĬāƲĬ āŹĥ
ǀŏĬŹ ŕŹĞƪĬāƲĬāŇāŕŹ ܴǥŕǀŏ ƲܵܝǥŏŕĞŏāŮƲƃ ĞāŹĝĬĬǪƧŮāŕŹĬĥĝǫ ǀŏĬŇƪāƧŏĥĬŹƲŕǀǫܣ Fƃƪ ǤĬƪǫ Ůƃǥ
ǤāŮǈĬƲƃņ Ʋܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇŇƪāƧŏƲāƪĬ Ʋƃ ƲƧāƪƲĬ ǀŏāǀ ĬĥŇĬƲŏāƪĥŮǫ ĬǤĬƪ ŕŹǀĬƪņĬƪĬܝ Ʋƃ ĬāĞŏĬĥŇĬ
ĞāŹ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀŮǫ āŹĥ ĬǤĬƪǫ ŇƪāƧŏ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܣ �Ʋ Ʋ āŹĥ ǀŏǈƲ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ
ĥĬŹƲŕǀǫ ŕŹĞƪĬāƲĬܝ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ĝǫ ĞŏāŹĞĬ ĝĬĞƃŷĬƲ ŷƃƪĬ āŹĥ ŷƃƪĬ ŕŹņƪĬƩǈĬŹǀ āŹĥ ǀŏĬ
ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ ƪĬāĞŏĬƲ ŕǀƲŷāǪŕŷǈŷܣ ȌĬŹܝ āƲ Ʋ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ņǈƪǀŏĬƪܝ ǀŏĬ

ܽ ڪڳ ܽ
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ĞƃŷƧǈǀĬĥ ŇƪāƧŏŷƃƪĬ āŹĥŷƃƪĬ ƪĬƲĬŷĝŮĬƲ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȲȍɖܝǥŏŕĞŏ ƃņ ĞƃǈƪƲĬ ŕƲ
ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŏāƪĥŮǫ ĬǤĬƪ ƲĬĬŷƲ ǀƃ ĝĬ ĬǪāĞǀŮǫ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖ
ĝĬĞāǈƲĬ ŹĬāƪŮǫ ŹƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ņƃƪ ǤĬƪǫ ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ʋ ŕƲ ā ȫʷȲȍɖܝ āƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ
ǀŏĬ ƪŕŇŏǀŷƃƲǀ ĞƃŮǈŷŹ ƃņ FŕŇǈƪĬ ܣڬګܣڮ wƃǀĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏāǀ ƃŹĬ ƲŷāŮŮ Ĭƪƪƃƪ ĞāŹ ǀǈƪŹ ĬǤĬŹ
ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕŹǀƃ ā ŹƃŹ݀ȫʷȲȍɖܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ƧƪƃƧĬƪ ȫʷȲȍɖƲŷŕŇŏǀ ĝĬ āŹ ƃǤĬƪŮǫ
ƧĬƲƲŕŷŕƲǀŕĞ ŷĬāƲǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃƪ ŮāƪŇĬ ŇƪāƧŏƲܣ

ڭܣڭܣڮ
-ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ âȍʺɤȍˎɤʓʉ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

OāǤŕŹŇ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬĥ āŹĥ ĬǪƧāŹĥĬĥ ǈƧƃŹ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹݎƲ ƪĬƲǈŮǀƲܝ ǥĬ ǥŕŮŮ Źƃǥ ŕŹ݀
ǤĬƲǀŕŇāǀĬ ŏƃǥ ǀŏĬǫ ĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ǀŏĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ ǥĬƪĬ ƃĝ݀
ǀāŕŹĬĥܣ �ĬņƃƪĬ ŮƃƃŪŕŹŇ ŕŹǀƃ ŹĬǥ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŮĬǀ ǈƲ ȉƪƲǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŕǀƲ
ŮāƲǀ ƧŏāƲĬܝǥŏĬƪĬ ŹƃŹ݀Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĝāƲĬĥ ƃŹ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ ȌĬ ĝāƲŕƲ ņƃƪ
ǀŏŕƲ ŕƲ ā ƲĬǀ ƃņ ƪǈŮĬƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲuĬĬŪݕƲ ƪǈŮĬƲ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬܣڬ

uȹȹɺݜ˂ ©˖ɾȹ˂
uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ǥĬƪĬ ĥĬǤŕƲĬĥ ǀƃ ǀǈƪŹ ā ƧāǀǀĬƪŹܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮ ŕƲ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ
ƧŏāƲĬ ǀǥƃ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖܣ �ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĞƃŷŷƃŹŮǫ
Ʋāŕĥ ǀƃ ƃǈǀƧǈǀ ā ȫʷȲȍɖܣ UŹ ņāĞǀܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ǀƪǈĬ ƃŹŮǫ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǥŏĬŹ āŮŮ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ĞƃƪƪĬĞǀܣ ãĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ
ƲāŷƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ŏāƪĥŮǫ ĬǤĬƪ ā ȫʷȲȍɖܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ
ǀŏāǀ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ĥƃ Źƃǀ ŏāǤĬ ǀŏĬ ĥĬƲŕƪĬĥ ĬǻņĬĞǀ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŕŹŕǀŕāŮ ŇƪāƧŏ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŏāǤĬ ǀŏĬ
ĬǪƧĬĞǀĬĥ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲܣ ¿ƃ ŇĬǀ ǀƃ ǀŏĬ ĝƃǀǀƃŷ ƃņ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ĬǪǀāŹĥāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĬƲǀŕ݀
ŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏƲܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ǀŏǈƲ āĝāŹĥƃŹuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ǀŕŷĬ ĝĬŕŹŇܣ

±ŕŹĞĬuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ĝĬņƃƪĬ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕƲ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥܝ ĥŕƲĞāƪĥŕŹŇ ǀŏĬŷ
ĥƃĬƲ Źƃǀ ŏāǤĬ āŹǫ ĬǻņĬĞǀ ƃŹ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ āƲƲĬƲƲ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ āĥŧāĞĬŹĞŕĬƲܝ
ŮŕŪĬ ˎʷʺܝ ɓʷʺ āŹĥ ˎȲʺܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬǥŏāǀ ŏāƧƧĬŹƲ ǀƃ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܝ ŕǀƲ ƧāǀǀĬƪŹ āŹĥ ŕǀƲ ȫʷȲȍɖ ǥŏĬŹ uĬĬŪݎƲ
ƪǈŮĬƲ āƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥܨ ƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ڭګܣڮ ņƃƪ ā ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǥŕǀŏ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܣ

ȌĬƪĬƲǈŮǀƲ āƪĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀǥŕǀŏǥŏāǀ ŕƲ ǀƃĝĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥܣ ©ĬŷĬŷĝĬƪ ǀŏāǀ ǀŏĬƧāǀǀĬƪŹƃņ ā
ŇƪāƧŏ ŕƲ āŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ƪĬǀāŕŹƲ ƲŪĬŮĬǀƃŹāŹĥǤ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝĝǈǀ ŕƲ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥܣ ±ŕŹĞĬ
uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƪĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ Ƨāƪǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ āƧƧŮǫŕŹŇ ǀŏĬŷ ǥŕŮŮ
ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ āŮŮ ƪĬŇāƪĥĬĥ
ƲĬǀǀŕŹŇƲܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ŕƲ ƲŷāŮŮ ņƃƪ ŮāƪŇĬƪ ŇƪāƧŏƲ ܴŹ � 
ڪڮ Ź � ܣܵڪڪګ

ܽ ګڳ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڮګܣڮ FƪāĞǀŕƃŹƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥĝǫ ǀŏĬ ʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕǀŏƃǈǀāƧƧŮǫŕŹŇuĬĬŪݕƲ ƪǈŮĬƲ
ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ƧƪƃƧĬƪ ʷȲȍɖƲܝ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ āŹĥ ƧƪƃƧĬƪ ȫʷȲȍɖƲܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ
ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ
ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ
ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ
ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ wƃǀĬ ǀŏāǀܝ
ĝĬĞāǈƲĬuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥܝ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ā ƧāǀǀĬƪŹ ŕņ Źƃ ĬƪƪƃƪƲ
ƃĞĞǈƪƪĬĥܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ņāŕŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŮŕŹĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƪĬƲǈŮǀƲ
ǥŕǀŏuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܣ

�Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ĥĬĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ŕǀƲ ȫʷȲȍɖ ĝǫ ĥŕ݀
ƪĬĞǀŕŹŇ āŮƲƃ ŹƃŹ݀Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĬĥŇĬƲܣ wƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲܝ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃƪ Ź � ڱ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ uĬĬŪݎƲ
ƪǈŮĬƲ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪ ǥŏĬŹ ĞƃŷƧāƪŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖܣ ȌŕƲ ŷŕŇŏǀ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ Ʋāŷ݀
ƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇ Źƃǀ ƃŹŮǫ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĝǫ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܣ
UŹƲǀĬāĥܝ ŷƃƪĬ ĬĥŇĬƲ ŷāǫ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬŷ ŕŹ ǀŏĬ ǥāǫ ǀŏĬǫ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
ǀƪǈĬ Ȳȍɖܣ ±ƃŷĬ ŷŕŇŏǀ āŮƲƃ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƃƧƧƃƲŕǀĬ ǥāǫ āƲ ǀŏŕƲ ǥƃǈŮĥ Źƃǀ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ

ܽ ڬڳ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܣ Uņ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ è ๣ é ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ è ஒ é ĝǫ uĬĬŪݎƲ
ƪǈŮĬƲܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ è ஑ é ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܝ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ ĥƃĬƲ Źƃǀ
ĞŏāŹŇĬ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ā ŷŕƲŷāǀĞŏ ĬŕǀŏĬƪ ǥāǫܣ

FŕŇǈƪĬڮګܣڮ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹƲƃņŇƪāƧŏƲĬƲǀŕŷāǀĬĥĝǫ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷǀŏĬāƪĬʷȲȍɖƲܝ
ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ ƃƪ ȫʷȲȍɖƲ ǥŏĬŹuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ܴĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇ
ǥŕǀŏ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ǀŏāǀ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬګܣڮ �ŇāŕŹܝ ǥĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪāǀĬƲ ȉƪƲǀ ĥĬ݀
ĞŮŕŹĬ āŹĥ ǀŏĬŹ ŕŷƧƪƃǤĬ ǥŕǀŏ Ʋܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĥĬŹƲŕǀǫ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ
ǥāǫ āƲ ǀŏĬ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫ ŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǥŕǀŏ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܣ

Uǀ ŕƲ Źƃǀ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ ǀŏāǀ āƧƧŮǫŕŹŇuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ŇĬŹĬƪāǀŕŹŇ
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲܝ ƲŕŷƧŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ŷƃƪĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹĥ݀
āĝŕŮŕǀǫ ŕŷƧƪƃǤĬƲ ǥŏĬŹuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƪĬ āƧƧŮŕĬĥ ܴƃƪ ǥƃƪƲĬŹƲ ŕņ Źƃǀܵܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖ
ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ĝǫ ĥĬȉŹŕǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ƃĝǤŕƃǈƲ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀŏāǀ uĬĬŪݎƲ
ƪǈŮĬƲ ƲŕŷƧŮǫ ƪĬŹĥĬƪ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ŷƃƪĬ ܝ݌ĞƃƪƪĬĞǀ݋ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ Ʋāǫ ŮĬāĥ ǀƃ ā ŏŕŇŏĬƪ āŇƪĬĬŷĬŹǀ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖܣ �ȅǀĬƪ āŮŮܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ĥĬƲŕŇŹĬĥ ǀƃ ŇĬŹĬƪāǀĬ ǀŏĬ ܴǀƪǈĬܵ ȫʷȲȍɖ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ܴǀƪǈĬܵ ƧāǀǀĬƪŹܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖ ŕŷƧƪƃǤĬƲ ƃŹŮǫ ŕŹƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ āŹĥ ǀŏĬ
ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƧƪƃƧĬƪ ȫʷȲȍɖƲ ŕƲ ƃŹŮǫ ƲŮŕŇŏǀŮǫ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ ܴŕņ āǀ āŮŮܵܣ ȌŕƲ
ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ āŹƃǀŏĬƪ ĬǻņĬĞǀ ŕƲ ƃņ ŏŕŇŏĬƪ ŕŷƧƃƪǀāŹĞĬܜ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ŮĬāĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ
ĝĬŕŹŇ ņƃƪĞĬĥŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥܣ Uņ āŹ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ĞāŹ Źƃǀ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƪǈŮĬƲ ƃņ ŇƪāƧŏ ĬǪǀĬŹ݀
ƲŕƃŹ ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĝǫuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܝ ǀŏĬ ŇƪāƧŏŷŕŇŏǀ ĝĬĞƃŷĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŧǈƲǀ ĝǫ ĝƪŕŹŇŕŹŇ ǀŏĬ
Ĭƪƪƃƪ ņƃƪǥāƪĥܣ � ƲŷāŮŮ ĬǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣگګܣڮ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ
āŮƲƃ ƃĞĞǈƪƲ ŕŹ ĬāĞŏ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬ ŇƪāƧŏ āƲ āŹ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏܣ

ã è é ó ã è é ó

FŕŇǈƪĬ ܜگګܣڮ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ĞāŹ ƪĬŹĥĬƪ ā ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܣ ȌĬ ŇƪāƧŏ ƃŹ
ǀŏĬ ŮĬȅǀ ŕƲ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ĝĬĞāǈƲĬ ŏƃǥĬǤĬƪ ǀŏĬ ŷŕĥĥŮĬ ĬĥŇĬ ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ
ĞƪĬāǀĬĥܣ uĬĬŪݎƲ ȉƪƲǀ ƪǈŮĬܝ ŮƃĞāŮŮǫ āǤƃŕĥƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĝǫ ǀǈŹŕŹŇ āŹ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏè ஒ
é ๣ ó ŕŹǀƃ è ஒ é ஒ óܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ āƧƧŮǫŕŹŇ ǀŏŕƲ ƪǈŮĬ ǥƃǈŮĥ ƲǀŕŮŮ ƧƪƃĥǈĞĬ ā
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀŏŕƪĥ ĬĥŇĬܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕņ � ஒ �๣ � ŕƲ ƪĬŇāƪĥĬĥ ȉƪƲǀܝ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǀƃ
ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ŕƲ ĞƪĬāǀĬĥܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏŕƲ ŇƪāƧŏ ŕƲ āȲȍɖܝ ŕǀ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŇƪāƧŏ
ǥāƲ Źƃǀܣ ȌĬ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬ ǀŏǈƲ ŮĬāĥ ǀƃ āŹ ŕŹǤāŮŕĥ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƃŹ
ǀŏĬ ŮĬȅǀܣ

�ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ǥĬ ĞāŹ ĞƃŹĞŮǈĥĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ĥƃ Źƃǀ ܽ āƲ ǀŏĬǫ āƪĬ
ĥĬƲŕŇŹĬĥ ǀƃ ܽ ƪĬŮŕāĝŮǫ ĥŕƪĬĞǀ ŹƃŹ݀Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ĞƪĬāǀĬ ā ȫʷȲȍɖܣ UŹ ņāĞǀܝ
ǀŏĬǫ ŷŕŇŏǀ ƲƧƃŕŮ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ĝǫ ŕŹĥǈĞŕŹŇ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏŕƲ ŕƲ ƧƪĬĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
ƃƪāĞŮĬŷƃĥĬŮܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏĬŕƪ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹŷŕŇŏǀ ĥŕƲŇǈŕƲĬ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ
ƧŏāƲĬƲ ĝǫ ŕŷƧŮŕĞŕǀŮǫ āŹĥǥŕǀŏƃǈǀ āŹǫ ŹƃǀŕĞĬ ƲƃŮǤŕŹŇ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ ŕŹ ā ƪāŹĥƃŷǥāǫܣ U ǀŏĬƪĬņƃƪĬ
ĬǪĞŮǈĥĬ ǀŏĬŷ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĬĞǀŕƃŹ āŹĥ ŕŹƲǀĬāĥ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ ƃǈǀƧǈǀƲ ǥŏĬŹ ƃŹŮǫ ŕǀƲ ȉƪƲǀ ǀǥƃ ƧŏāƲĬƲ āƪĬ ƧĬƪņƃƪŷĬĥܜ kĬāƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ āŹĥ
ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Ƨāƪǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝǥŏŕĞŏ ĞāŹĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĥǈƪŕŹŇ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܣ

ܽ ڭڳ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڰګܣڮ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ņƪāĞ݀
ǀŕƃŹƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ƧƪƃƧĬƪ ʷȲȍɖƲ ƃƪ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǥŏĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ƧĬƪŷǈǀĬĥ āȆǀĬƪ ĥāǀā ŇĬŹ݇
ĬƪāǀŕƃŹܣ ȌĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź 
ڱ\ྑ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ
ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹ݀
ŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ
ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ņāŕŹǀ
ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŮŕŹĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŕǀŏƃǈǀ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǥŏĬŹ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ǀƃ ǀŏĬ ܴƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬܵ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ā ĞāǈƲāŮ
ƃƪĥĬƪŕŹŇܣ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ǥĬƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ ĞāƲĬƲܣ

ܽ ڮڳ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڱګܣڮ wǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ƃņ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀǫƧĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬǀǀŕŹŇƲܜ ƃƪŕŇŕŹāŮܝ ŹƃŹ݀ƲǀāĝŮĬ ʷȫ ǥŕǀŏ ƧĬƪŷǈǀĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲ
ܴāŹĥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹܵ ܴƃܵܨ ƲǀāĝŮĬ ʷȫ ǥŕǀŏ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ܴŷܵܨ ƲǀāĝŮĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ʷȫ ܴĞܵܣ
ȌĬŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋܨ ĬāĞŏ ƲǀāĞŪ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ǀŏĬ Źǈŷ݀
ĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ܴĝƃǀǀƃŷܵܝ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ܴŷŕĥĥŮĬܵܝ āŹĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ܴǀƃƧܵܣ ȌĬ
ƪƃǥƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ŹǈŷĝĬƪƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ܴņƪƃŷ ǀƃƧ ǀƃ ĝƃǀǀƃŷܵܝ ǀŏĬ ǀǥƃ
ĞƃŮǈŷŹƲ ǀƃ ĥ � ڬ ܴŮĬȅǀܵ āŹĥ ĥ � گ ܴƪŕŇŏǀܵܣ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ǥĬƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ āŮŮ ĞāƲĬƲܣ

ܽ گڳ ܽ



�ʺȲȹ ݀̋%ȹʷȹʉȲȹʉȫȹ
Uǀ ƪĬŷāŕŹƲ ǀƃ ƲŏĬĥ ŮŕŇŏǀ ƃŹ ƃŹĬŷƃƪĬ ŕƲƲǈĬ ƃņ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ © ņǈŹĞ݀
ǀŕƃŹ T+ܣ ãŏĬŹ ǀŏĬ ĝāƲŕĞ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĥƃĞǈŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ
T+�H; ŕƲǈƲĬĥ ܴƲŕŷŕŮāƪ ǀƃǥŏāǀ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹkŕƲǀŕŹŇڰܣڮāŹĥ ņǈƪǀŏĬƪĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ±ĬĞǀŕƃŹܝܵڭܣڰܣڭ
āŮŮ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ āƪĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ǀƃ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ņƪƃŷ ā ŹƃĥĬ ǥŕǀŏ ā ŮƃǥĬƪ ŕŹĥĬǪ ǀƃ
ā ŹƃĥĬ ǥŕǀŏ ā ŏŕŇŏĬƪ ŕŹĥĬǪܣ Uņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕƲ Źƃǀ ĞŏāŹŇĬĥ āȅǀĬƪ ǀŏĬ ĥāǀā ŇĬŹĬƪ݀
āǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƪĬĞĬŕǤĬƲ ǀŏĬ ĥāǀā ǥŕǀŏ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ŹǈŷĝĬƪŕŹŇ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ ā
ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ
āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ƲǈĞŏ āŹ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ǈŹŪŹƃǥŹܣ éĬǀܝ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ǀŏŕƲ ƃƪĥĬƪŕŹŇ
ƧƪƃǤŕĥĬƲ ā Ůƃǀ ƃņ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ĞāǈƲāŮ ŇƪāƧŏ ܴĞƃŹņĬƪ ǀŏĬ ŮāƲǀ ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃņ
±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڬܣگܣڭ

ȌŕƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕƲ ƃņ ĞƃǈƪƲĬ Źƃǀ ǈƲĬĥ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ Ĭܣ Ňܝܣ ĝǫ ĥĬŮĬǀ݀
ŕŹŇ āŮŮ ĬĥŇĬƲ ņƪƃŷ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏ ā ŏŕŇŏĬƪ ŕŹĥĬǪ ǀƃ ŹƃĥĬƲ ǥŕǀŏ ā ŮƃǥĬƪ ŕŹĥĬǪܣ wƃŹĬǀŏĬŮĬƲƲ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥƃǈŮĥ āŮǥāǫƲ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪܣ ȌŕƲ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬƲ ǀŏĬ
ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ ŕŹ ā ƧƪƃȉǀāĝŮĬ ǥāǫܝ āƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ǥŏĬŹ ĞƃŷƧāƪ݀
ŕŹŇ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĞƃŮǈŷŹƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀā āƪĬ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƧĬƪŷǈǀĬĥ āȅǀĬƪ
ŇĬŹĬƪāǀŕŹŇ ǀŏĬ ĥāǀāܣڳ

UŹ FŕŇǈƪĬ ܝڰګܣڮ ǀŏŕƲ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹ ŕƲ ƲŏƃǥŹܣ �ȅǀĬƪ ƧĬƪŷǈǀŕŹŇ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƃņ
ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ˎʷʺ āŹĥ ɓʷʺܝ ĥƃ Źƃǀ ĞŏāŹŇĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪāĝŮǫ ܴŹƃǀ ƲŏƃǥŹܵܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ˂ɞȲ ƃņ
ǀŏĬ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ŇƪāƧŏ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܝ ƧāǀǀĬƪŹ āŹĥ ȫʷȲȍɖ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫܝ āƲ ƲŏƃǥŹ
ĬǪĬŷƧŮāƪŕŮǫ ņƃƪ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ŕŹ ǀŏĬ ȉŇǈƪĬܣ ܴUǀ ŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ ǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ˂ɞȲ
ǀƃ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ŏĬƪĬܝ āƲ ǥĬ ƲǀŕŮŮ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ŮāƲǀ
ƧŏāƲĬܝ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܝ ŕƲ ĥƪƃƧƧĬĥܵܣ Uņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƪĬŷāŕŹƲ ǀŏĬ ƲāŷĬܝ āŹ
ŕŷƧƪƃǤĬŷĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ±O%ŷǈƲǀ ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܣ ãŏĬŹ ǀŏĬ ŮāƲǀ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ āŮ݀
Ňƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƲŪŕƧƧĬĥܝ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƪĬ ƧǈǀāǀŕǤĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ ãĬ ĞāŹ
ĞƃŹĞŮǈĥĬ ǀŏāǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ņāĞŕŮŕǀāǀĬƲ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉ݀
ĞāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ ȌŕƲ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŕƲ ŷƃƪĬ ƧƪƃĝāĝŮĬ ǀƃ ȉŹĥ ݌ĞƃƪƪĬĞǀ݋ ƲĬƧā݀
ƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ ǥŏĬŹ ŕǀĬƪāǀŕŹŇ ƃǤĬƪ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ā ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ŷāŹŹĬƪܝ
ǥŏŕĞŏ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ ȌŕƲ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ŕŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ
ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ƧĬƪŷǈǀĬĥܣ

UŹ FŕŇǈƪĬ ܝڰګܣڮ ƃŹĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ĬŹŏāŹĞĬĥ ƃǥŕŹŇ ǀƃ
ǀŏĬ ŇāŕŹ ŕŹ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ āĞĞǈƪāĞǫ ǥŏŕĞŏ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƪƃŷ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ
ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ �ŹĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏāǀ ŹĬāƪŮǫ āŮŮ ĬƲǀŕŷāǀĬĥĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲ ܴĥ � گ āŹĥ ŮāƪŇĬƪ ǤāŮǈĬƲ
ƃņ Ʋܵ ĞƃŹǀāŕŹ āǀ ŮĬāƲǀ ƃŹĬ ĞǫĞŮĬ āŹĥ ǀŏǈƲ āƪĬ Źƃǀ ǤāŮŕĥ ʷȲȍɖƲܣ ȌĬ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ
ʷȲȍɖƲĥƪƃƧƲ ǀƃǥāƪĥƲǵĬƪƃ ņƃƪ ĬǤĬŹƲŷāŮŮĬƪ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ ܴǀŏāǀ ŕƲܝĥĬŹƲŕǀŕĬƲܵܣ ȌĬ ņƪāĞǀŕƃŹƃņ
ȫʷȲȍɖƲ ǀŏāǀ ŕƲ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǵĬƪƃ āŮƪĬāĥǫǥŏĬŹ ǀŏĬ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕƲ ǈƲĬĥ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܵگګܣڮ
ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞŏāŹŇĬ ŹƃǀŕĞĬāĝŮǫ ܴŹƃǀ ƲŏƃǥŹܵܣ

ȌĬڳ ņāĞǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŮǈŷŹ ŹāŷĬƲ ƲǀŕŮŮ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ā ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕƲ Źƃǀ ŕŷƧƃƪǀāŹǀܝ
ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŹĬǤĬƪ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ǈƲĬƲ ǀŏĬŷܣ UŹƲǀĬāĥܝ ŕǀ āŮǥāǫƲ ƪĬŇāƪĥƲ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ ƃņ
ǀŏĬŕƪ āƧƧĬāƪāŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ āĥŧāĞĬŹĞǫ ŷāǀƪŕǪܝ ǀŏāǀ ŕƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

ܽ ڰڳ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڲګܣڮ wǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥܝ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ āŹĥ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪ݇
ƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʸȬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬܣ ȌĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ
ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ
āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ
āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪ݀
ǤāŮƲܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ņāŕŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŮŕŹĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮܤ ƃƪĥĬƪ݇
ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŷĬǀŏƃĥ ǥŕǀŏƃǈǀ ĞƃŹǼŮŕĞǀ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƧĬƪŷǈǀĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ
ǥĬƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ ĞāƲĬƲܣ

ܽ ڱڳ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڳګܣڮ ©ĬƧƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ƃņ FŕŇǈƪĬ ڬ ņƪƃŷ ܳڲڮګܲ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܵڱܣڮ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ
ƃņ ǀŏĬ ʸȬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬܜ uĬāƲǈƪĬƲ ƃņ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ܴņāŮƲĬ
ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ɓʷʺ āŹĥ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ˎʷʺ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲܵ āŹĥ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ
ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź 
ڱ\ྑ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ ȌĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ
ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ
ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ
ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ �
ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ
ņāŕŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŮŕŹĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮܤ ƃƪĥĬƪ݇ĥĬƧĬŹĥĬŹǀŷĬǀŏƃĥ ǥŕǀŏƃǈǀ
ĞƃŹǼŮŕĞǀ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ǥŕǀŏ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƧĬƪŷǈǀĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ǥĬƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ
ĞāƲĬƲܣ

ܽ ڲڳ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

¿ɞȹ ±ˎȍȪɾȹ âȹʺ˂ɤʓʉ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ
ãĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀܝ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƧƪƃȉǀƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ņƪƃŷ ā ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮŮǫ
ƲƃƪǀĬĥ ŕŹƧǈǀܣ ȌĬŇĬŹĬƪāŮ ņāĞǀ ǀŏāǀ ǀŏĬƃǈǀƧǈǀƃņ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷĥĬƧĬŹĥƲƃŹ ǀŏĬƃƪĥĬƪŕŹŇ
ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŪŹƃǥŹ ĝĬņƃƪĬ āŹĥ ĬǪƧŮƃŕǀĬĥ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ĝǫ %āƲŏ āŹĥ %ƪǈǸĥǸĬŮ
ܣܳڱڰܲ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ā ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ �ƃŮƃŷĝƃ āŹĥ uāāǀŏǈŕƲ ܳڬگܲ
ƪĬƲƃŮǤĬƲ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

Uǀ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ǀŏƪĬĬŷƃĥǈŮĬƲ ǀŏāǀ ƪĬŷĬĥǫ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ǀŏƪĬĬ ƧŏāƲĬƲ ƃņ
ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷܣ wƃǀĬ ǀŏāǀƃŹŮǫ ŕņ āŮŮ ǀŏƪĬĬƃņ ǀŏĬŷāƪĬƧĬƪņƃƪŷĬĥ ŕŹāŹƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ
ǥāǫܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕŮŮ ĝĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇܣ

¿ƃ ƪĬŹĥĬƪ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ĬĥŇĬƲ āƪĬ Źƃǀ ĥĬŮĬǀĬĥ
ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃǈƪƲĬ ƃņ ƃŹĬ ƪƃǈŹĥ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹܨ ŕŹƲǀĬāĥܝ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ǀƃ
ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ āƪĬ ŮāĝĬŮŮĬĥ āƲ ƲǈĞŏ
āŹĥ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ǀŏĬ ƪƃǈŹĥܣ

¿ƃ ƪĬƲƃŮǤĬ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ā ǤƃǀŕŹŇ Ƨƪƃ݀
ĞĬĥǈƪĬ ŕƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥܣ ©ĬŷĬŷĝĬƪ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ā ĞŏāŕŹ
� ๣ � ๣ � ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ � ஒ � ஑ � ŕņ � ྕ ±��ܝ ǥŕǀŏ ±�� ĝĬŕŹŇ ǀŏĬ ƲĬƧā݀
ƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ǀŏāǀ ĞāǈƲĬĥ ǀŏĬ ƪĬŷƃǤāŮ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬ � ๣ � ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬܣ UŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ
ǤĬƪƲŕƃŹܝ � ǥŕŮŮ ĬŕǀŏĬƪ ĝĬ ŕŹ āŮŮ ƲĬǀƲ ǀŏāǀ ƲĬƧāƪāǀĬ � āŹĥ � ƃƪ ŕŹ ŹƃŹĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ƲāŷƧŮŕŹŇ
ĬƪƪƃƪƲ ĞāŹ ŮĬāĥ ǀƃ ā ƲĬǀǥŕǀŏƃǈǀ� ĝĬŕŹŇ ĥĬĬŷĬĥ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ Źƃǀ ā
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ƃƪ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ǥāǫ āƪƃǈŹĥܣ Uǀ ŕƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ Źƃǀ ƃŹŮǫ ā ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀƃ āǀǀāŕŹ ƃƪĥĬƪ݀
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܝ ĝǈǀŷāŪĬƲ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ŇĬŹĬƪāŮŮǫŷƃƪĬ ƪƃĝǈƲǀ ǀƃ ƪĬŇāƪĥŷǈŮǀŕƧŮĬ ƲĬƧ݀
āƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƃŹĬ ņƃǈŹĥܣ

UŹ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ ƧŏāƲĬ ܴāǤāŕŮāĝŮĬ ŕŹ ǀŏĬ T+�H; āǤāŕŮāĝŮĬ Ǥŕā ǀŏĬ Ƨā݀
ƪāŷĬǀĬƪK�DX`mH2ܵܝ�๣�๣� ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕņ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ
ƲĬǀƲ ŷāĥĬ ǈƧ ĝǫ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņ � āŹĥ � ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞƃŹǀāŕŹ �ܣ �ǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ǀŏĬ ĞŏāŕŹ ŕƲ
Źƃǀ ĥŕƪĬĞǀĬĥܣ Uņ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏŕƲ ƧŏāƲĬ ŕƲ ǈƲĬĥ ܴƧāƪāŷĬǀĬƪ +QMb2`p�iBp2
ŕŹ ǀŏĬ T+�H; ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹܵܝ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ĞƪĬāǀĬĥ ƃŹŮǫ ŕņ � ŕƲ ŕŹ ŹƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĬƧ݀
āƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲܣ ȌĬƲĬ ǀǥƃ āĥāƧǀāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ŷƃƪĬ ƲǀƪŕĞǀ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ĞƪĬāǀŕŹŇ
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ Ʋƃ ǀŏĬǫ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ƪĬƲǈŮǀ ŕŹ ā ŏŕŇŏĬƪ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ āƲ ĞāŹ ĝĬ
ƲĬĬŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڱګܣڮ

FŕŹāŮŮǫܝ ŕǀ ŷāǀǀĬƪƲ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ƲǈĝƲĬǀƲ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āƪĬ āƧƧŮŕĬĥ ȉƪƲǀܝ āƲ ǥĬ
ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣگګܣڮ ȌĬƪĬܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ � ๣ � ĞāŹ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ � ஒ
� ƃƪ � ஑ �ܝ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǥŏĬǀŏĬƪ � ஒ � ๣ � ƃƪ % ஒ � ๣ � ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ȉƪƲǀܣ
Uǀ ǀǈƪŹƲ ƃǈǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀŏŕƲ ȉŇǈƪĬܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ
āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ƃņ ƃŹĬ ĬĥŇĬܝ ŕƲ āŮŮ ǀŏāǀ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ĞĬƪǀāŕŹ ǀŏĬ
ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ŮāƲǀ ƧŏāƲĬܣ Uǀ ƲǈǻȉĞĬƲ ǀƃ ŷāƪŪ ƲǈĞŏ ĬĥŇĬƲ ǥŕǀŏ ǈŹƪĬƲƃŮǤĬĥ
ƃƪŕĬŹǀāǀŕƃŹ āƲ āŷĝŕŇǈƃǈƲܝ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬŷ ŕŹ ƃŹĬ ƃƪ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܣ �Ʋ
�ƃŮƃŷĝƃ āŹĥuāāǀŏǈŕƲ ܳڬگܲ ƪĬŷāƪŪܝ ƲǈĞŏ ĬĥŇĬƲ ŏāǤĬ Źƃ ĞāǈƲāŮ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹܝ ĝǈǀ ƪāǀŏĬƪ
ŕŹĥŕĞāǀĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ āƪĬ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ĞāŮŮĬĥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬƲ ŏĬƪĬܣ ȌĬƪĬ ŕƲ Źƃ ƃĝǤŕƃǈƲ ƲƃŮǈǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕƲƲǈĬ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ŷƃƪĬ ĥĬǀāŕŮ
ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڬܣگ

Uǀ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڲګܣڮ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕƲ ŹƃŹ݀ŹĬŇŮŕŇŕĝŮĬܣ �Ź
ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬŕƪ ŹǈŷĝĬƪ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƲĬĬŷ ǀƃ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǈŹĝƃǈŹĥĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĥĬŹ݀
Ʋŕǀǫܝ ŕܣ Ĭܣ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ Ʋܣ ©āǀŏĬƪܝ ĬǤĬŹ ņƃƪ ǀŏĬ ĥĬŹƲĬƪ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏƲ ܴĥ � ܵگ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĬǪĞĬĬĥ
ŏāŮņ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǥŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ƲŷāŮŮ ŇƪāƧŏƲ ܴŹ � ܵڱ ŕǀ ĞāŹ

ܽ ڳڳ ܽ



ĝĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ āŇāŕŹ ņƃƪ ǤĬƪǫ ŮāƪŇĬ ƲāŷƧŮĬƲܝ ǥŏŕĞŏ
ŷŕŇŏǀ ŕŹĥŕĞāǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ŷƃƪĬ āĞĞǈƪāǀĬŮǫ ŮĬāƪŹĬĥܣ

ãŏĬŹ ĞƃŷƧāƪŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǈŹ݀
ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ āƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝڳګܣڮ ǥĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏāǀ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ɓʷʺ āŹĥ ǀŏĬ ˎʷʺ ĥĬĞƪĬāƲĬ
ƲŮŕŇŏǀŮǫ ĝǈǀ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀŮǫܣ �ŮƲƃFŕŇǈƪĬ ڱګܣڮ ĞƃŹȉƪŷƲ ǀŏāǀ ŕŹŇĬŹĬƪāŮܝŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ņĬǥĬƪ ĬĥŇĬƲ
āƪĬ ņƃǈŹĥܣ ȌŕƲ ŕƲ Źƃǀ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ ĝĬĞāǈƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥ āǀ ā ŮāǀĬƪ ƲǀāŇĬ ܴŹāŷĬŮǫ āǀ ǀŏĬ ĬŹĥ ƃņ ǀŏĬ ƪƃǈŹĥܵܣ ȌŕƲ ŕŷ݀
ƧŮŕĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥƲ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ƪĬŷāŕŹ ŮāƪŇĬƪ ņƃƪ ā ŮƃŹŇĬƪ ǀŕŷĬܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ā ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ŕƲ ņƃǈŹĥ ǥŕǀŏŕŹ ƲǈĞŏ ā ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ܽ āŹĥ ŷāǫ ŕǀ ĝĬ
ĝǫ ĞŏāŹĞĬ ܽ ŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬĥܣ Uǀ ƲĬĬŷƲ ǀŏāǀ ŷƃƲǀ ƃņ āĥĥŕǀŕƃŹāŮ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ǀŏāǀ āƪĬ ņƃǈŹĥ
ŕŹ ǀŏŕƲǥāǫ āƪĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ ˎʷʺĥĬĞƪĬāƲĬƲ ƃŹŮǫ ƲŮŕŇŏǀŮǫܝǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ŕƲŷƃƪĬ ĞŮĬāƪŮǫ
ǤŕƲŕĝŮĬ ņƃƪ ǀŏĬ ɓʷʺܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ĞƃŷĬƲ āǀ ā ĞƃƲǀܣ UŹ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹܝŷƃƪĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ǀĬƲǀƲ āƪĬ ƧĬƪņƃƪŷĬĥܣ ȌĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ŕƲ āĝƃǈǀ
ǀǥŕĞĬ āƲ ŏŕŇŏ ņƃƪ ŷĬĥŕǈŷ āŹĥ ŮāƪŇĬ ƲŕǵĬĥ ŇƪāƧŏƲ ܴŕܣ Ĭܣ ǥŕǀŏ Ź པ ܝܵڪڮ āƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ
FŕŇǈƪĬ ܣڲګܣڮ

�ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ˂ɞȲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬǤĬƪǀ ǀƃ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ āǀǀāŕŹĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǈŹƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ ĞāǈƲāŮŮǫ ƃƪĥĬƪĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ǀŏĬ ˂ɞȲ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ǥŏĬŹ
ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ǈŹƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ǥŕǀŏ
ƧĬƪŷǈǀĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ Uǀ ǀŏǈƲ ƲĬĬŷƲ ǀŏāǀ ǀŏĬŷƃƪĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀŕǤĬǥāǫ ǀƃ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
ǀƪǈĬŮǫ ƪĬĥǈĞĬƲ ŷŕƲǀāŪĬƲܣ

ȌĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫܝ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥŕǻņĬƪƲ ņƪƃŷŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ǤĬƪ݀
ƲŕƃŹ ŕŹ ǀŏāǀ ā ƲǀƪŕĞǀŮǫ ŷƃƪĬ ƲǀƪŕŹŇĬŹǀ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ŏāƲ ǀƃ ŏƃŮĥ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ņƃƪ ā ĞŏāŕŹ ǀƃ ĝĬ ĥŕ݀
ƪĬĞǀĬĥ āƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ ȌĬ ĥŕƪĬĞǀ ĞƃŹƲĬƩǈĬŹĞĬ ƃņ ǀŏŕƲ ŕƲ ǀŏāǀ ņĬǥĬƪ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥܣ
OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ŷƃƲǀ ƧƪƃŷŕŹĬŹǀ ĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ ǤĬƪƲŕƃŹƲ ŕƲ ǀŏāǀ
ƪĬƲǀƪŕĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ņƃƪŷāǀŕƃŹƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹā ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ƪĬĥǈĞǀŕƃŹƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ
ņƃƪ ƲǈǻȉĞŕĬŹǀŮǫ ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ʋ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڱګܣڮ ȌŕƲ ĬǻņĬĞǀ ƲĬĬŷƲ ǀƃ ƃǈǀǥĬŕŇŏ ǀŏĬ ŕŷŷĬ݀
ĥŕāǀĬ ĬǻņĬĞǀ ǀŏāǀ ņĬǥĬƪ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĞƪĬāǀĬĥܜ Fƃƪ Ʋ � ڪڪڪګ āŹĥ ŇƪĬāǀĬƪܝ ǀŏĬ ĞƃŹ݀
ƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ĞƪĬāǀĬĥŷƃƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ ƧƪĬƲǈŷāĝŮǫ ĝĬĞāǈƲĬ ŷāŹǫ ƃņ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ĬĥŇĬƲ ĞƪĬāǀĬĥ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ǀǈƪŹ ŕŹǀƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ ãĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏāǀ ņƃƪ
āƪƃǈŹĥ Ʋ � ܝڪڪڪګ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ŕŹ݀
ĞƪĬāƲĬƲ ƲǀƪƃŹŇŮǫܣ UŹ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƪāŹŇĬܝ ǀŏĬ ˂ɞȲ ĞŏāŹŇĬƲ ņƪƃŷ ĝĬŕŹŇ ŮƃǥĬƪ ņƃƪ ǀŏĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ
ƪǈŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ǀƃ ĝĬŕŹŇ ŮƃǥĬƪ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܝܵڪڬܣڮ ŷƃƲǀ ŮŕŪĬŮǫ ņƃƪ
ǀŏĬ ƲāŷĬ ƪĬāƲƃŹܣ

�ǫ ŷƃƪĬ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞāŮŮǫ āǤƃŕĥŕŹŇ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ŕƲ āŮƲƃ āĝŮĬ
ǀƃ ŪĬĬƧ ǀŏĬ ƪāǀĬ ƃņ ʷȲȍɖƲ āŹĥ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŏŕŇŏĬƪܝ ņƃƪ ŮāƪŇĬƪ Ʋܣ wĬǤ݀
ĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ņƃƪ ǤĬƪǫ ŮāƪŇĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲܝ āŮƲƃ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ĝƃǀŏ ņƪāĞǀŕƃŹƲ
ĥƪƃƧ ǀƃ ǵĬƪƃ ŕņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ĥĬŹƲĬ ܴĥ � ܣܵگ Fƃƪ ǤĬƪǫ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲ ܴĥ � ܝܵڬ ŏƃǥĬǤĬƪܝ
ĝƃǀŏ ņƪāĞǀŕƃŹƲ āƪĬ ĞƃŷƧāƪāǀŕǤĬŮǫ ŏŕŇŏ ņƃƪ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ āŹĥŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹܝ
ŏāƪĥŮǫ ĬǤĬƪ ĥƪƃƧƧŕŹŇ ĝĬŮƃǥ ܣ�ڪگ

ܽ ڪڪګ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ
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FŕŇǈƪĬ ܜڪڬܣڮ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ ƧāǀǀĬƪŹ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ņƪāĞ݀
ǀŕƃŹƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ƧƪƃƧĬƪ ʷȲȍɖƲ ƃƪ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
ƲǀāĝŮĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌĬŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ
ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ ŹƃĥĬƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃņ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ kŕŹĬƲ
āƪĬ āĥĥĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬƲĬ ǀǥƃ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ Ğƃŷ݀
ƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ �گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ
ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ Fƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܝ ņāŕŹǀ ĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ŮŕŹĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕǀŏŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬܣ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ǥĬƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ ĞāƲĬƲܣ

ڮܣڭܣڮ
�uʓȲȹɾ ɓʓʺ ˎɞȹ %ȹʉ˂ɤˎ˹ ʓɓ ˎɞȹ -˂ˎɤʇȍˎȹȲ Gʺȍʷɞ

Uǀ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŹƃǀŕĞĬĥ ĝĬņƃƪĬ ܳڲڮګܲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ
ƃŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƲāŷƧŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ ĞƃŹǀƪāƲǀ ǀƃ ǀŏŕƲ ȉŹĥŕŹŇܝ ǀŏĬǫ ĞŏƃƃƲĬ
ā ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ āŹĥ ǈƲĬ ŕǀ ƃǤĬƪ ā ǤāƲǀ ƪāŹŇĬ ƃņ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ ¿ƃ ĝĬ ƧƪĬĞŕƲĬܝ ǀŏĬǫ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ā ǤāŮǈĬ

ܽ ګڪګ ܽ



ƃņ ܀ ĝǫ ƃƧǀŕŷŕƲŕŹŇ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖ ņƃƪ
Ʋ ĝĬǀǥĬĬŹ ڪڭ āŹĥ ܣڪڪڪڪڭ ȌĬǫ ȉŹĥ ǀŏāǀ ƃǤĬƪāŮŮܝ ܀ � گڪڪ�ڪ ƃƪ ܀ � ګڪ�ڪ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ŮƃǥĬƲǀ
āǤĬƪāŇĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖܣ

ȌĬ ƪĬāƲƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ܀ ƃŹ Ʋ ŕƲ ǀŏāǀ ĝƃǀŏ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ
ƃņ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏāǀ ŕƲ ŏƃǥŷāŹǫ ĬĥŇĬƲ ŕǀ ȉŹĥƲܜ ȌĬ ŏŕŇŏĬƪ ܝ܀ ǀŏĬŷƃƪĬ
ƧƪƃĝāĝŮĬ ŕǀ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ǀŏāǀ ǀǥƃ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŕƲ
ƪĬŧĬĞǀĬĥܣ ȌǈƲܝ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƪ ܝ܀ ǀŏĬ ŷƃƪĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ŪĬƧǀܣ

�Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ āŹ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƃņ Ʋ āǻņĬĞǀƲ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ƲǀāǀŕƲǀŕĞ ǀŏāǀ ǥĬ ǈƲĬܣ �Ʋ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ
ŕŹ ǀŏĬ ƧāƪāŇƪāƧŏ ƃŹ FŕƲŏĬƪݎƲ ó݀ǀĬƲǀ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڮܣګܣڬ āŹĥ ܝګܣګܣڮ ņƃƪ ƲƃŷĬ ŹƃĥĬƲè āŹĥ é āŹĥ
ā ƲĬǀ ƃņ ŹƃĥĬ ŕŹĥŕĞĬƲ;ܝ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ

๣ڬ	ٺ	ဨƲ ๣ ];] ๣ ڭ ๭ ]x	è
 é ບ ;
]
 � �ڬ
Uņ ǀŏŕƲ ǤāŮǈĬ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪ ǀŏāŹ ܝ܀ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥ āŹĥ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ĬĥŇĬ
ŕƲ ŪĬƧǀܣ ȌǈƲ ŕņ Ʋ ŕŹĞƪĬāƲĬƲܝ āŮƲƃ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ĝĬĞƃŷĬƲ ƲŷāŮŮĬƪ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ
ŕƲ ŷƃƪĬ ŮŕŪĬŮǫ ǀƃ ĝĬ ƪĬŧĬĞǀĬĥ āŹĥŷƃƪĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ŪĬƧǀܝ ŮŕŪĬǥŕƲĬ ŮĬāĥŕŹŇ ǀƃ ĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲܣ

ȌŕƲ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ ĝāƲŕĞ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƃņ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ Uņ ǥĬ ŏāǤĬ ŮŕǀǀŮĬ ĥāǀā āǤāŕŮāĝŮĬܝ ǥĬ
ƲŏƃǈŮĥ ƧƪĬņĬƪ ā ƲŕŷƧŮĬŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ŕƲ āĝŮĬ ǀƃ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ĝĬĞāǈƲĬ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬܝǥĬǥƃǈŮĥ
ƧƪƃĝāĝŮǫ ƃǤĬƪȉǀܣ Uņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ŮāƪŇĬ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĥāǀā āǤāŕŮāĝŮĬܝ ǥŏŕĞŏ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ŷƃĥĬŮ ŏāƲ ƲƃŷĬ ƲƧĬĞŕȉĞ ņĬāǀǈƪĬƲܝǥĬ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬŷƃƪĬ ŕŹĞŮŕŹĬĥ ǀƃ ĝĬŮŕĬǤĬ ŕŹ ǀŏƃƲĬ ņĬāǀǈƪĬƲܣ
�ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ Ůāǥ ƃņ ŮāƪŇĬ ŹǈŷĝĬƪƲܝ ā ĞĬƪǀāŕŹ ņĬāǀǈƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ŕƲŷƃƪĬ ƧƪƃĝāĝŮĬ ǀƃ ĝĬ
ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ǥŏĬŹ ƃĝƲĬƪǤĬĥ ŕŹ ā ŮāƪŇĬ ǀŏāŹ ŕŹ ā ƲŷāŮŮ ƲāŷƧŮĬܣ UŹ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ĞāƲĬܝ ŕǀ ŕƲ ŷƃƪĬ
ƧƪƃĝāĝŮĬ ǀƃ ĝĬ āŹ āƪǀĬņāĞǀ ƃƪ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲǀŕĞ ƃņ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƧƃƧǈŮāǀŕƃŹܣ ȌŕƲ
ŕƲƲǈĬ ŕƲ āŮƲƃ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ܝڲگګܲ Ĭܣ Ňܣ ±ĬĞǀŕƃŹ ܳګܣڭܣڱګ

¿ƃ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥ ŏƃǥ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹĬ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ Ƨāƪāŷ݀
ĬǀĬƪƲܝ ŮĬǀ ǈƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ ĝĬǀǥĬĬŹ ĥ മܝ ŇƪāƧŏ ƲŕǵĬƲ Źܝ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕ݀
ŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋܝ āŹĥ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܣ܀

Fƃƪ ā ƪāŹŇĬ ƃņ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܀ āŹĥ Ʋܝ U ĬǪĬĞǈǀĬĥ ƪ ƪĬƧĬǀŕǀŕƃŹƲ ƃņ bmT2`pBb2/nT+ ܴƲĬĬ kŕƲǀ݀
ŕŹŇ ܵڰܣڮ ܴǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮܝ ǈŹƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕǀŏƧĬƪŷǈǀĬĥ ǤāƪŕāĝŮĬƲܵ
āŹĥ ƪĬĞƃƪĥĬĥ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ �Ʋ āŹ ĬǪ݀
āŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ņƃƪ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź � ڪڮ ŹƃĥĬƲ āŹĥ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ĥ � گ�ڬ ƃņ ǀŏĬ
ƪāŹĥƃŷŮǫ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګڬܣڮ OĬāǀŷāƧƲ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏĬ ƃŹĬ
ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګڬܣڮ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƃƪ ǤāƪǫŕŹŇ Ź āŹĥ ĥܣ � ĞŏāŹŇĬ ŕŹ ǀŏĬƲĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ƃŹŮǫ ƲŏŕȅǀƲ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ŕŹ ǀŏĬŷāǀƪŕǪ ĝǈǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ āǻņĬĞǀ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ƧāǀǀĬƪŹܣ Uǀ ǀǈƪŹƲ ƃǈǀ ǀŏāǀ
ǀŏĬƲĬ ŏĬāǀŷāƧƲ ƃņ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ĥ മ ŏāǤĬ āŹ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬŮǫ ŮŕŹĬāƪ ĞƃŮƃǈƪ ƲŏāĥŕŹŇ ǥŏĬŹ āŮƧŏā
ŇƪƃǥƲ ĥƃǈĝŮǫ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮŮǫܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǥŏĬŹ ŮƃŇ	๣ ŮƃŇ	܀

 ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ŮŕŹĬāƪŮǫܝ āŹĥ ǀŏĬ ƲĞāŮĬ
ƃņ Ʋ ŕƲ ŮƃŇāƪŕǀŏŷŕĞܝ ŕܣ Ĭܣ ŮƃŇ	Ʋ
 ŇƪƃǥƲ ŮŕŹĬāƪŮǫܣ

�Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬŷāǀƪŕǪ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګڬܣڮ ŇƪāŹǀƲ ǈƲ ƲƃŷĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ŕŹƲŕŇŏǀƲܣ UņǥĬ āƲ݀
ƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ƪĬƲĬŷĝŮĬƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏŷƃƪĬ ŕņ ǀŏĬŕƪ ĥĬŹƲŕǀŕĬƲ āƪĬŷƃƪĬ
ƲŕŷŕŮāƪܝ ǀŏĬŹ ǥĬ ĞƃǈŮĥ ƪĬāƲƃŹ ĝāƲĬĥ ƃŹ FŕŇǈƪĬ ګڬܣڮ ǀŏāǀ ܀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ ƲŷāŮŮĬƪ ǀŏĬ
ŏŕŇŏĬƪ Ʋ ŕƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڬܣڰܣڭ ņƃƪ ĬǪāŷ݀
ƧŮĬ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ŷƃƪĬ ƲǈŕǀāĝŮĬ ǀƃ āƲƲĬƲƲ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ āĞĞǈƪāĞǫܣ �
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀǈŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڭܣگ

¿ƃ ƩǈāŹǀŕņǫ ǀŏĬ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ āņƃƪĬŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃŹ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ
ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏܝ U ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ā ŷǈŮǀŕƧŮĬ ŮŕŹĬāƪ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ

ܽ ڬڪګ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

ŇƪāƧŏ ƃŹ Źܝ ĥܝ Ʋ āŹĥ ܣ܀ Fƃƪ ǀŏĬ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹܝ U ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āŮŮ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥ݀
ŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ʷȫܝ āŹĥ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ĥĬŇƪĬĬ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڪګ ƪĬƧĬǀŕǀŕƃŹƲܜ

Ź ྑ 
ڪګ\ 
ڪڬ x 
 ^ڪڱ
ĥ ྑ 
ڬ\ 
گ�ڬ 
ڭ 
گ�ڭ 
ڮ ^گ
Ʋ ྑ ܝĬƲڪګ ņƃƪ ĬƲ ྑ 
گ�ګ\ 
گڱ�ګ x 
 ܀^گ�ڮ ྑ ܅Ĭڪګ๣ڪګ ņƃƪ Ĭ܄ ྑ 
گ�ڬ\ 
ڮ�ڬ x 
 ๣گ�ڪ^

ܵڬܣڮܴ

�ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇ ǀŏāǀ ĞƃŷƧāƪāĝŮĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ĥ മ āƧƧĬāƪ ƃŹ ā ŮŕŹĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ܀
Ňƪƃǥ ĥƃǈĝŮǫ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮŮǫ āŹĥ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ Ʋ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮŮǫܝ U ǀƪāŹƲņƃƪŷ ܀ āŹĥ Ʋ āĞĞƃƪĥ݀
ŕŹŇŮǫ āŹĥ ǀŏĬŹ ǈƲĬ ŮŕŹĬāƪ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ǀƃ ȉǀ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕŹ

ĥ മ � āŹ ๭ Ź� āĥ ๭ ĥ � āƲ ๭ ŮƃŇڪګ Ʋ � ā܄ ๭ ŮƃŇڪګ	๣ ŮƃŇڪګ 
܀	
 � ĝ�
ȌŕƲ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ĝĬƲǀ݀ȉǀǀŕŹŇ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲܜ

āŹ � 
گڮڪڪ�ڪ
āĥ � 
ګګ�ڪ
āƲ � 
گڲ�ڪ
ā܄ � ๣ 
ڬڬ�ګ

āŹĥ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪĞĬƧǀ
ĝ � �ګګ�ڪ

ܵڭܣڮܴ

ȌĬ ǤāŮǈĬ݀ڬ© ƃņ ǀŏĬ ȉǀ ŕƲ ܣڬڲ�ڪ wƃǀĬ ǀŏāǀ ŮƃŇڪګ	๣ ŮƃŇڪګ 
܀	
 ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ܝ܀
Ʋƃ ĥĬƲƧŕǀĬ ǀŏĬ ŹĬŇāǀŕǤĬ ƲŕŇŹ ƃņ āܝ܄ ĥ മ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ āŮŮ ǀŏĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܣ

¿ƃ ĞƃŷƧāƪĬ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀƲܝ ŮĬǀ ǈƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ŕŹ݀
ĞƪĬāƲĬ ŕŹ ĥ മ ǀŏāǀ ā ĞŏāŹŇĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŮƃǥĬƲǀ ǀƃ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƲǀ ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏŕƲ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ǥƃǈŮĥ
ŕŹĥǈĞĬ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕņ Ź ŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ ĝǫ ܝڪڰ ņƪƃŷ Ź � ڪګ ǀƃ
Ź � ڪڱ ܴŪĬĬƧŕŹŇ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ āŮŮ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ĞƃŹƲǀāŹǀܵܝ ǀŏŕƲ ǥƃǈŮĥ ŕŹĞƪĬāƲĬ
ĥ മ ĝǫ āĝƃǈǀ گڮڪڪ�ڪ ๭ ڪڰ � ܣڱڬ�ڪ �ŹāŮƃŇƃǈƲŮǫܝ ĞŏāŹŇŕŹŇ ĥ � ڬ ǀƃ ĥ � گ ǫŕĬŮĥƲ āŹ ŕŹ݀
ĞƪĬāƲĬ ƃņ ĥ മ ƃņ āĝƃǈǀ ګګ�ڪ ๭ ڭ � ܨڭڭ�ڪ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ņƪƃŷ Ʋ � ڬڭ ǀƃ Ʋ �
ڭڬڰګڭ āĥĥƲ āĝƃǈǀ گڲ�ڪ ๭ 	ŮƃŇڪګ	ڭڬڰګڭ
 ๣ ŮƃŇڪګ	ڬڭ

 ྭ گگ�ڬ ǀƃ ĥ മܝ āŹĥ ǥŏĬŹ ܀ ŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ
ņƪƃŷ ŕǀƲ ŷŕŹŕŷǈŷܝ ڰ ๭ ڱګڭ๣ڪګ ǀƃ ŕǀƲ ŷāǪŕŷǈŷܝ ܝڲڮ�ڪ ĥ മ ǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬǥŕƲĬ ŕŹĞƪĬāƲĬ ĝǫ๣ڬڬ�ګ ๭	ŮƃŇڪګ	๣ ŮƃŇڪګ	ڲڮ�ڪ


 ๣ ŮƃŇڪګ	๣ ŮƃŇڪګ	ڰ ๭ 
ڱګڭڪګ
 ྭ ܣڰڰ�ڭ

UŹ ǀŏŕƲ ƲĬŹƲĬܝ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪāŹŇĬƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ņƃƪ āŮŮ Ƨā݀
ƪāŷĬǀĬƪƲ ǀƃ ǀŏĬ ƲāŷĬ ĬǪǀĬŹǀ ĞƃǤĬƪ ā ƪāŹŇĬ ǀŏāǀ ŕƲ ƪĬāŮŕƲǀŕĞ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ Ʋ āŹĥ ܀ ŏāǤĬ ǀŏĬ
ƲǀƪƃŹŇĬƲǀ ĬǻņĬĞǀ ƃŹ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ

ܽ ڭڪګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜګڬܣڮ %ĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ǀǈŹ݀
ŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ āŹĥ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋܣ ȌĬ ŇƪāƧŏƲ ņƪƃŷ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĥāǀā ǥĬƪĬ ƲāŷƧŮĬĥ
ŏāǤĬ Ź � ڪڮ ŹƃĥĬƲ āŹĥ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ĥ � ܣڬ �ĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܝ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ڬ ĞƃƪƪĬ݀
ƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ƪĬĥܝ ƲŷāŮŮĬƪ ǤāŮǈĬƲ ǀƃ ŮŕŇŏǀĬƪܝ ŏŕŇŏĬƪ ǤāŮǈĬƲ ǀƃ ĥāƪŪĬƪ ĞƃŮƃǈƪƲܣ UŹ ĬāĞŏ ĞƃŮǈŷŹ
ǀŏĬ ĞĬŮŮ ǥŏƃƲĬ ǤāŮǈĬ ŕƲ ĞŮƃƲĬƲǀ ǀƃ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ܴĥ � ܵڬ ŕƲ ŷāƪŪĬĥ
ǥŕǀŏ ā ĝŮāĞŪ ĥŕāŷƃŹĥܣ

ܽ ڮڪګ ܽ



ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

گܣڭܣڮ
-˸ʷȹʺɤʇȹʉˎ˂ ˳ɤˎɞ �ʓʉ˂ˎȍʉˎ %ȹʉ˂ɤˎ˹

�āƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ĥāǀā ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګڬܣڮ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ Ǥāƪǫ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ǥŏŕŮĬ
ŏƃŮĥŕŹŇ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬŮǫ ĞƃŹƲǀāŹǀܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ǀƃ ǤĬƪŕņǫ
ǀŏāǀ ƲƃŷĬ ĬǻņĬĞǀƲ ņƃƪ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ Ʋ ǀŏāǀ ǥĬ ĬŹĞƃǈŹǀĬƪĬĥ ĬāƪŮŕĬƪ ŷƃƲǀ ƧƪƃĝāĝŮǫ āƪĬ ĞāǈƲĬĥ
ĝǫ ǀŏĬ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏܣ

¿ƃ ǀŏŕƲ ĬŹĥܝ ǀŏĬ ݌ƃƧǀŕŷāŮ݋ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܝ܀ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ മܝ܀ ŕƲ ĞŏƃƲĬŹ ņƃƪ ĬāĞŏ ĞƃŷĝŕŹā݀
ǀŕƃŹ ƃņ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ āƲ ǀŏĬ ƃŹĬ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǀāƪŇĬǀ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ ƃņ ǀŏĬ
ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲŷƃƲǀ āĞĞǈƪāǀĬŮǫ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬĥ āƲ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ ܴȌĬƲĬ
ǤāŮǈĬƲ മ܀ āƪĬ ŷāƪŪĬĥ āƲ ĝŮāĞŪ ĥƃǀƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܵܣګڬܣڮ

ȌĬ ȉŇǈƪĬ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ ņƃƪ ĬǤĬƪǫ Ʋ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ƪāŹŇĬ ƃņ ܀ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĥĬƲŕƪĬĥ ǤāŮǈĬ ƃņ ĥ
ŕƲ ǥĬŮŮ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬĥ āƪĬŷāŹǫ ĞĬŮŮƲ ǀŏāǀ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ ǀŏĬ ĥĬƲŕƪĬĥ ǤāŮǈĬ ƃņ ĥ മ ǤĬƪǫǥĬŮŮ ܽŹāŷĬŮǫ
ǀŏĬ ƪĬĥ ƪĬŇŕƃŹƲ ǀŏāǀ ȉŮŮ ŷƃƲǀ ĞĬŮŮƲܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņƃƪ ŮāƪŇĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ʋܣ ȌǈƲܝ ǀƃ ƪƃĝǈƲǀŕņǫ ǀŏĬ
ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ മܝ܀ ǀŏĬǫ ǥĬƪĬ ĞŏƃƲĬŹ āƲ ǀŏĬ ŷĬĥŕāŹ ƃņ āŮŮ ܀ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƪĬ݀
ƲǈŮǀŕŹŇ ĥ മ ĥĬǤŕāǀĬƲ āǀ ŷƃƲǀ ĝǫ ƲƃŷĬ ǀƃŮĬƪāŹĞĬ ǀŏƪĬƲŏƃŮĥ ࠬ ņƪƃŷ ĥܣ OĬƪĬܝ ǀŏŕƲ ǀƃŮĬƪāŹĞĬ ŕƲ
ĞŏƃƲĬŹ ǀƃ ĝĬ ࠬ � ܣڬ�ڪ

Fƃƪ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ āŹāŮǫƲĬƲܝ U ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ƲƧĬĞŕȉĞŷƃĥĬŮƲ ņƃƪ Ź � ڱ āŹĥ Ź � ܝڪڮ ǈƲ ā ŮŕŹ݀
Ĭāƪ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ܣ܀݌ƃƧǀŕŷāŮ݋ ±ŕŹĞĬ ņƃƪ ŮāƪŇĬƪ ĥĬŹƲŕǀŕĬƲ ĥ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ǀŏĬ ŮāƪŇĬƲǀ
ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ǀŏāǀ ǥāƲ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ƃƧǀŕŷāŮ ņƃƪ ā ǥŕĥĬ ƪāŹŇĬ ƃņ
Ůƃǥ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ʋܝ U āŮƲƃ ĬǪǀĬŹĥĬĥ ǀŏĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ܀ āŹĥ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǤāŮǈĬƲ ܀ ྑ ܅Ĭڪګ๣ڪګ ņƃƪ Ĭ܄ 
گ�ڬ\ྑ 
ڭ�ڬ x 
 ๣ڭ�ڬ
 ๣گ�ڬ^
 ǀŏāǀ ŕƲܝ ܀ ྑ ڰ\ ๭ 
ڱګڭ๣ڪګ ڭ ๭ 
ڪڪڬ๣ڪګ x 
 
ڲڳ�ڪ �^ڳڳ�ڪ

%ǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ŏŕŇŏ ŷāǪŕŷǈŷ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ܀ ǀŏŕƲ āŹāŮǫƲŕƲ ǥƃǈŮĥ ǀāŪĬ ǤĬƪǫ ŮƃŹŇ ņƃƪ Ź � ڪڮ
āŹĥ ŕƲ Źƃǀ ņĬāƲŕĝŮĬ ņƃƪ Ź � ܝڪڪګ Ʋƃ ŕǀ ŕƲ ƃŹŮǫ ƲŏƃǥŹ ņƃƪ Ź � ڱ ŏĬƪĬܣ ȌĬ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ǫŕĬŮĥƲ
ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ݌ƃƧǀŕŷāŮ݋ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܜ܀

മ܀ � ڪګāƲ๭ŮƃŇڪګ๣ڪګ Ʋ�ĝ
 ǥŕǀŏ
จฆงฆฅāƲ � 
ڱڭ�ڪ ĝ � ๣ګ ņƃƪ Ź � 
ڱ ĥ � 
ڬ
āƲ � 
ڬڮ�ڪ ĝ � ๣ڰ�ڬ ņƃƪ Ź � 
ڱ ĥ � �گ
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Uǀ ĞāŹĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ǀƃƧ ŮĬȅǀ ƧāŹĬŮ FŕŇǈƪĬ ڬڬܣڮ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬŇƪāƧŏ ŕƲ
ƩǈŕǀĬ āĞĞǈƪāǀĬŮǫ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬĥǥŕǀŏ ǀŏĬāĝƃǤĬŷƃĥĬŮܣ ãŏŕŮĬǥĬŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏĬāĞĞǈƪāĞǫƃņ ǀŏĬ
ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥĬĞƪĬāƲĬ ǥŕǀŏ Ʋ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ƲƃŷĬŷĬāƲǈƪĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ǀŏŕƲ ŕƲ
Źƃǀ ǀŏĬ ĞāƲĬǥŏĬŹ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ŕƲ ŏĬŮĥ ĞƃŹƲǀāŹǀܣ FŕƪƲǀŮǫܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ
ĬƲǀŕŷāǀĬĥŇƪāƧŏ ܴǀƃƧ ƪƃǥܝ ņƃǈƪǀŏƧāŹĬŮܵ ŹƃǥĥĬĞƪĬāƲĬƲǥŕǀŏ ƲܝǥŏŕŮĬ ǀŏĬŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŇƪāƧŏƲ
ǀŏāǀ ĥƃ Źƃǀ ĞƃŹǀāŕŹ āŹǫ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ܴȉȅǀŏ ƧāŹĬŮܵܣ -ǪĞĬƧǀ ņƃƪ ā ƲŮŕŇŏǀ ŕŹĞƪĬāƲĬ
ĬŹǀāŕŮĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĥĬĞƪĬāƲĬ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪƲ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āŹĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ
ܴƲĬĞƃŹĥ āŹĥ ǀŏŕƪĥ ƧāŹĬŮܵ āƪĬ ŷƃƪĬ ƃƪ ŮĬƲƲ ĞƃŹƲǀāŹǀ ǥŕǀŏ Ʋܣ

�ŮƲƃ ǀŏĬ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ܴɓʷʺܝ ǀƃƧ ƪƃǥܝ ȉƪƲǀ ƧāŹĬŮܵ āŹĥ ǀƪǈĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ܴˎȲʺܝ
ƲĬĞƃŹĥ ƧāŹĬŮܵ Źƃǥ ĞŮĬāƪŮǫ ĞƃŹǤĬƪŇĬ ǀƃ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬƲܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ Źƃ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ
ĞŏāŹŇĬ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴǀŏŕƪĥ ƧāŹĬŮܵܣ

�Ʋ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲĬĥ āĝƃǤĬܝ ǀŏĬ ŕŹĞƪĬāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ
ǀŏāǀ ǥĬ ĬŹĞƃǈŹǀĬƪĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬƲ ګګܣڮ āŹĥ ڪګܣڮ ŕƲ āĞǀǈāŮŮǫ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ĥĬŹƲŕǀǫܝ
ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƃĞĞǈƪ ŏĬƪĬ ܴņƃǈƪǀŏ ƧāŹĬŮܵܣ �ŮƲƃ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ƃƪĥĬƪ ƃņ ā ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ǀĬƲǀ ǀŏāǀ ŕƲ ƪĬāĞŏĬĥ ܴŪŷāǪܝ ȉȅǀŏ ƧāŹĬŮܵ ŕƲ Źƃǥ ĞƃŹƲǀāŹǀ ǥŕǀŏ Ʋܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڬڬܣڮ ±ĬŮĬĞǀĬĥŷĬāƲǈƪĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷĥĬƧĬŹĥ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ƲǥŏĬŹ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ
ŕƲ ŪĬĬƧ ĞƃŹƲǀāŹǀ ǀŏƪƃǈŇŏ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܝ܀ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ƩǈŕǀĬ āĞĞǈƪāǀĬŮǫ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ
ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܝ ĥ � ڬ ņƃƪ ĥāǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĞŕƪĞŮĬƲ āŹĥ ĥ � گ ņƃƪ ĥāǀā ƧƃŕŹǀƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ܴƲĬĬ ǀŏĬ ǀƃƧ ŮĬȅǀ ƧŮƃǀܵܣ ±ƃŮŕĥ
ŮŕŹĬƲ āŹĥ ŮāƪŇĬƪ ĥāǀā ƧƃŕŹǀƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬ Ʋǀǈĝ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǈƲŕŹŇ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬܝ ņāŕŹǀ ŮŕŹĬƲ āŹĥ ƲŷāŮŮĬƪ ĥāǀā ƧƃŕŹǀƲ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕǀŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹܣ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ǥĬƪĬ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ŕŹ ĝƃǀŏ ĞāƲĬƲܣ Fƃƪ
āŮŮ ƧŮƃǀƲܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ Ź � ܣڱ %āǀā ƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڮ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ āŹĥ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ĝāƪƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ
�گڳ ĞƃŹȉĥĬŹĞĬ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ

ܽ
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ڮ ¿ɞȹʓʺȹˎɤȫȍɾ ȍʉȲ -ʇʷɤʺɤȫȍɾ �ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏ āƲ ā ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬ Źƃǥ ĞƃŹǤĬƪŇĬ ƃƪ ƪĬŷāŕŹ ĞƃŹƲǀāŹǀܣ ¿ƃ ĝĬ ƧƪĬĞŕƲĬܝ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ Ʋ āĝƃǈǀ �ڪڰ ƃņ ǀŏĬ
ĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲ ܴĥ � ܵگ āŹĥ ŹĬāƪŮǫ āŮŮ ƃņ ǀŏĬ ƲƧāƪƲĬƪ ŇƪāƧŏƲ ܴĥ � ܵڬ āƪĬ āĞǫĞŮŕĞ ܴĝƃǀǀƃŷ
ƪƃǥܝ ȉƪƲǀ ƧāŹĬŮܵܝ āŹĥܝ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ŹĬāƪŮǫ āŮŮ ĬƲǀŕ݀
ŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ĞŏƃƪĥāŮ ܴƲĬĞƃŹĥ ƧāŹĬŮܵܣ ȌĬ ņƪāĞǀŕƃŹƲ ƃņ ʷȲȍɖƲܝ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ʷȲȍɖƲ āŹĥ
ȫʷȲȍɖƲ āŮŮ Ňƪƃǥ ǀƃǥāƪĥƲ ګ ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ŇƪāƧŏ ĞŮāƲƲĬƲ āƪĬ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ŷƃƪĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥܣ ȌŕƲ ǥŕŮŮ ĝĬ āŹāŮǫƲĬĥ ŕŹ ŷƃƪĬ ĥĬǀāŕŮ ŕŹ ǀŏĬ
ŹĬǪǀ ĞŏāƧǀĬƪܣ

ڮܣڮ
�ʓʉȫɾ˖˂ɤʓʉ

UŹ FŕŇǈƪĬ ڬ ŕŹ ܝܳڲڮګܲ ǀŏĬ āǈǀŏƃƪƲ ĞƃŷƧāƪĬ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ
ƪĬƧƃƪǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ āŹĥ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ܴˎʷʺ āŹĥ ɓʷʺܵ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ
āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ ņƃƪ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖܣ ȌĬǫ ȉŹĥ ǀŏāǀ āŮŮ ǀŏĬƲĬ
ŷĬāƲǈƪĬƲ ĞƃŹǤĬƪŇĬܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņƃƪ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲܣ

%ĬƲƧŕǀĬ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ĥƪāǥŹ ņƪƃŷ ǀŏŕƲܝ ƃŹĬ ĞāŹ āŮƲƃ ƲĬĬ ƲƃŷĬ
ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ƲŕŷǈŮāǀŕƃŹ ƪĬƲǈŮǀƲܣ Fƃƪ ƃŹĬ ǀŏŕŹŇܝ ǀŏĬ ˂ɞȲ ŕƲ ƲǀŕŮŮ ƩǈŕǀĬ ŏŕŇŏܣ ãĬ ĞāŹ
ƲĬĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڱܣڮ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ǈŹĞƃŷŷƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ˂ɞȲ ŕƲ ā ǀŏŕƪĥ ƃƪ ƩǈāƪǀĬƪ ƃņ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ
ƃņ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ǀŏŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ŕņ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥƃǈŮĥ āŮǥāǫƲ ƪĬǀǈƪŹ
ǀŏĬ ĬŷƧǀǫ ŇƪāƧŏܝ ŕǀ ǥƃǈŮĥ ƲǀŕŮŮ ŧǈƲǀ ĝĬ āĝƃǈǀ ǀŏƪĬĬ ƃƪ ņƃǈƪ ǀŕŷĬƲ āƲ ņāƪ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀƪǈǀŏ āƲ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏĬ ɓʷʺ ŕƲ ĞĬƪǀāŕŹŮǫ ƲŷāŮŮܝ ĝǈǀ ǀŏĬ ĥĬŹƃŷŕŹāǀƃƪ ƃņ ǀŏŕƲ
ƩǈāŹǀŕǀǫܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃŹ݀ĬǪŕƲǀĬŹǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ā ŇƪāƧŏܝ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ŏǈŇĬܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ǀŏŕƲ
ŷĬāƲǈƪĬ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ǤĬƪǫ ŕŹņƃƪŷāǀŕǤĬܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņƃƪ ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏƲܣ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ĝǫ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ā ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃǀŏĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƃņ
ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƲǀǈĥŕĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ āŮƲƃ ŕŹ ǤāƪŕāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷܣ ãĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀŏāǀ
āƪĬ āĞǀǈāŮŮǫ ʷȲȍɖƲ ŕƲ ƲŷāŮŮܝ ĬǤĬŹ ǥŏĬŹ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ āƪĬ Źƃǀ ĥĬǀĬĞǀĬĥ ĝǈǀ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƪĬƲƃŮǤĬĥܣ
ȌŕƲ ȉŹĥŕŹŇ ĞŏāŮŮĬŹŇĬƲ ǀŏĬ ŧǈƲǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ƧŏāƲĬ ǀŏƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞā݀
ǀŕƃŹ ƃņuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܝǥŏŕĞŏ āƪĬ ĥĬƲŕŇŹĬĥ ǀƃ ǀǈƪŹ ā ǤāŮŕĥ ʷȲȍɖ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ
ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ƧāƲƲĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŏāƲ ā ƲǀƪƃŹŇ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ
ƃŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ āŹĥ ƃǈŇŏǀ ǀƃ ŏāǤĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬŮǫ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬĥ ǀŏĬ ĥāǀā ƲŏƃǥŹĝǫhāŮŕƲĞŏ
āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܣܳڲڮګܲ

ȌĬƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹƃņ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷŕƲāĝŮĬ ǀƃ ƪĬŷĬĥǫ ŕǀƲ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ƲƃŷĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ƪĬŷāŕŹܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀŏĬ Ƨƃƃƪ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏƲ
āŹĥ ǀŏĬ ƲŷāŮŮ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ȫʷȲȍɖƲ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏŕƲܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ā ŹĬǥ ŕƲƲǈĬ āƪŕƲĬƲ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ ȌĬŕƪ ŕŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ŷāŪĬƲ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ĬǪƧŮŕĞŕǀܝ ĝǈǀ
āŮƲƃ ŹĬĞĬƲƲŕǀāǀĬƲ ǀŏĬŕƪ ƲƃŮǈǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ŷāŕŹ ǀƃƧŕĞƲ ƃņ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ĞŏāƧǀĬƪܣ

ܽ ڱڪګ ܽ



ܽ ڲڪګ ܽ



گ

Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

UŹ ā ƧĬƪņĬĞǀ ǥƃƪŮĥܝ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬƲƲ ǥƃǈŮĥ ĞƃŹƲŕƲǀ ŕŹ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷƃŹ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĥāǀā ƃŹĞĬ āŹĥ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ȫʷȲȍɖܣ ÆŹņƃƪǀǈŹāǀĬŮǫ ƲĬǤĬƪāŮ
ƲǀŕĞŪŕŹŇ ƧƃŕŹǀƲ ĬǪŕƲǀ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܣ

FŕƪƲǀ ƃņ āŮŮܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ŷāŹǫ ĞƃŹȉŇǈƪāǀŕƃŹƲ āŹĥ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ǀŏāǀ
ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ƃǈǀĞƃŷĬܜ Oƃǥ ǀŏĬ ĥāǀā āƪĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥܝ ĞŮĬāŹĬĥ ǈƧܝ āŹĥ ƧƪĬ݀ƧƪƃĞĬƲƲĬĥܤ
ãŏŕĞŏ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǈƲĬĥ ܽ ĬܣŇܣ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹܤ ãŏŕĞŏ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ŕƲ ǈƲĬĥܤ Oƃǥ āƪĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ ĝĬŕŹŇ ŏāŹĥŮĬĥ ŕŹǀĬƪŹāŮŮǫܤ ܽ āŹĥ Ʋƃ ƃŹܣ
�ĝƃǤĬ āŮŮܝ ǀŏĬŷāŕŹ ǀǈŹŕŹŇƧāƪāŷĬǀĬƪ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ܀ ƃņ ǀŏĬ
ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ
ŷǈƲǀ ĝĬ ƲĬǀ ǀƃ āŹ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬ ǤāŮǈĬܣ

ãŏŕŮĬ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹƲ ĞāŹ ĝĬ ŷāĥĬ ĝǫ āŹ ĬǪƧĬƪŕĬŹĞĬĥ ƪĬƲĬāƪĞŏĬƪ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ
ǀǫƧĬ āŹĥƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀā ǈƲĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ āŹ āƧƧƪƃƧƪŕāǀĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܝ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ŕƲ ŏāƪĥ ǀƃ ĬƲǀŕŷāǀĬܣ ±ŕŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ
ŷāĥĬ ĝǫ ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀ ܽ ĬĥŇĬ ƃƪ Źƃ ĬĥŇĬ ܽ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬƲ āŹĥ ņāŮƲĬ ŹĬŇāǀŕǤĬƲ āƪĬ
ŷƃƪĬ ƃƪ ŮĬƲƲ ĬƩǈāŮŮǫ ŕŹāĥĬƩǈāǀĬܝ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ āƲ ƲŷāŮŮ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܝ āƲ
ŕƲ ǀǫƧŕĞāŮ ŕŹ ĞŮŕŹŕĞāŮ ƲǀǈĥŕĬƲ ǥŏĬƪĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ ĬǻņĬĞǀƲܝ ĥĬǤŕāǀŕƃŹƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǈƲǈāŮܝ āƪĬ ǀƃ ĝĬ
ņƃǈŹĥ ܴƲĬĬ ǀŏĬ ĥŕƲĞǈƲƲŕƃŹ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵګܣګܣڮ UŹ ƃǈƪ ǈƲĬ ĞāƲĬܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹƲǀĬāĥ āĥǤŕƲāĝŮĬ ǀƃ ȉŹĥ
ā Ňƃƃĥ ĝāŮāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ܀ āŹĥ ܣ܌ Oƃǥ ǀŏŕƲ ĞāŹ ĝĬ ĥƃŹĬ ŕƲ ņǈƪǀŏĬƪ
ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣڭܣگ

¦āƪāŷĬǀĬƪ ǀǈŹŕŹŇ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ĥƃŹĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ĬǤĬŹŷƃƪĬ ƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞ ǀŏāŹ ŕŹĞƃƪƪĬĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĞāƲĬƲ ǥŏĬƪĬ
ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ŇƪāƧŏ ŕƲ Źƃǀ ǤāŮŕĥܝ ǀŏāǀ ŕƲ Źƃǀ ā ȫʷȲȍɖܣ

�ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃƃǈƪȉŹĥŕŹŇƲ ņƪƃŷǀŏĬƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ĞāƲĬ ǀŏĬĬƲǀŕŷāǀĬĥ
ŇƪāƧŏ ŕƲ ƲĞāƪĞĬŮǫ ĬǤĬƪ ā ȫʷȲȍɖܝ āŹĥܝǥŏāǀ ŕƲŷƃƪĬܝ ƃȅǀĬŹ Źƃǀ ĬǤĬŹ ā ʷȲȍɖ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬګܣڮ
UŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬ ǀŏŕƲ ŕƲƲǈĬ ņǈƪǀŏĬƪܣ

±ĬĞǀŕƃŹ ګܣگ ŕƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ݌ƲǫŷƧǀƃŷƲ݋ ƃņ ŕŹǤāŮŕĥ ȲȍɖƲܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ƪĬŇāƪĥ
ā ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ĞāŹ ĝĬ ŕŹǤāŮŕĥܣ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣگ ŇŕǤĬƲ ĬǪāŷƧŮĬƲ ŏƃǥ ǀŏŕƲ ĞāŹ ŏāƧƧĬŹ āŹĥ
ŏƃǥ ǀŏŕƲ ŏāƧƧĬŹƲܣ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڭܣگ ŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ǀǈŹŕŹŇ ܀ āƪĬ ƪĬǤŕƲĬĥ āŹĥ ŹĬǥ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ
āƪĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥܣ �ȅǀĬƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀǈŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬܝ ƃŹĬ ǥŕŮŮ ŏāǤĬ ņƃǈŹĥ ā ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā āƲ Ňƃƃĥ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܝ ĝǈǀ ƲǀŕŮŮ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ
ĝĬ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ āŹĥ ĞƃŹǀāŕŹ ƲƃŷĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮܣگ ā ŷĬǀŏƃĥ ǀƃ ŏĬǈƪŕƲǀŕĞāŮŮǫ
ĬǪǀĬŹĥ ƲǈĞŏ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥܝ ĝāƲĬĥ ƃŹ āŹĬǥāŹĥ ĬǻȉĞŕĬŹǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ĥĬǀĬƪŷŕŹŕŹŇ
ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ

ܽ ڳڪګ ܽ



Źƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲŹƃ
ĥŕ
ƪĬ
ĞǀĬ
ĥ Ğ
ǫĞ
ŮĬƲ

ĞŏƃƪĥāŮ
ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ

ʷȲȍɖ

ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ

ȫʷȲȍɖ

ɖʷȲɖ

FŕŇǈƪĬ ܜګܣگ %ŕǻņĬƪĬŹǀ ĞŮāƲƲĬƲ āŹĥ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪ݀
ŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

ګܣگ
±˹ʇʷˎʓʇȍˎʓɾʓɖ˹

UŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ǥĬ ŏāǤĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ŇƪāƧŏ ĞŮāƲƲĬƲ ǀŏāǀ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ĥƃ Źƃǀ ĞŏāƪāĞ݀
ǀĬƪŕƲĬ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇܜ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ȫʷȲȍɖƲܝ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ
ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ āŹĥ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ʷȲȍɖƲܣ �ŮƲƃ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪܝǥĬǥŕŮŮ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮ݀
Ňƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇ āŹĥ ŏāǤĬ ā ĞŮƃƲĬƪ ŮƃƃŪ āǀ ǥŏǫ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏŷāǫ
ĝĬŮƃŹŇ ǀƃ ŹƃŹĬ ƃņ ǀŏĬƲĬ ĞŮāƲƲĬƲܣ

ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ŮĬǀ ǈƲ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬ ā ŹĬǥ ĞŮāƲƲ ǀŏāǀ ƧƪƃƧĬƪŮǫ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬƲ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ
ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܽ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ŇĬŹĬƪāŮ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲܜ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڭګ ܻGĬŹĬƪāŮ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ ܻɗʸȳɗƲܼܼܪ
� ŇĬŹĬƪāŮ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ āŹĥ ĞƃŹ݀
ǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ
UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ǥŕŮŮ Ʋǀǈĥǫ ǀŏŕƲ ĞŮāƲƲ āŹĥ ŕǀƲ ƲǈĝĞŮāƲƲĬƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ
ĞŮāƲƲĬƲ ƃǻņ ʷȲȍɖƲ āŹĥ ȫʷȲȍɖƲܣ ȌĬŕƪ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧ ŕƲ ƲǈŷŷāƪŕƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ -ǈŮĬƪ ĥŕāŇƪāŷ ŕŹ
FŕŇǈƪĬ ܣګܣگ ȌĬ ƲǫŷƧǀƃŷƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ņƃƪ ǀŏĬ ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ŷƃƪĬ
ĥĬǀāŕŮ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƲĬĞǀŕƃŹܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣګܣڬܣگ

UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝګܣڬܣڬ ʷȲȍɖƲ ǥĬƪĬ ĥĬȉŹĬĥ ǀƃ ĝĬ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏƃǈǀ ĥŕƪĬĞǀĬĥ Ğǫ݀
ĞŮĬƲܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ā ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ā ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ŷāǫ ĞƃŹǀāŕŹ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āŹĥ

ܽ ڪګګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥĬĥŇĬƲĝǈǀŹƃƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬ ǀǫƧĬƲܣ �ŮŮ ŕŹāŮŮܝ ŕŹƃƪĥĬƪ ǀƃĝĬāʷȲȍɖܝ ǀŏĬʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ
ŇƪāƧŏ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ āĞǫĞŮŕĞ ܴƪĬņĬƪƪŕŹŇ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲܵ āŹĥ ņƪĬĬ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āŹĥ ǀŏǈƲ
ŮŕĬ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪĬǫ āƪĬā ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګܣگ

UŹ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܝڪګ ǀŏĬ ƧƪƃƧĬƪǀǫ ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ ņƃƪ ʷȲȍɖƲܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĬǀ
ƃņ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ʷȲȍɖƲ ŕƲ ā ƧƪƃƧĬƪ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ʷȲȍɖƲܣ ܴ�ȅǀĬƪ āŮŮܝ ŕǀ ŕƲ ƃĝǤŕƃǈƲ ǀŏāǀ
ĬǤĬƪǫ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ āĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ ŕƲ Źƃǀ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ǀƃ āȲȍɖ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ƃņ%ĬȉŹŕ݀
ǀŕƃŹ ܣڪګ -ǤĬƪǫ ŹƃŹ݀ʷȲȍɖ ŕƲ ǀŏǈƲ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܵܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ Źƃǀ ĬǤĬƪǫ ʷȲȍɖ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܝ
ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ŕŷƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ǀŏĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǥŕǀŏƃǈǀ ĞƪĬāǀŕŹŇ ŹĬǥ ĥŕ݀
ƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲ ƃƪ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ

� ǥĬŮŮ݀ŪŹƃǥŹ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ʷȲȍɖƲ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬŕƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃ݀
ŹĬŹǀƲ āƪĬ ĞŏƃƪĥāŮ ܣܳڳڱܲ ȌĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ā ŇƪāƧŏ; āƪĬ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ Ğƃŷ݀
ƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ; ࿊ ǀŏāǀ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŏĬŹ āŮŮ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ņƪƃŷ;ܣ

�Ʋ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ FŕŇǈƪĬ ܝګܣگ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ʷȲȍɖƲ ǀŏǈƲ ŮŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ Ğǈǀ ƃņ

ܣګ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Źƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ
ܣڬ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Źƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲ
ܣڭ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ ĞŏƃƪĥāŮ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܣ

©ĬƧƪĬƲĬŹǀŕŹŇ ā uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲܝ ĬāĞŏ ȫʷȲȍɖ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ǀƃ ĬāĞŏ Ȳȍɖ ŕǀ
ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ Źƃǀ ĬǤĬƪǫ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ʷȲȍɖ ŕƲ ā ȫʷȲȍɖܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ
ʷȲȍɖ è ஒ é ๣ ó ŕƲ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ǀƃ è ஒ é ஒ óܝ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ā ȫʷȲȍɖ ƲŕŹĞĬ é ஒ ó ŕƲ ǀŏĬ
ƃŹŮǫ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǥāǫ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ é ๣ óܣ ȌĬ ƲĬǀ ƃņ ȫʷȲȍɖƲ ǀŏǈƲ ŕƲ ā ƧƪƃƧĬƪ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ
ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ʷȲȍɖƲܣ

¿ƃ ĞƃŹĞŮǈĥĬܝ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ മ; ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ āŹĥ ǀŏǈƲ Źƃǀ ƪĬƧƪĬ݀
ƲĬŹǀ ā Ȳȍɖ āŹĥ ā ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ˂ȹʇ ņƃƪ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƪĬāƲƃŹƲܣ FŕƪƲǀŮǫܝ ŕǀ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ā
ʷȲȍɖ ĝĬĞāǈƲĬ ŕǀ

ܣګ ĞƃŹǀāŕŹƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ
ܣڬ ĞƃŹǀāŕŹƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲܣ

-ǤĬŹ ŕņ മ; ŕƲ ā ʷȲȍɖܝ ŕǀ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ĝĬĞāǈƲĬ

ܣڭ ŕǀƲ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ āƪĬ Źƃǀ ĞŏƃƪĥāŮܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ĝĬĞāǈƲĬ
ܣڮ ŕǀƲ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ āƪĬ ĞŏƃƪĥāŮܝ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ āŹǫǥāǫܣ

ȌĬƲĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ݌ƲǫŷƧǀƃŷƲ݋ ƃņ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ āƪĬ ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ĝĬŮƃǥܣ
UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܝ ǥĬ āƪĬŷāŕŹŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ

ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ǈƲǈāŮ āŕŷ ǥŏĬŹ āƧƧŮǫŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǀƃ ŮĬāƪŹ
ā ȫʷȲȍɖ ܝڲڮګܲ ܝڬڬګ ܝڬگ ܣܳڳڬګ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ āŹ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ
ȉƪƲǀ ƲǀĬƧ ŕŹ ǀŏŕƲ ĬŹĥĬāǤƃǈƪܣ �ĬƪǀāŕŹŮǫܝ ā ȫʷȲȍɖ ŕƲ ĝĬƲǀ ƲǈŕǀĬĥ ǀƃ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ āŮŮ ܴŕŹ݀
ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬܵ ȲȍɖƲ ǥŏŕĞŏ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ǀŏĬ ĥāǀāܣ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ņƃƪ ƃŹĬ ƲǈĞŏ Ȳȍɖܝ ŕǀ ƲǈǻȉĞĬƲ ǀƃ ŮĬāƪŹ āŹ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ
ʷȲȍɖܣ Uņ ĥĬƲŕƪĬĥܝ ƲǈĞŏ ā ʷȲȍɖ ĞāŹ ŕŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ĝĬ ǀǈƪŹĬĥ ŕŹǀƃ ā ȫʷȲȍɖ Ǥŕā ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ
ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ āƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ܣܳڭڮܲ

�ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ƪĬŇāƪĥŮĬƲƲ ƃņǥŏĬǀŏĬƪ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƪĬǀǈƪŹĬĥĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬȲȍɖ
ƃƪ Źƃǀܝ ŕǀ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĬǤĬŹ ĝĬ ā ǤāŮŕĥ ƲƃŮǈǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ǀƃ ĝĬ āŹƲǥĬƪĬĥܣ
UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƲǈŕǀāĝŮĬ ņƃƪ ǀǫƧŕĞāŮ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬ ŷĬǀŏƃĥƲܝ ŮŕŪĬ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ɤȲȍ
ܳڬڱګܲ ƃƪ ¦ĬāƪŮݎƲ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ĞāŮĞǈŮǈƲ ܳڪڪڬܲ ƃŹ ǥŏŕĞŏ ɤȲȍ ŕƲ ĝāƲĬĥܣ

ܽ ګګګ ܽ



ãĬāƪĬ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ŕŹŹĬĬĥƃņ āǥĬŮŮ݀ņƃǈŹĥĬĥƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǀƃ ǀǈŹĬ ǀŏĬƧāƪāŷĬǀĬƪƲƃņ ǀŏĬʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ āĞŏŕĬǤĬŷĬāŹŕŹŇņǈŮ ƪĬƲǈŮǀƲܝ āŹĥ ǀƪāŹƲņƃƪŷ ǀŏĬƲĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹǀƃ ƧƪƃƧĬƪ
ŇƪāƧŏƲ ƃņ ĞĬƪǀāŕŹ ŪŕŹĥƲܝ ĬܣŇܣ ȫʷȲȍɖƲܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ŮƃƃƲŕŹŇ ǀƃƃŷǈĞŏ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܣ ±ŕŹĞĬ ƲǈĞŏ
ŕƲƲǈĬƲ ŏāǤĬ Źƃǀ ĝĬĬŹ ƧƪƃņƃǈŹĥŮǫ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ āŕŷƲ āǀ ƲŏĬĥĥŕŹŇ
ƲƃŷĬ ŮŕŇŏǀ ƃŹ ǀŏŕƲ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬƲƲ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

ڬܣگ
©ȹȍ˂ʓʉ˂ ɓʓʺ -ʺʺʓʺ˂

ãĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŷāŕŹ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ʷȫ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ
ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ĞǫĞŮŕĞŕǀǫ āŹĥ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫܣ

�Ʋ ā ȉƪƲǀ ƲǀĬƧ ǀƃǥāƪĥƲ ƪĬŷĬĥǫŕŹŇ ǀŏĬŷܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ǥĬ ǥŕŮŮ ŮƃƃŪ ŕŹǀƃ ŏƃǥ ǀŏĬƲĬ
ƲǫŷƧǀƃŷƲ ĞƃŷĬ āĝƃǈǀ āŹĥǥŏǫܣ ãĬǥŕŮŮ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǥŏŕĞŏ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ƃƪ
ƲƧĬĞŕȉĞ ĬƪƪƃƪƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ĞāŹ ƧƪƃǤƃŪĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƲǫŷƧǀƃŷƲܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ŕǀ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀƃ Źƃǀ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀ ƲǫŷƧǀƃŷƲ ŮŕŪĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ƃƪ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫ āƲ
ĥŕƪĬĞǀ ĞāǈƲĬƲ ƃņ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲ ƃƪ ĞǫĞŮŕĞ ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀāܣ ȌĬǫ āƪĬ ƪāǀŏĬƪ ǀŏĬ
ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ĞƃŷƧŮĬǪ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏāǀ ŕŹ Ƨāƪǀ ĞāŹ ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ
ƃņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ āĞǫĞŮŕĞŕǀǫܝ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ āŹĥ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲܝ ĝǈǀ āŮƲƃ
ŹƃŹ݀GāǈƲƲŕāŹŕǀǫܣ �Ź ǀƃƧƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ǀƪǈĬȲȍɖŷŕŇŏǀĝĬ ǀƃĥĬŹƲĬ ǀƃĝĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀŮǫ ŮĬāƪŹĬĥ
ƃƪ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ǀƃƃ ƲŷāŮŮܣ

ګܣڬܣگ
�ʓʉɓɾɤȫˎ -Ȳɖȹ˂

�Ʋ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ āĝƃǤĬܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĬŷĬƪŇĬ ǥŏĬŹ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃǤĬƪŮāƧ ŕŹ āŹ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ
ǥāǫܣ � ƲŕŷƧŮĬ ĬǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕƲ ĥĬƧŕĞǀĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܨڬܣگ ŕņ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ǀƃ ǀŏĬ ŮĬȅǀܝ ĝƃǀŏ
â ஒ ã ஑ è āŹĥã ஒ è ஑ é āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇã
āŹĥ è ǥŕŮŮ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ è ஒ é āŹĥ ã ஑ èܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āƲ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬܣ UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝǥĬǥŕŮŮ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬ ǈŹĥĬƪǥŏŕĞŏ ĞŕƪĞǈŷƲǀāŹĞĬƲ ƲǈĞŏ ā ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀŕƃŹ
ƃņ ǀǥƃ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃĞĞǈƪƲܣ kāǀĬƪܝ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮܣگ ā ŷĬǀŏƃĥ ǀƃ ƪĬƲƃŮǤĬ ǀŏĬŷ ŕƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥܣ

â ã è é â ã è é

FŕŇǈƪĬ ܜڬܣگ �Ź ǀǫƧŕĞāŮ ĬǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ŏƃǥ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĞāŹ āƪŕƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏ
ĞƃŹǽŮŕĞĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹܣ

Oʓ˳ �ʓʉɓɾɤȫˎ -Ȳɖȹ˂ -ʇȹʺɖȹ ɤʉ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ
UŹ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ĥĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ ±ƧŕƪǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ ܝܳڭڰڬܲ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƲƧĬĞŕȉĬĥ
ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫ ŏƃǥ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ ŕŹ ƲǀĬƧ ǀǥƃ āŹĥ ǀŏƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ƲƃŮǤĬĥܣ UŹ
ņāĞǀܝ ŕǀ ƲĬĬŷƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕŹƲĬƪǀŕƃŹ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĥƃŹĬ ŕǀĬƪāǀŕǤĬŮǫܣ OĬŹĞĬ ņƃƪ
ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڬܣگ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǀŏāǀ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ȉƪƲǀ ǥƃǈŮĥ ƧƪĬǤāŕŮܝ āŹĥ ǀŏĬ
ƃǀŏĬƪ ƃŹĬ ǥƃǈŮĥ Źƃ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āǀ āŮŮ ĝĬĞāǈƲĬ ƃŹŮǫ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ǀǈƪŹĬĥ ŕŹǀƃ Ǥ݀
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ ȌĬƪĬƲǈŮǀŕŹŇŇƪāƧŏǥƃǈŮĥ ǀŏǈƲĝĬĬŕǀŏĬƪâ ஒ ã ஑ è๣é ƃƪâ๣ã ஒ è ஑ é ܣ

ܽ ڬګګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

UŹ ǀŏĬ ƲǀāŹĥāƪĥ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ �+TݦH;ܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǥŏĬŹ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ
ƃƧǀŕƃŹ bQHp2X+QM7H 4 6�Ga1ܝ ǀŏĬ ĝĬŏāǤŕƃǈƪ ŕƲ ĞƃŹǀƪāƲǀŕǤĬܜ ƃŹŮǫ ǀŏĬ āĥŧāĞĬŹĞǫ ŕŹņƃƪ݀
ŷāǀŕƃŹ ŕƲ ǈƲĬĥ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ǥŕǀŏƃǈǀ ƪĬƩǈŕƪŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ǀƃ ĝĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥܣ
ȌĬƪĬņƃƪĬ ݌ŮāǀĬƪ݋ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃǤĬƪǥƪŕǀĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲŮǫ ŕŹƲĬƪǀĬĥ ƃŹĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ĬŕǀŏĬƪ
â ஒ ã ஑ è ஑ é ƃƪ â ஒ ã ஒ è ஑ é ŕŹ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬ ņƪƃŷ FŕŇǈƪĬ ܣڬܣگ

�ŹŮǫ ŕņ bQHp2X+QM7H 4 h_l1ܝ āŮŮ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āƪĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝĬņƃƪĬŏāŹĥ āŹĥ ĞƃŹ݀
ǽŮŕĞǀƲ āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥܣ �ŮŮ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ Ƨāƪǀ ƃņ ƲĬǤĬƪāŮ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǥŏŕĞŏ ƲǈŇŇĬƲǀ ĞƃŹǀƪā݀
ĥŕĞǀƃƪǫ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ņƃƪ ŕǀ āƪĬ ǀŏĬŹ ŷāƪŪĬĥ āƲ ĝŕ݀ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ ȌŕƲ ŕƲ ĥƃŹĬ ĝǫ ŕŹƲĬƪǀŕŹŇ
ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ڬ ŕŹ ĝƃǀŏ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ āĥŧāĞĬŹĞǫ ŷāǀƪŕǪ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪŹāŮ ƪĬƧ݀
ƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹܣ ȌĬƲĬ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŏĬƪĬܣ ãŏĬŹ
ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ bQHp2X+QM7H 4 h_l1ܝ āŮƲƃ ŕŹ ƲǀĬƧ ǀŏƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŮŮ ŷƃĥ݀
ŕȉĞāǀŕƃŹƲ āƪĬ ĞƃŮŮĬĞǀĬĥ ȉƪƲǀܣ ȌĬŹ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āŹĥ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ĝŕ݀ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ĬĥŇĬƲܣ

�ŮƲƃ ǀŏĬ ܴŷǈǀǈāŮŮǫ ĬǪĞŮǈƲŕǤĬܵ ƃƧǀŕƃŹƲ+QMb2`p�iBp2 āŹĥK�DX`mH2 ܴƲĬĬ ǀŏĬ ĥĬƲĞƪŕƧ݀
ǀŕƃŹ ƃŹ ƧāŇĬ ܵڳڳ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ǀŏĬ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ ȌĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܳڳګڬܲ ŕĥĬŹǀŕȉĬƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕŹ ā ŷƃƪĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ŷāŹŹĬƪܝ āŹĥ ǀŏǈƲ āŮƲƃ
ŮĬāĥƲ ǀƃ ņĬǥĬƪ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܣ UŹ FŕŇǈƪĬ ܝڱګܣڮ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ āŮƲƃ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ
ƪǈŮĬ ƃƧǀŕƃŹ ƪĬĥǈĞĬƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫܣ ȌŕƲ ŕƲ ƧƪƃĝāĝŮǫ
ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ǤƃǀŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕŹ ņāĞǀ ŏĬŮƧƲ ǀƃ ŕĥĬŹǀŕņǫ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲǥŏŕŮĬ āǤƃŕĥŕŹŇ
ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬƲܣ

�ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĬǪƧŮāŹāǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏŕƲ ŕŹ ǀǈƪŹ ŕƲ ǀŏĬȉŹĥŕŹŇ ŕŹ±ĬĞǀŕƃŹ ڭܣڭܣگ ǀŏāǀ ǈƲǈāŮ ĞŏƃŕĞĬƲ
ƃņ܀ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ǈŹĥĬƪĬƲǀŕŷāǀĬ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬƲ āŹĥ ǀŏāǀ ǀŏǈƲŷāŹǫ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ĞŮāƲ݀
ƲŕȉĬĥ āƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ ȌŕƲ ƲĬĬŷƲ ǀƃ ĝĬ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ņƪĬƩǈĬŹǀ ǥŏĬŹ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ ā ƲĬƧāƪāǀ݀
ŕŹŇ ƲĬǀ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏĬ ƃŹĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ �ĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬ݀
ǀƃŹ ƧŏāƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ƲǈĞŏ ā ƲŕŷŕŮāƪ ƲĬǀ ǥƃǈŮĥ ƃȅǀĬŹ ĝĬ ā ƲǈƧĬƪƲĬǀܣ UŹ ƃǀŏĬƪ
ǥƃƪĥƲܝ ĞŏƃƃƲŕŹŇ܀ ǀƃƃ ŮƃǥŷŕŇŏǀ ĞāǈƲĬ ǀŏĬ ņƃǈŹĥƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ǀƃŇĬŹĬƪāŮŮǫ ĝĬ ǀƃƃ ƲŷāŮŮܣ
ȌǈƲ ŕǀ ŕƲ ŮŕŪĬŮǫ ǀŏāǀ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ņƃƪ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ŕƲ ǀĬƲǀĬĥ ņƃƪ ā ĞŏāŕŹ
è ๣ é ๣ óܝ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ é ŕƲ Źƃǀ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ 4èó ǀŏāǀ ǥāƲ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ
ƧŏāƲĬ āŮǀŏƃǈŇŏ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬܣ �ƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ āŮŮ ƲǈĝƲĬǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņ è āŹĥ ó āŹĥ
ĥĬĞŕĥŕŹŇ ĝāƲĬĥ ƃŹ āŮŮ ƃņ ǀŏĬŷ ƪĬƲƃŮǤĬƲ ǀŏŕƲ ĝŕāƲܣ

Fƃƪ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ĬǪāŷƧŮĬܝ ĞƃŹƲŕĥĬƪ āŇāŕŹ ǀŏĬ Ƨāǀŏè๣é๣óܣ Uņè āŹĥ ó āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ
ŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ǀŏŕƲ ǥƃǈŮĥ āĞǀǈāŮŮǫ ĝĬ ņāŮƲĬܣ éĬǀܝ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĬŹǀāŕŮ āŹ Ĭƪƪƃƪ ŕŹ
ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ƲŕŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƪƃǈŹĥܝ ǥŏĬŹ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ \é^ܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ
ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƪĬŷƃǤĬĥ āŹǫǥāǫܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ƲǈĝŇƪāƧŏè๣ é ๣ ó ŕƲ ņāŮƲĬŮǫ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ āƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŹāŜǤĬ
ŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ŕƲ ǈƲĬĥ ǀŏāǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪƲ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ǀŏāǀ
ŮĬāĥ ǀƃ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ƪĬŷƃǤāŮܣ

�Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝǈƲŕŹŇ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ǤƃǀŕŹŇƧƪƃĞĬĥǈƪĬܝ āŮŮ ƲǈĝƲĬǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ
ƃņè āŹĥóǥƃǈŮĥĝĬ ĬǤāŮǈāǀĬĥāƲƧƃǀĬŹǀŕāŮ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ܴƲĬĬ ǀŏĬƧāƪāŇƪāƧŏƃŹ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ
ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƃŹ ƧāŇĬ ܣܵڳڳ ȌǈƲܝ ŕņ ǀŏĬ āƧƧŮŕĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ǀĬƲǀ ŏāƲ ā ŇĬŹĬƪāŮ ĝŕāƲ ǀƃǥāƪĥƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ĥǈĬ ǀƃ ā Ůƃǥ ǤāŮǈĬ ƃņ ܝ܀ ǀŏŕƲ
ǥƃǈŮĥ āƧƧŮǫ ǀƃ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ǥŕǀŏ āŹĥ ǥŕǀŏƃǈǀ é āŮŕŪĬܣ Uņ āŮŮ ƃņ ǀŏĬŷ ǥƃǈŮĥ ǀǈƪŹ ƃǈǀ ǀƃ
ƲĬƧāƪāǀĬè āŹĥóܝ ǀŏĬƪĬǥƃǈŮĥĝĬ ĬƩǈāŮŮǫŷāŹǫǥŕǀŏ āŹĥǥŕǀŏƃǈǀé ܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ǥƃǈŮĥ ĝĬ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ āƲ āŷĝŕŇǈƃǈƲ āŹĥ Źƃǀ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ

ȌĬ ƲāŷĬ ŏƃŮĥƲ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀŏŕƪĥ ƧŏāƲĬܜ
uĬĬŪ ܳڬڲګܲ ĥĬȉŹĬƲ ǀŏāǀܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĝǫ ƪǈŮĬ ګ ŷǈƲǀ ĝĬ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ

ܽ ڭګګ ܽ



ĬĥŇĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ŕŹ ǀŏĬ T+�H; ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ǀŏĬ ŮāƲǀ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ƃņ āŹ ĬĥŇĬ ƃǤĬƪƪŕĥĬƲ Ĭāƪ݀
ŮŕĬƪ ƃƪŕĬŹǀāǀŕƃŹƲ ǥŏĬŹ mkT/ 4 ]`�M/] ƃƪ mkT/ 4 ]`2i`v] ŕƲ ǈƲĬĥܣ ÆƲŕŹŇ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ
bQHp2X+QM7H 4 h_l1ܝ ǀŏĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ āŷĝŕŇǈƃǈƲ ĬĥŇĬƲ ŕƲ ĞāƪƪŕĬĥ ƃǤĬƪ ǀƃ ǀŏĬ
ǀŏŕƪĥ ƲǀĬƧ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĝǈǀ Ƨāƪǀ ƃņ āŹ āŷ݀
ĝŕŇǈƃǈƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āƪĬ Źƃǀ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ ƃǀŏĬƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝuĬĬŪݎƲ ȉƪƲǀ
ƪǈŮĬ ŕƲ Źƃǀ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ āŹ āŷĝŕŇǈƃǈƲ ĞŏāŕŹ è ஒ é ๣ óܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ǀŏĬ ĬĥŇĬ é ๣ ó ŕƲ Źƃǀ
ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ ǈƲǈāŮܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ŹĬǥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĞƪĬāǀĬĥ ŕŹ ĞāƲĬ ƃņ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀŕŹŇ
ƃƪŕĬŹǀāǀŕƃŹƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹƲǀāŹĞĬ
ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝگګܣڮ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇ è āŹĥ é ǥƃǈŮĥ ĝĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āƲ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ
ŕņ bQHp2X+QM7H 4 h_l1ǥāƲ ǈƲĬĥܣ

�ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ āŮǥāǫƲ ĥǈĬ ǀƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞ݀
ǀŕƃŹƲܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ǀǈƪŹ ŕƲ āǀǀƪŕĝǈǀāĝŮĬ ǀƃ ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ āǀ ŮĬāƲǀ ŕŹĥŕƪĬĞǀŮǫܣ ȌĬ
ƃƧǀŕƃŹƲ +QMb2`p�iBp2 āŹĥ K�DX`mH2ܝ ǥŏŕĞŏ ŏĬŮƧ ǀƃ Ůŕŷŕǀ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
ǀŏāǀ āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥܝ ǀŏǈƲ āŮƲƃ ŏĬŮƧ ǀƃ ƪĬĥǈĞĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ņƃǈŹĥܣ

�ʓʉɓɾɤȫˎ -Ȳɖȹ˂ %˖ȹ ˎʓ kȍˎȹʉˎ �ʓʉɓʓ˖ʉȲȹʺ˂
±ŕŷŕŮāƪ ǀƃ ĝŕ݀ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ʇȍɖƲܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŷāǫ ƪĬǽŮĬĞǀ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܝ āƲ
ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܜڭܣگ �ƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ O ŕƲ
ǈŹƃĝƲĬƪǤāĝŮĬܣ �ĬĞāǈƲĬã āŹĥ è ĞāŹ Źƃǀ ĝĬ ƲĬƧāƪāǀĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹĬĥ ƃŹ ƃĝƲĬƪǤāĝŮĬ ŹƃĥĬƲ
ƃŹŮǫܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥƃǈŮĥ ĬƲǀŕŷāǀĬ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀŏĬ ŷŕĥĥŮĬ ƃņ ǀŏĬ ȉŇǈƪĬܣ
wƃǥܝ ĝĬĞāǈƲĬã āŹĥ è āƪĬ ĞƃŮŮŕĥĬƪƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ ƧāǀŏƲ â ๣ ã ๣ O ๣ è āŹĥ
ã ๣O๣è๣ é āƪĬ ĝŮƃĞŪĬĥ ǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪã ྕ 4èâ āŹĥè ྕ ±ã˷é ܣ
�Ʋ ā ƪĬƲǈŮǀܝ ĝƃǀŏ â ஒ ã ஑ è āŹĥã ஒ è ஑ é āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹã āŹĥ è ĝĬĞƃŷĬƲ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬܣ

â ã

O

è é â ã è é â ã è é

FŕŇǈƪĬ ܜڭܣگ �Ź ĬǪāŷƧŮĬ ǥŏĬƪĬ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ā ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪܣ

ȌŕƲ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŏāƲ ŮĬāĥ ǀƃ ǀŏĬ ɓȫɤ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ĞāǈƲāŮŮǫ ŕŹƲǈǻȉĞŕĬŹǀ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ܣܳڬڰڬܲ ȌŕƲ ŷƃƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ āƧƧƪƃāĞŏܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ
ŏāƲ ǀǥƃ ŷāŕŹ ĥŕƲāĥǤāŹǀāŇĬƲܜ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ŕǀ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ŷƃƪĬ ĞƃŷƧŮĬǪ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹƲ
āŹĥ ǀŏǈƲ ŏāƲ āŷǈĞŏ ŮāƪŇĬƪ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬܝŷāŪŕŹŇ ŕǀ ŕŹņĬāƲŕĝŮĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ Ǥāƪŕ݀
āĝŮĬƲ Ź ŕƲ ŮāƪŇĬܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ƪĬŮāǪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ
ƪĬŹĥĬƪƲ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ĬǤĬŹ ŷƃƪĬ ǈŹĥĬƪĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŕŮŕǀǫ ǥƃƪƲĬŹƲܣ UŹ
ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƃȅǀĬŹ ĬǪĞĬƲƲŕǤĬŮǫ ŷāŹǫ ĝŕĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏܝ ƪĬĥǈĞ݀
ŕŹŇ ŕǀƲ ĞāǈƲāŮ ĬǪƧƪĬƲƲŕǤĬŹĬƲƲܣ

�ʓʉɓɾɤȫˎ -Ȳɖȹ˂ ¿ɞȍˎ �ʺȹ Fȍɾ˂ȹ ¦ʓ˂ɤˎɤ˲ȹ -Ȳɖȹ˂
ȌĬ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڭܣگ ĞāŹ ĝĬ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ǈŹƃĝƲĬƪǤāĝŮĬ ǤāƪŕāĝŮĬ
O ŕƲ ƪĬƧŮāĞĬĥ ĝǫ āŹ ƃĝƲĬƪǤāĝŮĬ ǤāƪŕāĝŮĬ óܝ ĝǈǀ āŹ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹã āŹĥ è ŕƲ ĬƪƪƃŹĬƃǈƲŮǫ
ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ āƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڮܣگ ȌŕƲ ŕƲ ā ƲŕŷƧŮŕȉĬĥ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ āŹ ĬǪāŷƧŮĬ
ņƪƃŷ ãŕĬŹƎĝƲǀ āŹĥ kŕƳŪŕĬǥŕĞǵ ܝڪګڭܲ FŕŇǈƪĬ ܝܳڬ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ã ๣ è ŕƲ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ āƲ
ŕŹĞƃŷƧāǀŕĝŮĬǥŏŕĞŏ ŕŷƧŮŕĬƲ ǀŏāǀ ŕǀ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܣ

ܽ ڮګګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

%ǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀã āŹĥ è āƪĬ ĞƃŮŮŕĥĬƪƲ ƃŹ ĬǤĬƪǫ Ƨāǀŏ ƃŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ ŮŕĬܝã āŹĥ é
āƲ ǥĬŮŮ āƲ â āŹĥ è āƪĬ ŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܣ ȌǈƲܝ ĝƃǀŏ â ๣ ã ๣ è āŹĥã ๣ è ๣ é
āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ã ๣ è ĝĬĞƃŷĬƲ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬܣ

â ã

ó

è é â ã

ó

è é â ã

ó

è é

FŕŇǈƪĬ ܜڮܣگ �ŹĬǪāŷƧŮĬĥǈĬ ǀƃ ǥŏĬƪĬāܝܳڪګڭܲ ņāŮƲĬƧƃƲŕǀŕǤĬ ĬĥŇĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕƲ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ
āƲ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬܣ

�ʓʉɓɾɤȫˎ -Ȳɖȹ˂ %˖ȹ ˎʓ Æʉɓȍɤˎɞɓ˖ɾʉȹ˂˂
�Ʋ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝګܣڬܣڭ ǀŏĬ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŏāƲ ĝĬĬŹ ŧǈƲǀŕȉĬĥ ܳڱڲڬܲ ǥŕǀŏ
ƪĬņĬƪĬŹĞĬ ǀƃ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇ ƃņ uĬĬŪ ܳگڲګܲ ǀŏāǀ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕƲ ƪāƪĬܝ ŕŹ ǀŏĬ ƲĬŹƲĬ ǀŏāǀ ǈŹ݀
ņāŕǀŏņǈŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ āƪĬ ƃņ ŷĬāƲǈƪĬ ǵĬƪƃ ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ kĬĝĬƲƩǈĬ ŷĬāƲǈƪĬܣ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŕŷƧŮǫ ǀŏāǀ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕƲ Źƃǀ āŹ ŕƲƲǈĬ ŕŹ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ
UŹ ņāĞǀܝ ÆŏŮĬƪ Ĭǀ āŮܣ ܳګڳڬܲ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ĝĬĞāǈƲĬ ƃņ ǀŏĬ ŇĬƃŷĬǀƪǫ ƃņ ŹƃŹ݀ņāŕǀŏņǈŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܝ
݌ĞŮƃƲĬ݀ǀƃ݀ǈŹņāŕǀŏņǈŮ݋ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ĞāŹ ŏāǤĬ ǤĬƪǫ ŏŕŇŏ ŷĬāƲǈƪĬܣ UŹ ǀŏĬ ƧƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ Ʋāŷ݀
ƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏŕƲ ŕƲ ā ǤĬƪǫ ƪĬŮĬǤāŹǀ ȉŹĥŕŹŇܣ

�Ź ĬǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ŏƃǥ ǈŹņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ĞāŹ ŇŕǤĬ ƪŕƲĬ ǀƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ
ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀŏƪƃŷĝƃƲŕƲ ƪŕƲŪ ĞāƲĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܜګܣڬܣڭ ȌĬ ĞƃŹǀƪāĞĬƧǀŕǤĬ ƧŕŮŮ ƃŹ ǀŏĬ ƃŹĬ
ŏāŹĥ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ƪŕƲŪ ņƃƪ ǀŏƪƃŷĝƃƲŕƲܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ŕǀ āŮƲƃ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǀŏĬ ĞŏāŹĞĬ ƃņ
ƧƪĬŇŹāŹĞǫܝ ǥŏŕĞŏ ŕŹ ǀǈƪŹ ǥƃǈŮĥ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ƪŕƲŪ ņƃƪ ǀŏƪƃŷĝƃƲŕƲܣ Uņ ǥĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬ ā Ǥāƪŕ݀
āĝŮĬè ǀŏāǀŷĬĥŕāǀĬƲ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪ ĬǻņĬĞǀܝǥĬ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ĥŕāŇƪāŷ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝگܣگ
ǥŏĬƪĬ � ĞāŹ ĝĬ ǀŏƃǈŇŏǀ ƃņ āƲ ǀŏĬ ĞƃŹǀƪāĞĬƧǀŕǤĬ ƧŕŮŮܝ ¦ āƲ ƧƪĬŇŹāŹĞǫ āŹĥ ¿ āƲ ǀŏƪƃŷĝƃƲŕƲ
ܴāŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ĥŕāŇƪāŷ ƧƪƃĝāĝŮǫ ĥƃĬƲ Źƃǀ āĞĞǈƪāǀĬŮǫ ƪĬǽŮĬĞǀ ǀŏĬŷĬĥŕĞāŮ āƲƧĬĞǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĬǪ݀
āŷƧŮĬܵܣ

ãĬ Źƃǥ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧāǀŏƲ � ஒ è ஒ ¿ āŹĥ � ஒ ¦ ஒ ¿ ĞāŹĞĬŮ ĬǪāĞǀŮǫܝ Ʋƃ ǀŏāǀ
� ໛໛ ¿ ܴǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫܵ ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܣ wƃǀ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ĞƃŹǀƪāƲǀƲ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ
ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ Ǥŕā ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ĝǫ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮŷƃĥĬŮ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃŹƃŹ݀ĝŮƃĞŪĬĥ ĞāǈƲāŮ
ƧāǀŏƲ ĝĬǀǥĬĬŹ� āŹĥ ܜ¿ � ஒ è ஒ ¿ āŹĥ� ஒ ¦ ஒ ܣ¿ %ǈĬ ǀƃ ǀŏĬŷāƪŇŕŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ŕŹ ǀŏĬ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ � ๣ ¿ ŕƲ ƪĬŷƃǤĬĥ āŮƪĬāĥǫ ŕŹ ƪƃǈŹĥ ڪ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ
ǫŕĬŮĥŕŹŇ 4�¿ � ༇ܣ ¦ƪƃǤŕĥĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥܝ ǀŏŕƲ ŕŹ ǀǈƪŹ ŕŷƧŮŕĬƲ ǀŏāǀ
� ஒ è ஑ ¿ āŹĥ � ஒ ¦ ஑ ¿ āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ܴǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŷĬǀŏƃĥܵܣ
±ŕŹĞĬ āĥĥŕǀŕƃŹāŮŮǫ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬè ஒ ¿ ஑ ܝ¦ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲĝĬǀǥĬĬŹè āŹĥ¿ āŹĥ¦ āŹĥ
¿ ǥƃǈŮĥ ĝĬĞƃŷĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ ܴUņܝ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ƃƪ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ
ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǈƲĬĥܝ� ๣ è ๣ ¿ āŹĥ � ๣ ¦ ๣ ¿ ǥƃǈŮĥ
Źƃǀ ĝĬ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ āƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ܴāŮǀŏƃǈŇŏ āƲ āŷĝŕŇǈƃǈƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬܵܝ āŹĥ ǀŏĬ
ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖ ǥƃǈŮĥ ƪĬƲǈŮǀܵܣ

¿ƃ ĞƃŹĞŮǈĥĬܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĬǪƧƪĬƲƲ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞŕĬƲ ǀŏāǀ ƃĞĞǈƪƪĬĥ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀā݀
ǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏ ƪĬƲǈŮǀ ŕŹ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ƪǈŮĬƲ ƃņ ĞāǈƲāŮŕǀǫ ŷǈƲǀ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ
ĝƃǀŏ ƃŹĬ āŹĥ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܣ ȌĬǫ ĞāŹ ƪĬǽŮĬĞǀ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ āĝƃǈǀ
ǀŏĬ ĥāǀāܝ ŮŕŪĬ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ āŹĥ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫܣ UŹŷƃƲǀ ĞāƲĬƲܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬǫ āƪĬ ĞāǈƲĬĥ
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FŕŇǈƪĬ ܜگܣگ -ǪāŷƧŮĬ ǥŏĬƪĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĬŷĬƪŇĬ ĥǈĬ ǀƃ ŹƃŹ݀ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲܣ

ĝǫ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĬƪƪƃƪƲܝ āŹĥ ǀŏǈƲ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ ĞāǈƲāŮŮǫ ܴŮŕŪĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ĝŕ݀
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ʇȍɖƲ ǀŏāǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ āŹ ǈŹƃĝƲĬƪǤĬĥ ĞƃŹņƃǈŹĥĬƪܵܣ

�ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ĥŕņ݀
ņĬƪĬŹǀ ņāĞǀƃƪƲܜ

ܣګ ȌĬ ĥāǀāܣ Uņ ǀŏĬ ĥāǀā ŏāǤĬ Źƃǀ ĝĬĬŹ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ā ǀƪǈĬ Ȳȍɖ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬǫ
āƪĬ ņāŕǀŏņǈŮܝ ƲǈĞŏ ā ņāŕǀŏņǈŮ Ȳȍɖ ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĬǪŕƲǀ āǀ āŮŮܣ ȌǈƲܝ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕǀ
ĞāŹ ĝĬ ŮĬāƪŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥāǀā ŷāǫ ŮĬāĥ ǀƃ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞŕĬƲܣ

ܣڬ ȌĬ ǀĬƲǀ ņƃƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǈƲĬĥܣ Uņ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ȉǀ ǀƃ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ŕǀ ǥŕŮŮ
ŇŕǤĬ Ƨƃƃƪ ƪĬƲǈŮǀƲ ǥŏŕĞŏ ŷŕŇŏǀ ĬŹǀāŕŮ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲܣ

ܣڭ ȌĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ǈƲĬĥܣ GĬŹĬƪāŮŮǫܝ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܨ܀ ǀŏĬ ĥĬŹƲĬƪ ǀŏĬ
ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏĬ ĥĬŹƲĬƪ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƪ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ FǈƪǀŏĬƪ݀
ŷƃƪĬܝ ā ĝāĥŮǫ ǀǈŹĬĥ āŮƧŏā ŷŕŇŏǀ ĞāǈƲĬ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ǀƃ ĥƪāǥ
ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

ܣڮ ȌĬ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܜ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ƃƪ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬܣ ãĬ
ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫܝ ǀŏāǀ ǀŏĬƲĬ āĥāƧǀāǀŕƃŹƲ ĞāŹ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ Ǥ݀
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹܣ ȌŕƲ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀ āŮƲƃ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܜ FŕŇǈƪĬ ڱګܣڮ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ
ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ƃƧǀŕƃŹ ŕƲ āĝŮĬ ǀƃ ƪĬĥǈĞĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ
ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ņƃƪ ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏƲܣ

ڬܣڬܣگ
�˹ȫɾȹ˂

�ǫĞŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏŷāǫ ƪĬǽŮĬĞǀ ĞǫĞŮŕĞ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĥāǀā ŇĬŹĬƪāǀŕŹŇ Ƨƪƃ݀
ĞĬƲƲĬƲ āƲ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣڬܣڭ OƃǥĬǤĬƪܝ ĞǫĞŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ĞāŹ āŮƲƃ ņƃƪŷ
ĥǈĬ ǀƃ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲܣ

�Ź ĬǪāŷƧŮĬ ǥŏĬƪĬ ǀŏƪĬĬ ĬƪƪƃŹĬƃǈƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ĞāŹ ĞāǈƲĬ ā ĞǫĞŮĬ
ǀƃ ĬŷĬƪŇĬ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀĬĥ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŇŕǤĬŹ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڰܣگ Fƃƪ
ǀŏŕƲܝ āƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ƪƃǈŹĥ ڪ ƃņ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŮŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ǫŕĬŮĥ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬĞǀ ƪĬƲǈŮǀ ĬǪĞĬƧǀ ņƃƪ ǀǥƃܜ FŕƪƲǀŮǫܝ ó āŹĥ è āƪĬ ĥĬĬŷĬĥ
ǀƃ ĝĬ ŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ņƃƪ ǀŏŕƲ ǀŏĬ Ƨāǀŏ è ๣ é ๣ ó ǥƃǈŮĥ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ
ĝŮƃĞŪĬĥ ĝǫ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹŕŹŇ ƃŹ é ܣ kāǀĬƪ ƃŹܝ ǀŏŕƲ ŮĬāĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
è ஒ é ஑ ó ĝĬĞāǈƲĬ é ྕ 4èóܣ ȌĬ ƲĬĞƃŹĥ Ĭƪƪƃƪ ŕŹ ƃǈƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕƲ ǀŏāǀ ã āŹĥ é āƪĬ
Źƃǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮŮǫܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬǫ āƪĬܝ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ƃŹŮǫ Ƨāǀŏ
ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܝã ஒ è ஑ é ܝ ŕƲ ĝŮƃĞŪĬĥ ĝĬĞāǈƲĬ è ŕƲ ā ĞƃŮŮŕĥĬƪܣ Uņ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ƪƃǈŹĥܝã
āŹĥé āƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ǀƃĝĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹĬĥƃŹè āŹĥ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬã ஒ è ஑ é
Źƃǀ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ܴƲŕŹĞĬ è ྑ 4ãé ܣܵ ȌǈƲ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڰܣگ ǥƃǈŮĥ ƪĬƲǈŮǀܝ
ǥŕǀŏƃǈǀ āŹǫ ŕŹĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞŕĬƲ ܴŮŕŪĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܵ ĥĬǀĬĞǀĬĥܣ
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گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƪĬƲǈŮǀ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ǥŕǀŏ ņĬǥĬƪ ĬƪƪƃƪƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŹāŜǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹ bQHp2X+QM7H 4 h_l1 ŕŹ ǀŏĬ T+�H; ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹܵܣ
ȌĬŹƃŹŮǫ ƃŹĬ ĬƪƪƃƪܝŹāŷĬŮǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇó āŹĥè ǀƃ ĝĬŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀܝ ĞāŹ ƪĬƲǈŮǀ
ŕŹ ǀŏĬ ĞǫĞŮŕĞ ƪĬƲǈŮǀ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇƃŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇܣ ¿ƃĝĬƧƪĬĞŕƲĬܝ ǀŏĬ ĬƪƪƃŹĬƃǈƲ ƪĬƲǈŮǀ
ŕƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ŕņ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲã ஒ è ஑ é āŹĥè ஒ é ஑ ó āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƃƪĥĬƪܝ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƃŹĬ ƃǤĬƪƪŕĥŕŹŇ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ஑ é ŕŹǀƃ è ஒ é ܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڰܣگ �Ź ĬǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ŏƃǥ ĞǫĞŮĬƲ ĞāŹ āƪŕƲĬ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ Fƃƪ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ
ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀܝ ǀŏƪĬĬ ņāŮƲĬŮǫ āƲƲĬƲƲĬĥ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪŕĬƲܝ ŹāŷĬŮǫ ó ໛໛ è ບ ༇ܝ
ã ໛�໛ é ບ ༇ āŹĥã ໛໛ ǫ ບ \è^ܝ ĞāŹ ĞāǈƲĬ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ ŮĬāƪŹ ǀŏĬ ĞǫĞŮŕĞ ŇƪāƧŏ ƃŹ ǀŏĬ
ƪŕŇŏǀܣ

ڭܣڬܣگ
-˸ˎȹʉȲȍȪɤɾɤˎ˹

ãŏĬŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ā Ȳȍɖ ǀŏāǀŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ
ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǀŏŕƲ ņƃƪŷāŮŮǫ ŕƲ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ Źƃǀ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ǀƃ ā Ȳȍɖܣ

UŹ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ŷƃĥĬŮܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƃǈǀƧǈǀƲ ā ȫʷȲȍɖ ǀŏāǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ uāƪŪƃǤ
ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ǀŏĬ Ȳȍɖ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĥāǀā ǥĬƪĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥܣ ȌŕƲ ȫʷȲȍɖ
ƲŏƃǈŮĥ ŕŹ ǀǈƪŹ ĝĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ǀƃ āŮŮ ȲȍɖƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ŕņ ǀŏĬ
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ŕƲ Źƃǀ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ ŕǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ā Ȳȍɖ ǀŏāǀ
ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ǀŏĬ ĥāǀāܣ Uǀ ŕƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ĞƪǈĞŕāŮ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܣ

ȌĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǥŏĬǀŏĬƪ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŕƲ ĞŮƃƲĬŮǫ ƪĬŮāǀĬĥ ǀƃ ĞŏƃƪĥāŮŕǀǫܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ܪڮګ
� ŇƪāƧŏǥŕǀŏ ĞŏƃƪĥāŮ ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ŕƲ ā ŇƪāƧŏ ŕŹǥŏŕĞŏ Źƃ ƲĬǀ ƃņ āǀ ŮĬāƲǀ ņƃǈƪ ǤĬƪǀŕĞĬƲ
ŕŹĥǈĞĬƲ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬܣ ȌŕƲŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ĬǤĬƪǫ ƲǈĞŏ ƲǈĝŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ ā ĞǫĞŮĬ ƃņ
ŮĬŹŇǀŏ ņƃǈƪ ƃƪ ŷƃƪĬ āŮƲƃ ĞƃŹǀāŕŹƲ ā Ğŏƃƪĥܝ ŕܣ Ĭܣ āŹ ĬĥŇĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕŹŇ ǀǥƃ ŹƃŹ݀ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀ
ŹƃĥĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞǫĞŮĬܣ
FŕŇǈƪĬ ڱܣگ ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ĞŏƃƪĥŮĬƲƲ ĞǫĞŮĬ ƃņ ŮĬŹŇǀŏ ņƃǈƪ ƃƪ ŮƃŹŇĬƪ ŷǈƲǀ
ĞƃŹǀāŕŹ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ǥŏŕŮĬ ā Ğŏƃƪĥ ĞāŹ ƲĬƪǤĬ āƲ ā ƲŏŕĬŮĥ ǀƃ ƧƪĬǤĬŹǀ ǀŏĬ ņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ ā
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ ǀŏǈƲ ƧĬƪŷŕǀǀŕŹŇ ǀŏĬ ņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ ā ܴƲŏŕĬŮĥĬĥܵ ĞƃŮŮŕĥĬƪ ǀŏāǀ ĝƪĬāŪƲ ǈƧ ǀŏĬ ĞǫĞŮĬܣ
ȌŕƲ ĬŹǀāŕŮƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ā ȫʷȲȍɖܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ǀŏāǀ
āƪĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ƪĬŷƃǤŕŹŇ āŮŮ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ āƪĬ ĞŏƃƪĥāŮ ŇƪāƧŏƲ ܝګګܲ ܣܳڳڪڭ OƃǥĬǤĬƪܝ
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FŕŇǈƪĬ ܜڱܣگ � ĞǫĞŮĬܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ Źƃǀ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀŮǫ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ǀƃ ā Ȳȍɖܝ āŹĥ ā ņƃǈƪ ĞǫĞŮĬ ǥŕǀŏ ā
Ğŏƃƪĥܝ āŮƃŹŇ ǥŕǀŏ ǀǥƃ ƃǈǀ ƃņ ǀĬŹ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲܣ

ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ŕƲ Źƃǀ ĝŕĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮܜ � ʷȲȍɖ ǥŕǀŏ ĞŏƃƪĥāŮ ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ĞāŹ ĝĬ ŹƃŹ݀
ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܝ āƲ ǀŏĬ ƃŹĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڲܣگ

� � � %

FŕŇǈƪĬ ܜڲܣگ � ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏ ĞŏƃƪĥāŮ ĞŏāŕŹ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܣ

ڮܣڬܣگ
�ȫȫ˖ʺȍȫ˹ ʓɓ ˎɞȹ UȲȹʉˎɤɓɤȫȍˎɤʓʉ ʓɓ ˲݀ ±ˎʺ˖ȫˎ˖ʺȹ˂

�āƲŕĞāŮŮǫ āŮŮ ǀŏĬ ƲǫŷƧǀƃŷƲ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏāǀ ǥĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈ݀
ǀāǀŕƃŹƃņ ǀŏĬ ʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷāƪĬĥǈĬ ǀƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ĬĥŇĬĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܣ ȌĬƲĬŷāǫ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀ ĥŕ݀
ƪĬĞǀŮǫ ܽ ņƃƪŷŕŹŇ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܽ ƃƪ ŕŹĥŕƪĬĞǀŮǫ ܽ ŮĬāĥŕŹŇ ǀƃ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫܣ ±ŕŹĞĬ ĬĥŇĬ
ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ āƪĬ ņǈŹĥāŷĬŹǀāŮŮǫ ĝāƲĬĥ ƃŹ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ŕǀ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ŕǀƲĬŮņ ǀƃ ĬǤāŮǈāǀĬ ǀŏĬ ƧĬƪ݀
ņƃƪŷāŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ŕĥĬŹǀŕņǫŕŹŇ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ŕŹ ǀǈƪŹܝ ĬƪƪƃƪƲ ŕŹ ǀŏĬ
ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƧŮāǫ ā ƪƃŮĬܣ

�ŹāŮƃŇƃǈƲŮǫ ǀƃ ǀŏĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹĥ ǀƪǈĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ƃņ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬƲƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڳܣگ

OĬƪĬܝ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ŕƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ƩǈƃǀŕĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪƲ ƃņ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫ
ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āŹĥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ āŹĥܝ āĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܝ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ĥĬ݀
ǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ŕƲ ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƃņ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĬƲǀŕ݀
ŷāǀĬĥ ƧāǀǀĬƪŹܣ

©ĬŇāƪĥŕŹŇ ǀŏĬ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ǀǈƪŹĬĥ ƃǈǀ ƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞ ņƃƪ ĬĥŇĬƲ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ŮāƪŇĬ
ŹǈŷĝĬƪƃņŹƃŹ݀ĬǪŕƲǀŕŹŇĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀǫƧŕĞāŮ ŇƪāƧŏƲܣ Fƃƪ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ŕǀŷāŪĬƲ ĬǤĬŹ ŮĬƲƲ ƲĬŹƲĬ
ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ݌ŹĬŇāǀŕǤĬ݋ ƃŹĬƲܝ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǀƪŕƧŮĬƲ ƃņ ǀŏƪĬĬ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ ĥƃ Źƃǀ ņƃƪŷ
ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ĬǤĬŹŷƃƪĬ ĥŕƲƧƪƃƧƃƪǀŕƃŹāŮܣ

ܽ ڲګګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

Fƃƪ ĞƃŷƧāƪāĝŕŮŕǀǫܝ ǀŏĬ ƲāŷĬƧāƪāŷĬǀĬƪƲāƲ ŕŹ ǀŏĬƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪǥĬƪĬǈƲĬĥܜ Ź ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ^ڪڪګ
ŹƃĥĬƲܝ āŹ āǤĬƪāŇĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ĥ ྑ 
ڬ\ ^گ āŹĥ Ʋ ྑ 
گѵګڪګ\ 
ڬڪګ x 
 ^گѵڮڪګ ƲāŷƧŮĬƲ ܴǥŕǀŏƃǈǀ ǀŏĬ
ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ǀƃ Ʋ � ڰڪګ āƲ ĞƃŹǤĬƪŇĬŹĞĬ ŕƲ ƪĬāĞŏĬĥ āŮƪĬāĥǫ ņƃƪ ƲŷāŮŮĬƪ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ʋܵܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ
ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڳܣگ ǥĬƪĬ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ņƃƪ ܀ � ܝګڪ�ڪ ĝǈǀ ĥƃ Źƃǀ ĥŕǻņĬƪ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ņƪƃŷ ǀŏƃƲĬ ņƃƪ
ƃǀŏĬƪ ĞŏƃŕĞĬƲ ƃņ܀ ྑ 
ګڪڪڪڪ�ڪ\ 
گڪ�ڪ ܣ^ګ�ڪ UŹ āĥĥŕǀŕƃŹܝ ǀŏĬǫǥĬƪĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ
ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕǀŏ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬܝ ĝǈǀ āƪĬ ƲŕŷŕŮāƪ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ
ǤĬƪƲŕƃŹ ƃƪ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ŕƲ ǈƲĬĥܣ

�Ʋ ŕŹ ƧƪĬǤŕƃǈƲ āŹāŮǫƲĬƲܝ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ņƪŕŹŇĬ ĬǻņĬĞǀ ņƃƪ ƲŷāŮŮ ŇƪāƧŏƲ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ŹƃĥĬƲ
ܴŹ � ܝܵڱ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ǥŕǀŏ ņĬǥ ƲāŷƧŮĬƲܣ

UŹ āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇƲ ƃņ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܝܳڲڮګܲ ǥĬ ĞāŹ ƃĝƲĬƪǤĬ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ŷǈĞŏ ŷƃƪĬ ƲǈĞĞĬƲƲņǈŮ ŕŹ ȉŹĥŕŹŇ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ǤĬƪǫ
ƲƧāƪƲĬ ܴĬܣ Ňܣ ĥ � ܣܵڬ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ĬǤĬŹ ņƃƪ ǤĬƪǫ ƲŷāŮŮ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܀ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ƲǀŕŮŮ ǀĬŹĥƲ ǀƃ ȉŹĥ ǀƃƃ ŷāŹǫ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ŕƲ ƲǀŕŮŮ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ƃŹĬ
ǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ˎȲʺ ŕƲ āƪƃǈŹĥ ܣڱ�ڪ

Fƃƪ ĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲ ܴĥ � ܝܵگ ǀŏĬ ˎȲʺ ŕƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ŏŕŇŏĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬܝ ŕŹ݀
ĥŕĞāǀŕŹŇ ǀŏāǀ ǀƃƃ ņĬǥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āƪĬ ņƃǈŹĥܣ ܴȌŕƲ ĬǻņĬĞǀ ĥƃĬƲ Źƃǀ Ʋŏƃǥ ņƃƪ Ź � ܝڱ ǀŏƃǈŇŏܝ
ƧƪƃĝāĝŮǫ ĥǈĬ ǀƃ ņƪŕŹŇĬ ĬǻņĬĞǀƲܵܣ UŹ ŇĬŹĬƪāŮܝ ǀŏĬ ŏŕŇŏ ĥĬŇƪĬĬ āǻņĬĞǀƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƧƃǀĬŹ݀
ǀŕāŮ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹ ā ƲǈƧĬƪ݀ŮŕŹĬāƪ ǥāǫܝ ƲŕŹĞĬ Ů ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀāƪŇĬǀ ŹƃĥĬ
ĞāŹ ņƃƪŷ Ů๭	Ů๣ګ


ڬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܝǥŏĬŹ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ĥĬŇƪĬĬ āŹĥ ǀŏǈƲ āŮƲƃ ǀŏĬ āǤĬƪ݀
āŇĬ ŕŹ݀ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ ŏŕŇŏܝŷŕƲƲŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ǥŕŮŮ ƃŹ āǤĬƪāŇĬ ĞāǈƲĬ ĬǤĬŹŷƃƪĬ ŷŕƲƲŕŹŇ
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ ȌŕƲ ŷāǫ ĬǪƧŮāŕŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧāƪāǀŕǤĬŮǫ ƲǀĬĬƧ ĥĬĞŮŕŹĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ
ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ĥܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ņƃƪ ā ŹƃĥĬ ǥŕǀŏ ņƃǈƪ ŕŹŇƃŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ܴǥŏƃƲĬ ƃƪŕŇŕŹƲ āƪĬ
Źƃǀ āĥŧāĞĬŹǀܵܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƲŕǪ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲܝ ĝǈǀ ƃŹŮǫ ǥŏĬŹڭ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ŕƲŷŕƲƲŕŹŇܣ ȌŕƲ
ŕŮŮǈƲǀƪāǀĬƲ ŏƃǥ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĥƪƃƧ ǀƃ �ڪگ ǥŕǀŏ ƃŹŮǫ ƲŷāŮŮ ĬƪƪƃƪƲ ǥŕǀŏ
ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ĬǪŕƲǀĬŹĞĬ ƃņ ĬĥŇĬƲܣ

�ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ŕĥĬŹǀŕņǫŕŹŇ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕƲ ŷǈĞŏ ŮƃǥĬƪ
ǀŏāŹ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ƲŪĬŮĬǀƃŹܝ ĬƲƧĬĞŕāŮŮǫ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ Źƃǀ ǤĬƪǫ
ƲƧāƪƲĬܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ǀŏŕƲ ŷŕŇŏǀ ŕŹ Ƨāƪǀ ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ Ĭƪƪƃƪ ƧƪƃƧāŇāǀŕƃŹܝ ĝǈǀ ŕǀ ƲĬĬŷƲ
ƧƪƃĝāĝŮĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕƲ ŷƃƪĬ Ĭƪƪƃƪ݀ƧƪƃŹĬ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮܣ �ȅǀĬƪ āŮŮܝ
ŕŹ ǀŏĬ ƲǫŹǀŏĬǀŕĞ ĥāǀā ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ǈƲĬĥܝ Źƃ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ŮŕŪĬ ĞāǈƲāŮ ƲǈǻȉĞŕĬŹĞǫ āƪĬ ǤŕƃŮāǀĬĥܣ
ȌĬ ĞƃŷƧāƪāǀŕǤĬŮǫ Ůƃǥ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹĥ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ǀŏāǀ ǥĬ ĬŹĞƃǈŹǀĬƪĬĥ ņƃƪ ĥĬŹƲĬƪ
ƲĬǀǀŕŹŇƲ ܴĥ � ܵگ ĞāŹ ǀŏǈƲ Źƃǀ ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ ƲƧĬĞŕȉĞ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ŮŕŪĬ ŮāǀĬŹǀ ĞƃŹ݀
ņƃǈŹĥĬƪƲܣ ȌŕƲ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ǀŏāǀ āŮƲƃ ǀŏĬ ݌ƲǫŷƧǀƃŷƲ݋ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ŕŹ݀
ĞŮǈĥŕŹŇ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝŷŕŇŏǀ āĞǀǈāŮŮǫ ĝĬ ĥǈĬ ǀƃ ƲāŷƧŮŕŹŇ ĬƪƪƃƪƲ ŕŹŷƃƲǀ ĞāƲĬƲܣ Oƃǥ ǀŏĬƲĬ
ĞāŹ ĝĬ ƪĬĥǈĞĬĥ ǥŕŮŮ ĝĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƲĬĞǀŕƃŹƲܣ

ܽ ڳګګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڳܣگ ¿ƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ƪāǀĬ āŹĥ ǀƪǈĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ƃņ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ
ŕŹ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ƧŏāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋܣ ȌĬ ĥāǀā
ǥĬƪĬ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ āŹĥ ܀ � ܝګڪ�ڪ ņƃƪ Ź 
ڱ\ྑ 
ڪڮ ^ڪڪګ ܴƧŮƃǀ ƪƃǥƲܵܣ �ŕƪĞŮĬƲ ŕŹǀ ǀŏĬ ƧŮƃǀ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ĥ � ܝڬ ǀƪŕāŹŇŮĬƲ ǀƃ ĥ � ܣگ %āǀā
ƧƃŕŹǀƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڪګ ܴņƃƪ Ź � ܵڱ ƃƪ ƪ � ڪڬ ܴņƃƪ Ź ྑ 
ڪڮ\ ܵ^ڪڪګ ƪĬƧŮŕĞā݀
ǀŕƃŹƲܣ

ܽ ڪڬګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ڭܣگ
�ʷˎɤʇɤ˂ȍˎɤʓʉ ʓɓ ˎɞȹ ©ȹ˂˖ɾˎ˂ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

%ŕǻņĬƪĬŹǀ ƲǀƪāǀĬŇŕĬƲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ �Ź
ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ŕǀ ŏāƲ ĝĬĬŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀƃ ƃŹŮǫ ƃƪ ŷāŕŹŮǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ݀
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ܣܳڲڮګܲ OƃǥĬǤĬƪܝ ƲŕŹĞĬ ŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕƲ ŮƃƲǀ ǥŏĬŹ ǀŏĬ
ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ āƪĬ ĥŕƲĞāƪĥĬĥܝ ņƃƪ ŷāŹǫ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ āƲ ǈŹƲāǀŕƲņāĞǀƃƪǫ
āƲ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀŏāǀ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƲƃŮǤĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀƲܝ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ T+�H;
ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƃƧǀŕƃŹƲ mkT/ 4 ]`�M/] ƃƪ mkT/ 4 ]`2i`v] āƪĬ ǈƲĬĥܣ

uƃĥŕȉĞāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ƪĬĥǈĞĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏ āƪĬŷƃƪĬ
ƧƪƃŷŕƲŕŹŇܣ OĬƪĬܝ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܳڬگܲ ŕƲ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ŕŷƧƪƃǤĬ݀
ŷĬŹǀܣ

Uņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ƃņ GāǈƲƲŕāŹ ĥāǀā ŕƲ ǤŕƃŮāǀĬĥܝ ŹƃŹ݀ƧāƪāŷĬǀƪŕĞ ǀĬƲǀƲ ŷŕŇŏǀ ƲƃŮǤĬ
ŷāŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƧƪƃĝŮĬŷƲܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ʺʷȫ ܳڬڬګܲ āŹĥ ĞƃƧǈŮā݀ʷȫ ܳڭڰܲ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ
ĥĬǤŕƲĬĥ ņƃƪ ƲǈĞŏ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ � ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲƃŮǈǀŕƃŹ ŕƲ āƧƧŮŕĬĥ ĝǫ �ƪāŇāŷ āŹĥ óŏƃǈ ܝܳڭګܲ ǥŏƃ
āƧƧŮǫ ā ŮƃŇāƪŕǀŏŷ ǀƪāŹƲņƃƪŷ ǀƃ ǀŏĬŕƪ ĥāǀā ǥŏŕĞŏ ƪĬŹĥĬƪƲ ǀŏĬŷ ĞŮƃƲĬƪ݋ ǀƃ GāǈƲƲŕāŹܣ݌

ȌĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ āŮƲƃ ƧŮāǫƲ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƪƃŮĬ ǥŏĬŹ ŕǀ ĞƃŷĬƲ ǀƃ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ āƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ ƲŏƃǥŹ ĝǫ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ āŹĥ ņǈƪǀŏĬƪ ƲǀǈĥŕĬĥ ŕŹ ±ĬĞ݀
ǀŕƃŹƲ ڬܣڭܣڮ āŹĥ ڭܣڭܣڮ ƃņ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ Fƃƪ ĬƲǀŕŷāǀŕŹŇ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƲāŷƧŮĬƲ ŹĬĬĥĬĥ ǀƃ ŮĬāƪŹ
ǥŕǀŏ ŏŕŇŏ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ā ŷƃĥĬŮ ǀŏāǀ ŕƲ ݌āƧƧƪƃǪŕŷāǀĬŮǫ݋ ĞƃƪƪĬĞǀܝ âāŮŕāŹǀ ܳڬڳڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀŏĬ
ʷȍȫ ņƪāŷĬǥƃƪŪܝ ǥŏŕĞŏ ŏāƲ ĝĬĬŹ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ܝڭڭګܲ
ܝګڪګ ܝڮڳګ ܣܳڳګڭ ¿ƃ ǥƃƪŪ ǥŕǀŏ ƲŷāŮŮ݀ ƃƪ ŷĬĥŕǈŷ݀ƲŕǵĬĥ ƲāŷƧŮĬƲܝ ŕǀ ŏāƲ ĝĬĬŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀƃ
ŕŷƧƪƃǤĬ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ĝǫ ŕŹĞƃƪƧƃƪāǀŕŹŇ Ƨƪŕƃƪ ŪŹƃǥŮĬĥŇĬ ܳګڭܲ ƃƪ ǈƲŕŹŇ ƧĬƪŷǈǀāǀŕƃŹ݀ĝāƲĬĥ
Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ܣܳگڲڬܲ

�ŹƃǀŏĬƪ ƃƧǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ
ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܣ܀ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƧƪƃȉǀƲ ņƪƃŷ ĝĬŕŹŇ ƧƪƃǤŕĥĬĥ ǀŏĬ ĥāǀā ŕŹ ǀŏĬ Ğƃƪ݀
ƪĬĞǀ ĞāǈƲāŮ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌĬ ŕĥĬā ǀƃ ƲĬāƪĞŏ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƃƪ
ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܀ āŹĥ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ ŕƲ ƪĬāŮŕƲĬĥ ŕŹ ܣܳڱڰܲ

Uǀ ŕƲ āŮƲƃ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ǈƲĬ ǀŏĬ ǤāŮŕĥŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕŹ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ Ƨā݀
ƪāŷĬǀĬƪ ܣ܀ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ƃŹĬ ĞƃǈŮĥ ĞŏƃƃƲĬ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƲǀ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ܴņƪƃŷ ā ƲĬǀ ƃņ ĞāŹĥŕĥāǀĬ
ǤāŮǈĬƲܵ ǀŏāǀ ǫŕĬŮĥƲ ā ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏƃǈǀ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ āŹ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏ ƃƪ ĬǤĬŹ ā ȫʷȲȍɖܝ
āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏŕƲŷŕŇŏǀ ǫŕĬŮĥ ǤĬƪǫ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ā ǥĬŮŮ ĞŏƃƲĬŹ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀
ŷŕŇŏǀ ƪĬĥǈĞĬ ĬƪƪƃƪƲ ǀƃ ƲǈĞŏ āŹ ĬǪǀĬŹǀ ǀŏāǀ ā ĞƃŷƧāƪāǀŕǤĬŮǫ ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏǥŕǀŏ ņĬǥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬƲ ƪĬƲǈŮǀƲܝ ƃŹĬ ǀŏāǀ ŕƲ ܴĞŮƃƲĬ ǀƃܵ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܣ Fƃƪ ǀŏŕƲ ƪĬāƲƃŹܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ŏāǤĬ ā ĞŮƃƲĬƪ ŮƃƃŪ
āǀ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀƃ ǀǈŹĬ ܀ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܝܳڲڮګܲ ǥŏƃ ƧƃƧǈŮāƪŕƲĬĥ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ƧƪāĞǀŕĞāŮ āƧƧŮŕ݀
ĞāǀŕƃŹƲܝ ĥĬƪŕǤĬ ā ŇĬŹĬƪāŮ ĬƲǀŕŷāǀĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ܀ � گڪڪ�ڪ āŹĥ ܀ � ګڪ�ڪ ņƃƪ ǀŏĬ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ
ŮĬǤĬŮ ܀ ǀŏāǀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ŏŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ
ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ ȌĬǫ ƃĝǀāŕŹ ǀŏŕƲ ƪāŹŇĬ ĝǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ
āǤĬƪāŇĬĥ ƃǤĬƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ǥŕǀŏ Ź ྑ 
ڱ\ 
گګ 
ڪڮ 
ڪڱ ^ڪڪګ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ā ǥŕĥĬ ƪāŹŇĬ ƃņ
ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ Ʋ ྑ 
ڪڭ\ 
ڪڪګ 
ڪڪڭ 
ڪڪڪګ 
ڪڪڪڭ 
ڪڪڪڪګ ܣ^ڪڪڪڪڭ

OƃǥĬǤĬƪܝ āƲuāŮŕŹƲŪǫ āŹĥ%āŹŪƲ ܳگڱګܲ ƪĬŷāƪŪܝ ܀ȉǪĬĥ݀݋ ĞƃŹǤĬŹǀŕƃŹƲ āƪĬ Źƃǀ ƲǀƪāŕŇŏǀ݀
ņƃƪǥāƪĥŮǫ ŧǈƲǀŕȉĬĥ Źƃƪ ǈƲǈāŮŮǫ āĥǤŕƲāĝŮĬ ŕŹ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ƲĬāƪĞŏ ĞƃŹǀĬǪǀܣ݌

Uǀ ŕƲ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ƲǈƪƧƪŕƲŕŹŇ ǀŏāǀ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ܀ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ
ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܣ ȌŕƲ ŕƲ ĝĬĞāǈƲĬܝ ņƃƪ ƧƪƃǤŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬǫ

ܽ ګڬګ ܽ



āŹāŮǫǀŕĞāŮŮǫ ĥĬƪŕǤĬ āŹ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ Ʋܝ
ŹāŷĬŮǫ

മ܀ � ๣ګ	ڬ လƲ	ٺ ๭ ĞƲ
ڬ



� ܵګܣگܴ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ǤāŮǈĬ ņƃƪ മ܀ āŮƲƃ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ǈŹŪŹƃǥŹ ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥ ĞƲ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪǀŕāŮ
ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǀŏŕƲ ǤāŮǈĬ ŕƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ Źƃǀ ĞƃŹƲǀƪǈĞǀŕǤĬܣ Uǀ ĥƃĬƲܝ ŏƃǥĬǤĬƪ
ƧƪƃǤŕĥĬ ƲƃŷĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ŕŹƲŕŇŏǀƲܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥ܀ܝ ƲŏƃǈŮĥ ĥĬĞƪĬāƲĬ ǥŕǀŏ Ʋܣ Fƃƪ ĬǪāŷ݀
ƧŮĬܝ ŕņ ǥƃǈŮĥ ƲĬǀ ĞƲ � ګ�ڪ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ǥĬŕŇŏǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ʷȫܝ
-ƩǈāǀŕƃŹ ܵګܣگܴ ǫŕĬŮĥƲ മ܀ � ڲڱ�ڪ ņƃƪ Ʋ � ܣڬڭ ȌŕƲ ǤāŮǈĬ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ņāƲǀ ņƃƪ ŮāƪŇĬƪ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ
ǫŕĬŮĥŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ ǀŏāǀ ĥĬĞƪĬāƲĬ ƲǈƧĬƪ݀ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮŮǫܝ ǫŕĬŮĥŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ ǀŏāǀ ƪƃǈŇŏŮǫ ņƃŮŮƃǥ ǀŏĬ
ā ƲĞāŮĬ ǀŏāǀ ŕƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڭܣگ ܴƲĬĬ ܣܵڬܣگ

UŹ ǀŏŕƲ ±ĬĞǀŕƃŹܝ U ƧƪƃƧƃƲĬ ā ƪĬȉŹĬĥ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ܀ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷǈŷ
ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬܣ Uǀ āŮŮƃǥƲ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ ā Ňƃƃĥ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ āĥāƧǀŕǤĬŮǫܝ ĝāƲĬĥ
ƃŹ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܣ

�Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ U ƲǀǈĥŕĬĥ ǀŏĬ ŕƲƲǈĬ ƃņ ȉŹĥŕŹŇ āĥĬƩǈāǀĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ܀ ņƪƃŷ ā ŷƃƪĬ ǀŏĬ݀
ƃƪĬǀŕĞāŮ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ ĝǫ āŹāŮǫƲŕŹŇ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃǈƪƲĬ ƃņ
ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ā ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ƲĬǀǀŕŹŇܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڭܣڭܣگ āŹĥ
Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ܀ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ŮŕĬ
ŷǈĞŏ ŏŕŇŏĬƪ ǀŏāŹ ǀǫƧŕĞāŮ ǤāŮǈĬƲ ĞŏƃƲĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ Ĭܣ Ňܣ ܀ � ګڪ�ڪ ܝڲڮګܲ ܝګڱګ ܝڱڮڬ
ܳڮگ ƃƪ ܀ � گڪ�ڪ ܝڭڭڬܲ ܳڮڳ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ȉŹĥŕŹŇ ƃņ ܝܳڬڬګܲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ŮāƪŇĬƲǀ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܝ ܀ � گ�ڪ ǫŕĬŮĥĬĥ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƪĬƲǈŮǀƲܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ
ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŏĬƪĬ ƲŏƃǥƲ ŏƃǥ ŏāƪĥ ŕǀ ŕƲ ǀƃ ȉŹĥ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܝ܀ ĬǤĬŹ ŕŹ
ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǀĬƲǀƲܣ ȌŕƲ ĬŷƧŏāƲŕƲĬƲ ǀŏĬ ĥŕǻȉĞǈŮǀǫ ƃņ ȉŹĥŕŹŇ āǥĬŮŮ ǀǈŹĬĥ܀ ņƃƪ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

ګܣڭܣگ
¦ʺȹ˲ɤʓ˖˂ãʓʺɺ ʓʉ ¦ȍʺȍʇȹˎȹʺ ¿˖ʉɤʉɖ ɓʓʺ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ

hƃŮŮĬƪ āŹĥ FƪŕĬĥŷāŹ ܝڲگګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܳګܣګܣڲګ ƪĬŷāƪŪ ǀŏāǀ ŕǀ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ǥŏĬ݀
ǀŏĬƪ ŕǀ ŕƲ ĝĬǀǀĬƪ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ā ƪāǀŏĬƪ Ůƃǥ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܝ܀ ǀŏǈƲ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ŷƃƪĬ ņāŮƲĬ ŹĬŇāǀŕǤĬ
ĬĥŇĬƲ ܴƲƧǈƪŕƃǈƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܵܝ ƃƪ ā ƪāǀŏĬƪ ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬܝ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ŷƃƪĬ ņāŮƲĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ
ĬĥŇĬƲ ܴƲƧǈƪŕƃǈƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܵ āƪŕƲĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬǫ āŮƲƃ ĬƲǀāĝŮŕƲŏ ǀŏāǀ ܽ ŇŕǤĬŹ ā ŮŕŷŕǀĬĥ
āŷƃǈŹǀ ƃņ ĥāǀā ܽ ŕǀ ŕƲ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ĝĬǀǀĬƪ ǀƃ ŮĬāƪŹ ā ƲƧāƪƲĬƪ ŇƪāƧŏܝ ĬǤĬŹ ŕņ ŕǀ ŕƲ ƲƧāƪƲĬƪ ǀŏāŹ
ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ

uāŮŕŹƲŪǫ āŹĥ%āŹŪƲ ܳگڱګܲ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀǥƃ ĝāƲŕĞ āƧƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃǥƃƪŪŕŹŇǥŕǀŏ
āŹ ǈŹŪŹƃǥŹ ƧāƪāŷĬǀĬƪܣ

ܣګ ©ǈŹ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƲĬǤĬƪāŮ ǀŕŷĬƲ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ
ƲǈĝƲĬǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĥāǀā āŹĥ ĬǪǀƪāĞǀ ǀŏĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ƲǀāĝŮĬ ƃǤĬƪ āŮŮ ŕǀĬƪāǀŕƃŹƲܣ

ܣڬ ±ǫƲǀĬŷāǀŕĞāŮŮǫ ƲĬāƪĞŏ ǀŏĬ ƲƧāĞĬ ƃņ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲ āŹĥ ĞŏƃƃƲĬ ǀŏĬ ƃŹĬ ǀŏāǀ
ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ƪĬƲǈŮǀ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ƲƃŷĬŷĬǀƪŕĞܣ

�ŹāŮƃŇƃǈƲŮǫ ǀƃ ǀŏĬȉƪƲǀ āƧƧƪƃāĞŏܝ ŕǀ ŕƲ āŮƲƃ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƲǈĝƲāŷƧŮĬ ǀŏĬĥāǀā ܴŕņ ǀŏĬ Ʋāŷ݀
ƧŮĬ ƲŕǵĬ ƧĬƪŷŕǀƲ ŕǀܵ āŹĥ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ƧāƪǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀŮǫ
ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ņƃƪ āŮŮ ƲǈĝƲāŷƧŮĬƲ ǈƲŕŹŇ ā ƪĬŮāǀŕǤĬŮǫ ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ܣܳڲڰڬܲ

ȌĬ ŮāǀǀĬƪ āƧƧƪƃāĞŏ ŕƲ ƧǈƪƲǈĬĥ ŕŹ uāāǀŏǈŕƲܝ hāŮŕƲĞŏܝ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܝܳڬڱګܲ āƧƧŮǫŕŹŇ
ǀŏĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ āƲ āŷĬāƲǈƪĬ ņƃƪ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ ÆƲŕŹŇ ǀŏĬ Ȫɤȫ ƲĞƃƪĬ ŕƲ

ܽ ڬڬګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ƩǈŕǀĬ ĞƃŷŷƃŹ ܴĬܣ Ňܣ ܝܵܳڬڬګܲ āŮǀŏƃǈŇŏ ƃǀŏĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƲǈŕǀāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ
ŇƪāƧŏƲ āƪĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬܣ

©ĬĞĬŹǀŮǫܝ ±ǀƪƃĝŮ ܳڪڱڬܲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲǀāĝŕŮŕǀǫ݀ĝāƲĬĥ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀǈŹ݀
ŕŹŇܣ Fƃƪ ĬāĞŏ ǤāŮǈĬ ܀ ŕŹ ƲƃŷĬ ƧƪĬĥĬȉŹĬĥ ƲĬǀܝ ŏĬ ȉƪƲǀ ĞƃŷƧǈǀĬƲ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ګ; ǀŏāǀ ǀŏĬ
ƲǀāŹĥāƪĥ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǫŕĬŮĥƲܣ ȌĬŹ ǀŏĬ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ŕƲ ƪĬƧĬāǀĬĥ ĝǈǀ ǀŏĬ ƲĬāƪĞŏ ņƃƪ ǀŏĬ ƲĬƧ݀
āƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ŹĬĬĥĬĥ ǀƃ ƪĬŷƃǤĬ āŹ ĬĥŇĬ è๣ é ŕƲ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņè ƃƪ é ǀŏāǀ
āƪĬ āŮƲƃ ƧāƪĬŹǀƲ ƃņ è ƃƪ éܤ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܤ ŕŹ ܣګ; ȌĬ ƃƧǀŕŷāŮ ܀ ŕƲ ǀŏĬŹ ĞŏƃƲĬŹ ǀƃ ĝĬ ǀŏĬ ƃŹĬ ņƃƪ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ ŷƃƲǀ ƪĬƲĬŷĝŮĬƲ ګ; āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ƲƃŷĬ ŷĬǀƪŕĞܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀŏĬ
ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮOāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ƃƪ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ĥŕƲǀāŹĞĬ ŕŹǀƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹ ܣܳڬګڬܲ
� �āǫĬƲŕāŹŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ ǀǈŹŕŹŇ ǥāƲ܀ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ ܣܳڱگܲ ±ƃŷĬ āŹāŮǫǀŕĞāŮŷĬǀŏƃĥƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ
ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ǀĬƲǀƲ āƪĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڭܣڭܣگ

ڬܣڭܣگ
¦ȍʺȍʇȹˎȹʺ ¿˖ʉɤʉɖ ˎɞʺʓ˖ɖɞ ȍ FɤˎˎȹȲuʓȲȹɾ

UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮܣڭܣڮ ā ŷǈŮǀŕƧŮĬ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ŷƃĥĬŮ ǥāƲ ĥĬƪŕǤĬĥ ǀŏāǀ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬƲ ā ƪĬŮāǀŕƃŹ ĝĬ݀
ǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ മ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ āŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ʷȫ
ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ kŕƲǀŕŹŇ ܜڰܣڮ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ Źܝ ǀŏĬ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥ ƃņ ǀŏĬ
ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ āŹĥ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋܣ

� ƲŕŷŕŮāƪ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ˂ɞȲ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ǀƃ ǀŏĬ
ȫʷȲȍɖ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ UŹƲǀĬāĥ ƃņ ŮĬāƪŹŕŹŇ ŏƃǥ ǀŏĬ ˂ɞȲ ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ŷĬŹ݀
ǀŕƃŹĬĥ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܝ ŕǀ ŕƲ ĬǤĬŹŷƃƪĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ǀŏāǀ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ Ůƃǥ݀
ĬƲǀ ˂ɞȲ ŕŹ ĬāĞŏ ĞāƲĬܣ uƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬŮǫܝ ņƃƪ ĬāĞŏ ƲĬǀ ƃņ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ Źܝ Ʋ āŹĥ ĥܝ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ȉŹĥ
ǀŏĬ ǤāŮǈĬ മ܀ ǀŏāǀ āŷƃŹŇ āŮŮ ƪĬŇāƪĥĬĥ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ŷŕŹŕŷŕƲĬƲ܀ ǀŏĬ ˂ɞȲ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ
ǀƃ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ

�ŹāŮƃŇƃǈƲŮǫ ǀƃ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڮܣڭܣڮ ņƃƪ ȉǪĬĥ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ź āŹĥ ĥܝ ǀŏĬ ĥāǀā
ĞāŹ ĝĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ā ŏĬāǀŷāƧ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ƃŹĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڪګܣگ ȌĬ ǤāŮǈĬ മ܀ ǀŏĬŹ Ğƃƪ݀
ƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ݌ĝƪŕŇŏǀĬƲǀ݋ ĞĬŮŮ ŕŹ ĬāĞŏ ĞƃŮǈŷŹܝ āŹĥ ŕƲ ŷāƪŪĬĥ ĝǫ ā ĥƃǀ ŕŹ ǀŏĬ ȉŇǈƪĬܣ
±ŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ݌ĝĬƲǀ݋ ĥĬŹƲŕǀǫ ĥĬƧŕĞǀĬĥ āƲ ĥƃǀƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝګڬܣڮ āŮƲƃ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņമ܀ ƪƃǈŇŏŮǫ ŮŕĬ ƃŹ ā ƲǀƪāŕŇŏǀ ŮŕŹĬ ܴāŮǀŏƃǈŇŏ Źƃǀ āƲ ƧĬƪņĬĞǀŮǫܵܣ Uǀ ǀŏǈƲ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ŕǀƲĬŮņ ǀƃ ĥĬǀĬƪ݀
ŷŕŹĬ ā ŮŕŹĬāƪ ņǈŹĞǀŕƃŹ ǀŏāǀ ܽ ŇŕǤĬŹ Ʋ āŹĥ ŪŹƃǥŕŹŇ Ź āŹĥ ĥ ܽ ĞƃŷƧǈǀĬƲ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ
ƃņ ܀ ǀŏāǀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ �ȅǀĬƪ ŏāǤŕŹŇ ĞƃŮŮĬĞǀĬĥ
ĥāǀā ņƃƪ ŏĬāǀŷāƧƲ āƲ ǀŏĬ ƃŹĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګڬܣڮ ņƃƪ ƲĬǤĬƪāŮ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ź āŹĥ ĥܝ ǀŏĬƲĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ĞāŹ ĝĬ ŕŹĞŮǈĥĬĥ ŕŹ ā ŷǈŮǀŕƧŮĬ ŮŕŹĬāƪ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹܣ

ãĬ ǀŏǈƲ ņƃƪŷǈŮāǀĬ ā ņǈŹĞǀŕƃŹ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ĝĬƲǀ ǤāŮǈĬ ƃņ܀ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ Źǈŷ݀
ĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ Źܝ Ʋ āŹĥ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ĥ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ �āƲĬĥ ƃŹ ƃǈƪ ȉŹĥŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥĬ݀
ŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ āĝƃǈǀ ŮŕŹĬāƪ ŕŹ ŮƃŇڪګ Ʋ āŹĥ ŮƃŇڪګ ๣ ŮƃŇڪګ ܝ܀ ǥĬ āƲƲǈŷĬ ǀŏŕƲ
ņǈŹĞǀŕƃŹ ǀƃ ĝĬ ƃņ ǀŏĬ ņƃƪŷ മ܀ � ܅Ĭڪګ๣ڪګ 
 ǥŏĬƪĬ

Ĭ܄ � ā࿊
Ź ๭ Ź� ā࿊

ĥ ๭ ĥ � ā࿊
Ʋ ๭ ŮƃŇڪګ	Ʋ
 � ĝ࿊ ܵڬܣگܴ

āŹĥ ĬƲǀŕŷāǀĬ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ā࿊
Źܝ ā࿊

ĥܝ ā࿊
Ʋ āŹĥ ĝ࿊ ĝǫ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڪګܣگ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ %ŕƲǀāŹĞĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǀƃ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ ĥĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ܀ āŹĥ Ʋܣ ȌĬ ŇƪāƧŏƲ ņƪƃŷ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĥāǀā ǥĬƪĬ ƲāŷƧŮĬĥ ŏāǤĬ Ź � ڪڰ ŹƃĥĬƲ āŹĥ āŹ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ĥ � ܣڭ UŹ
ĬāĞŏ ĞƃŮǈŷŹܝ ǀŏĬ ŷŕĥĥŮĬ ĞĬŮŮ ƃņ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ǥŏƃƲĬ ǤāŮǈĬƲ āƪĬ Źƃǀ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ࠬ � ګ ŮāƪŇĬƪ
ǀŏāŹ ǀŏĬ ƲŷāŮŮĬƲǀ ǤāŮǈĬ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŮǈŷŹ ŕƲ ŷāƪŪĬĥ ǥŕǀŏ ā ĥƃǀܣ

ȌĬĥāǀāǈƲĬĥ ņƃƪ ǀŏŕƲǥĬƪĬƧƪƃĥǈĞĬĥĝǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ āŮŮ ĞƃŷĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ
ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǤāŮǈĬƲ ƃǤĬƪ ƪ � ڪڪګ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ņƃƪ Ź ྑ 
ڪګ\ 
ڪڬ 
ڪڭ ^ڪڮ āŹĥ ƃŹŮǫ ƪ � ڪڬ
ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ŮāƪŇĬƪ ŇƪāƧŏ ƲŕǵĬƲܜ

Ź ྑ 
ڪګ\ 
ڪڬ x 
 ^ڪڰ
ĥ ྑ 
ڬ\ 
ڭ 
ڮ ^گ
Ʋ ྑ ܝĬƲڪګ ņƃƪ ĬƲ ྑ 
گ�ګ\ 
گڱ�ګ x 
 ܀^گ�ڮ ྑ ܅Ĭڪګ๣ڪګ ņƃƪ Ĭ܄ ྑ 
گ�ڬ\ 
ڮ�ڬ x 
 ๣گ�ڪ^

ܵڭܣگܴ

�ŇāŕŹܝ ǥĬ ƪƃĝǈƲǀŕņǫ ƃǈƪ ƪĬƲǈŮǀƲ ĝǫ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ǀŏĬ ƧƃŕŹǀƲܝ ǀŏāǀ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ ȉǀǀĬĥ ǀƃܝ āƲ
ǀŏĬ ŷĬĥŕāŹ ƃņ ā ƲĬǀ ƃņ ƧƃŕŹǀƲ ņǈŮȉŮŮŕŹŇ ā ĞĬƪǀāŕŹ ĞƪŕǀĬƪŕƃŹܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ƧƃŕŹǀ
ǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀŏĬ ƃŹĬ ǀŏāǀ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬŷŕŹŕŷāŮ ˂ɞȲܣ UŹ ǀŏĬ ƪƃĝǈƲǀ ǤĬƪƲŕƃŹ ǀŏĬŷĬĥŕāŹ
ƃņ āŮŮ ƧƃŕŹǀƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ āŹ ˂ɞȲ ǀŏāǀ ŕƲ Źƃ ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ࠬ � ګ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ
˂ɞȲ ŕƲ ĞŏƃƲĬŹܣ

ܽ ڮڬګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

�ŏƃƃƲŕŹŇ ࠬ � ܝګ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ āƪĬ

ā࿊
Ź � 
ڮڭڪڪ�ڪ
ā࿊
ĥ � ๣ 
ګڲڪ�ڪ
ā࿊
Ʋ � ڪګ�ڪ āŹĥ
ĝ࿊ � 
ڲڪ�ڪ

ܵڮܣگܴ

ǥŏŕĞŏ ŮĬāĥ ǀƃ ā ȉǀ ǥŕǀŏ āŹ ڬ© ƃņ ܣڭڱ�ڪ
UŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵڬܣگܴ ĞāŹ Źƃǥ ĝĬ ǈƲĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ņƪƃŷ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵڮܣگܴ

ǀƃ ĬƲǀŕŷāǀĬ ā Ňƃƃĥ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ĞŏƃƲĬŹ ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏĬ ĬǪƧƃŹĬŹǀ Ĭ܄ ƃņ ܀ ƲŏƃǈŮĥ ĥĬĞƪĬāƲĬ ǥŕǀŏ Ź āŹĥ Ʋ āŹĥ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǥŕǀŏ ĥܝ Ʋƃ
ǀŏāǀ ܀ ĝĬŏāǤĬƲ ŕŹǤĬƪƲĬŮǫܜ Uǀ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ ĥ āŹĥ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ Ź āŹĥ Ʋܣ Uņ ǥĬ ĞƃŷƧāƪĬ
ǀŏĬ ŕŹǽŮǈĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ āƲ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڮܣڭܣڮ ĝǫŷǈŮǀŕƧŮǫŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃĬǻȉĞŕĬŹǀ ǥŕǀŏ ǀŏĬ
ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪܝ ǥĬ ȉŹĥ ǀŏāǀ ĞŏāŹŇŕŹŇ ĥ ņƪƃŷ ĥ � ڬ ǀƃ
ĥ � ǥƃǈŮĥگ ĥĬĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ĬǪƧƃŹĬŹǀ Ĭ܄ ĝǫ āĝƃǈǀ ܝڮڬ�ڪ ǀŏāǀ ŕƲ മ܀ǥƃǈŮĥ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀǥƃ ƲǀĬƧƲ ŕŹ
ǀŏĬ ĥŕƲĞƪĬǀĬ ƲĞāŮĬ ǀŏāǀ ǥāƲ ǈƲĬĥ ņƃƪ ŕǀܣ ܴwƃǀĬ ǀŏāǀ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ŮŕŹĬāƪ ƪĬŮāǀŕƃŹ ƃņ ܀ āŹĥ
ǀŏĬ ĬǪƧƃŹĬŹǀ Ĭܝ܄ ǀŏĬ āĥĥŕǀŕǤĬ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ മ܀ĥĬƧĬŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ŕŹŕǀŕāŮ ǤāŮǈĬ ƃņܵܣ܀ �ŹāŮƃŇƃǈƲŮǫܝമ܀ǥƃǈŮĥ ĥĬĞƪĬāƲĬ ĝǫ ƃŹĬ āŹĥ ā ŏāŮņ ƲǀĬƧƲ ǥŏĬŹ Ź � ڪګ ŕƲ ĞŏāŹŇĬĥ ǀƃ Ź � ڪڰ āŹĥ ĝǫ ŷƃƪĬ
ǀŏāŹ ǀŏƪĬĬ ƲǀĬƧƲ ǥŏĬŹ Ʋ ŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ ņƪƃŷ Ʋ � گѵګڪګ ǀƃ Ʋ � ܣگѵڮڪګ

¿ƃ ĞƃŹȉƪŷǀŏāǀ ǀŏĬǤāŮǈĬƲāƪĬ ƲǈŕǀāĝŮĬܝ U ƪāŹāĞƃŷƧāƪŕƲƃŹƲǀǈĥǫāƲ ņƃŮŮƃǥƲܣ U ƪĬƧĬāǀĬĥ
ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ܀ ĝǫ ƪĬƧĬāǀĬĥ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŇƪāƧŏƲܝ āŹĥ ŕŹ
ĬāĞŏ ƲĬǀǀŕŹŇ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ܀ ĝǫ ŮŕŹĬāƪ ƲĬāƪĞŏܣ Fƃƪ ǀŏŕƲ U ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥ݀
ŕŹŇ ƪāŹŇĬ ƃņ ĞāŹĥŕĥāǀĬ ǤāŮǈĬƲ ĝĬǀǥĬĬŹ āĝƃǈǀ ڲ ๭ ڮڰ๣ڪګ āŹĥ ܜګ�ڪ

܀ ྑ ܅Ĭڪګ๣ڪګ ņƃƪ Ĭ܄ ྑ 
ڲ�ګ\ 
ڱ�ګ x 
 ^ڪ
ȌĬŹņƃƪĬāĞŏƲĬǀǀŕŹŇǥŕǀŏĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǤāŮǈĬƲƃņ ǀŏĬƧāƪāŷĬǀĬƪƲŹ ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ĥܝ^گڱ ྑ 
ڬ\ 
گ�ڬ x 
 ^گ
āŹĥ Ʋ ྑ ܝĬƲڪګ ņƃƪ ĬƲ ྑ 
گ�ګ\ 
گڱ�ګ x 
 ܝ^ڰ ā ŷĬǀƪŕĞ ņƃƪ ĬāĞŏ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ǥāƲ ĬǤāŮǈāǀĬĥ āƲ ǀŏĬ
ŷĬāŹ ƃǤĬƪ āŮŮ ƪ � ڪګ ƪĬƧĬǀŕǀŕƃŹƲܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ U ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ĝƃǀŏ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖܝ
ǥŏŕĞŏ ǥāƲ āŮƲƃ ǈƲĬĥ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮܝ āŹĥ ǀŏĬ ɓګ ŷĬāƲǈƪĬ ǥŏŕĞŏ ŕƲ ĞƃŷƧƃƲĬĥ ƃņ
ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹĥ ǀƪǈĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڬܣڰܣڭ

ȌĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ݌ƃƧǀŕŷāŮ݋ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ܀ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ǥāǫ āƪĬ ĞƃŷƧāƪĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ǤāŮ݀
ǈĬƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګګܣگ ņƃƪ ā ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀƪǈĬ ĥĬŹƲŕǀŕĬƲ ĥܣ

wƃǀĬ ǀŏāǀ ņƃƪ ǀŏŕƲ āŹāŮǫƲŕƲ ŕǀ ŕǀ Źƃǀ āƲ ĞƪǈĞŕāŮ ǀƃ ĞƃǤĬƪ āŮƲƃ ǀŏĬ ŮŕŷŕǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĞāŮĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ
ƧāƪāŷĬǀĬƪƲܝ ŕŹƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ܀ ĝĬĞāǈƲĬ ņƪŕŹŇĬ ĬǻņĬĞǀƲǥŕŮŮ Źƃǀ ƲƧƃŕŮ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ƪĬƲǈŮǀ ܴāƲ ŕŹ ǀŏĬ
ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹܵܣ UŹƲǀĬāĥ ŕǀ ǥŕŮŮ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ŕĥĬŹǀŕņǫ ǀŏĬŷ āŹĥ ǀāŪĬ ǀŏĬŷ ŕŹǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹܣ

ܽ گڬګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜګګܣگ �ƃŷƧāƪŕƲƃŹ ƃņ ǀŏĬ ݌ƃƧǀŕŷāŮ݋ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܀ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ƪĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ŷƃĥĬŮ ܴ-ƩǈāǀŕƃŹƲ ڬܣگ āŹĥ ܝڮܣگ ƲƃŮŕĥ ŮŕŹĬܵ āŹĥ ā ŮŕŹĬāƪ
ƲĬāƪĞŏ ņƃƪ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷā ƃņ ǀŏĬ ˂ɞȲ ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖ ܴĥāƲŏĬĥܵ āŹĥ ǀŏĬ ɓګ ŷĬāƲǈƪĬ ܴĥƃǀǀĬĥܵܝ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ Ʋܣ ©ƃǥƲ ƃņ
ǀŏĬ ƧŮƃǀ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŇƪāƧŏ ƲŕǵĬƲ ܴŹ ྑ 
ڱ\ 
ڪڮ ܝ^گڱ ņƪƃŷ ǀƃƧ ǀƃ ĝƃǀǀƃŷܵܝ ĞƃŮǈŷŹƲ ǀƃ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŹƲŕǀŕĬƲ ƃņ ƲāŷƧŮĬĥ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ
ܴĥ ྑ 
ڬ\ 
ڭ 
ڮ ܝ^گ ņƪƃŷ ŮĬȅǀ ǀƃ ƪŕŇŏǀܵܣ

ܽ
ܽڰڬګ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ڭܣڭܣگ
�ʉȍɾ˹ˎɤȫȍɾ UȲȹʉˎɤɓɤȫȍˎɤʓʉ ʓɓ ˎɞȹ �ʷˎɤʇȍɾ kȹ˲ȹɾ ʓɓ ±ɤɖʉɤɓɤȫȍʉȫȹ

�Ʋ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝګܣګܣڮ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ ŕƲ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲܝ ĝǈǀ ĞāŹ Źƃǀ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ āŹ ƃǤĬƪāŮŮ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬܣ
�Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ĥŕĞŏƃǀƃŷǫ ĬĥŇĬ݋ ƃƪ Źƃ ĬĥŇĬ݌ ŕƲ ƲǫŷŷĬǀƪŕĞ āŹĥ ǀŏǈƲ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞƃŷƧŮǫ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹĞĬƧǀ ƃņ ā ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬܣ ©āǀŏĬƪܝ ŕŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏĬ
ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ ŕŹ ƲǈĞŏ ā ǥāǫ ǀŏāǀ ā ņāǤƃǈƪāĝŮĬ ĝāŮāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǀǥƃ
ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĬƪƪƃƪƲ ŕƲ āǀǀāŕŹĬĥܜ -ƪƪƃŹĬƃǈƲŮǫ ŪĬĬƧŕŹŇ āŹ ĬĥŇĬ ܴǀŏĬ ǀǫƧĬ U Ĭƪƪƃƪܵ ƃƪ ĬƪƪƃŹĬƃǈƲŮǫ
ƪĬŷƃǤŕŹŇ āŹ ĬĥŇĬ ܴǀŏĬ ǀǫƧĬ UU Ĭƪƪƃƪܵܣ

ȌĬ ȉƪƲǀ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ā ŷǈŮǀŕƧŮĬ ǀĬƲǀŕŹŇ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ ȌĬƪĬ āƪĬ ŇĬŹĬƪāŮ
ŷĬǀŏƃĥƲ ǀƃ ƲƃŮǤĬ ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ �ƃŹņĬƪƪƃŹŕ āĥŧǈƲǀŷĬŹǀ āŹĥ ǀŏĬ �ĬŹŧāŷŕŹŕ݀
OƃĞŏĝĬƪŇ uĬǀŏƃĥ ܣܳګڪڭܲ OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬŕƪ āƧƧŮŕĞāĝŕŮŕǀǫ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ŮĬāƪŹŕŹŇ ŕƲ ŮŕŷŕǀĬĥܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ ŏāŹĥܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĬǤāŮǈāǀĬƲ ŕƲ ŏāƪĥ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀܣ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ
ŷĬǀŏƃĥƲ āƪĬ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ āƲǫŷŷĬǀƪǫ ƃņ ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀŕŹŇ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǥŏŕĞŏ ŕƲ Źƃǀ ŇŕǤĬŹ
ŕŹ ƃǈƪ ĞāƲĬܣ OƃǥĬǤܝ ±ƧŕƪǀĬƲ ܳڱگڬܲ ƪĬŷāƪŪƲ ǀŏāǀ ŕņ Źƃ ņǈƪǀŏĬƪ āĞǀŕƃŹƲ āƪĬ ǀāŪĬŹܝ ŷǈŮǀŕƧŮĬ
ǀĬƲǀŕŹŇ ŷŕŇŏǀ ŮĬāĥ ǀƃ ƃǤĬƪȉǀǀŕŹŇܣ

¿ƃ ĞƃŹǀƪƃŮ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĬƪƪƃƪƲܝ āǈǀŏƃƪƲ ŏāǤĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ĝƃǈŹĥŕŹŇ ǀŏĬ
ņāŮƲĬ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ƪāǀĬ ĝǫ ĥĬǀĬƪŷŕŹŕŹŇ ā ƲǈŕǀāĝŮĬ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ܝڰڲڬܲ ܝڰڰګ ܣܳګڱڬ � ƪĬŮāǀĬĥŷĬǀŏƃĥ
ŕƲ ǀŏĬ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ Ƨ݀ǤāŮǈĬ āĥŧāĞĬŹĞǫ ǀŏƪĬƲŏƃŮĥŕŹŇ ʷȍˎɞ ܝڲڭګܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܳڬܣڭ Uǀ ĬƲǀŕŷāǀĬƲ āŹ
ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀ āȅǀĬƪ ƃŹĬ ŕǀĬƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ƃŹ ǀŏĬ
ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ āŹĥŷāǪŕŷāŮ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ņƃǈŹĥ ņƃƪ ĬāĞŏ Ƨāŕƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ

±ƧŕƪǀĬƲ āŹĥ óŏāŹŇ ܝڰڰڬܲ ±ĬĞǀŕƃŹ ܳڬܣګܣگܣڲګ ĥŕƲĞǈƲƲ ǤāƪŕƃǈƲ ŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ĥĬāŮŕŹŇ ǥŕǀŏ
ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĬƪƪƃƪƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪĥĬāŮŕŹŇǥŕǀŏĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܣ ±ǈĞŏŷĬǀŏ݀
ƃĥƲ ŕŹĞŮǈĥĬ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ āƲ ŕƲ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮŮǫ ŷƃǀŕǤāǀĬĥ ŕŹ
ܣܳڳګڬܲ �ƪƃŷĝĬƪŇ āŹĥuāƪŇāƪŕǀŕƲ ܳڪڭܲ ƧƪƃƧƃƲĬ ā ŮƃŇŕĞāŮܝ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ ݌āƪŇǈŷĬŹǀāǀŕƃŹ݋ ņƪāŷĬ݀
ǥƃƪŪ ņƃƪ ǥƃƪŪŕŹŇ ǥŕǀŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ
ƃŹ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āǪŕƃŷƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ -ƩǈāǀŕƃŹ ܣܵڭܣڬܴ

UŹ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ņǈƪǀŏĬƪ ĬǪāŷŕŹĬ ǀŏĬ ƲĬĞƃŹĥ ŕƲƲǈĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ āĝƃǤĬܝ ŹāŷĬŮǫ
ĝāŮāŹĞŕŹŇ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ņƃƪ ǀǫƧĬ U āŹĥ ǀǫƧĬ UU ĬƪƪƃƪƲܝ ܀ āŹĥ ܣ܌
�ʉȍɾ˹˂ɤ˂ ʓɓ �ʷˎɤʇȍɾ âȍɾ˖ȹ˂ ɓʓʺ ܀
UŹ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ĞāƲĬܝ ǀŏāǀ ŕƲ ŕņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖ ŕƲ ŪŹƃǥŹܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ āŹāŮǫǀ݀
ŕĞāŮŮǫ ǥŏŕĞŏ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ŕƲ ƃƧǀŕŷāŮ ǀƃ ƧƪĬǤĬŹǀ ŷŕƲǀāŪĬƲܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ŏāǤĬ ā ŮƃƃŪ āǀ ǀŏĬ
Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ǀŏāǀ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ǈƲĬܣ ©ĬŷĬŷĝĬƪ
ņƪƃŷ ±ĬĞǀŕƃŹ ڮܣګܣڬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥ ǥŏĬŹ
Ƨ݀ǤāŮǈĬ � ܣ܀ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀƪǈĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ āƲ
ƲŷāŮŮ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ܴƲƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ŕƲ āŮǥāǫƲ ƪĬŧĬĞǀĬĥܵܝ ǥŏŕŮĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀƪǈĬ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ŮāƪŇĬܣ UŹ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǥĬ ŪŹƃǥ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƲǀāǀĬ ƃņ ǀŏĬ
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܝ āŹĥ ǥĬ ĞāŹ
ŷƃĥĬŮ ǀŏĬ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬ āƲ ā ǀĬƲǀ ǀŏāǀ āŮǥāǫƲ ƪĬǀǈƪŹƲ ā Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƃņ ګ ņƃƪ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ڪ ņƃƪ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܣ

�ƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ā ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀ ǀŏāǀǥĬǥāŹǀ ǀƃ ǈƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲܝ
ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ ŕƲ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ FŕŹĥ ā ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ āŮŮ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀƪǈĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ƪĬǀǈƪŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ǀĬƲǀ āƪĬ āĝƃǤĬ ƃƪ ĬƩǈāŮ ǀƃ ܝ܀ ǥŏŕŮĬ āŮŮ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƃŹĬƲ āƪĬ

ܽ ڱڬګ ܽ



ĝĬŮƃǥ ܣ܀ �ņ ĞƃǈƪƲĬܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ƃŹŮǫ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ŕņ ƲǈĞŏ ā ǀŏƪĬƲŏƃŮĥ ĬǪŕƲǀƲܝ ǥŏŕĞŏ ƪĬƩǈŕƪĬƲ ǀŏĬ
Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬ ǀƃ ĝĬ ŮŕŹĬāƪŮǫ ƲĬƧāƪāĝŮĬܣ

FŕŇǈƪĬ ڬګܣگ ƲŏƃǥƲ āŹ ĬǪāŷƧŮĬ ĬāĞŏ ņƃƪ ā ƲĬƧāƪāĝŮĬ āŹĥ ā ŹƃŹ݀ƲĬƧāƪāĝŮĬ ƲĬǀ ƃņ ŮāĝĬŮŮĬĥ
Ƨ݀ǤāŮǈĬƲܣ ȌĬ ĥāǀā ņƃƪ ǀŏŕƲ ȉŇǈƪĬ āŹĥ ǀŏĬ āŹāŮǫƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƪĬŷāŕŹĥĬƪ ƃņ ǀŏŕƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ǥĬƪĬ
ƧƪƃĥǈĞĬĥ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܣ �ĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ā ƪāŹĥƃŷŮǫ ĞƪĬāǀĬĥ ŇƪāƧŏܝ Ʋ ƲāŷƧŮĬƲ ƃņ ĥāǀā ǥĬƪĬ ŇĬŹ݀
ĬƪāǀĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ `�M/QK.�: ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ T+�H; ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڭܣڰܣڭ ȌĬ
ĥāǀā ǥĬƪĬ ǈƲĬĥ ǀƃ āƲƲĬƲƲ ǀŏĬ ǈŹĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ Ǥŕā ā
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬ ǀŏĬ ;�mbb*Ai2bi ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧāĞŪāŇĬ T+�H;ܝ
ǥŏŕĞŏ ŕƲ ā ǀĬƲǀ ņƃƪ ǤāŹŕƲŏŕŹŇ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĝāƲĬĥ ƃŹ FŕƲŏĬƪݎƲ ǵ݀ǀƪāŹƲņƃƪŷ ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڮܣګܣڬ
ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ āƪĬ ƲƃƪǀĬĥ ŕŹ āƲĞĬŹĥŕŹŇ ƃƪĥĬƪ ǫŕĬŮĥŕŹŇ ǀŏĬ ƲĬƩǈĬŹĞĬ 	Ƨګ
 Ƨڬ
 ĥƃǀƲ

ܴƲĬĬ ǀŏĬ ĞŕƪĞŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĝƃǀǀƃŷ ƧāŹĬŮƲ ƃņ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬګܣگ �Ʋ ǀŏĬ ŇƃŮĥ ƲǀāŹĥāƪĥ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ
Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ĝǫ ā ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬ ܴŕŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ © ņǈŹĞǀŕƃŹ /b2Th2biܝ
āŮƲƃ ņƪƃŷ T+�H;ܵܣ

Uņ ā ǤāŮǈĬ ņƃƪ܀ ŕƲ ĞŏƃƲĬŹܝǥĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲǥŕǀŏ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ āĝƃǤĬ ǀŏŕƲ ǀŏƪĬƲŏƃŮĥ
āƲ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ĝĬŮƃǥ ŕǀ āƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܨ ǀŏŕƲ ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ĞāŹ ǀŏĬŹ ĝĬ
ĬǤāŮǈāǀĬĥ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬ ܴƲŏƃǥŹ āƲ ĞƪƃƲƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĝƃǀǀƃŷ
ƧāŹĬŮƲ ƃņ ǀŏĬ ȉŇǈƪĬܵܣ ȌĬŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏāǀ ƪĬƲǈŮǀ ņƪƃŷ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ā ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ĝĬǀǥĬĬŹ
ǀǥƃƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀ ƃŹĬƲƃņ ǀŏĬƃƪĥĬƪĬĥƧ݀ǤāŮǈĬƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ǀŏĬ ǀƃƧƧāŹĬŮƲ ƃņ ǀŏĬȉŇǈƪĬܣ ȌĬ
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ƃŹ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

Uņ ǀŏĬ ĞƪƃƲƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĝƃǀǀƃŷ ƧŮƃǀ āƪĬ ŮŕŹĬāƪŮǫ ƲĬƧāƪāĝŮĬܝ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ŮŕŹĬ ĞƃƪƪĬ݀
ƲƧƃŹĥƲ ǀƃ āŹ ŕŹǀĬƪǤāŮ ņƃƪ ܀ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ŕƲ ƧĬƪņĬĞǀܣ UŹ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬ ƃŹ ǀŏĬ
ŮĬȅǀ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڬګܣگ ƲǈĞŏ ā ŮŕŹĬ ĞƃǈŮĥ ŮŕĬ āŹǫǥŏĬƪĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬƧ݀ǤāŮǈĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ƩǈĬƪǫ ņƃƪ ŹƃĥĬƲ ڮ āŹĥ گ āŹĥ ڭ āŹĥ ܝڰ ǫŕĬŮĥŕŹŇ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤāŮ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧŷŕŹګ āŹĥ ƧŷāǪڪ ܴŷāƪŪĬĥ
ĝǫ ĝŮāĞŪ ŮŕŹĬƲܵ ņƃƪ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܣ܀ �ǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ȉŹĥ āŹ ŕŹǀĬƪǤāŮ ǥŕǀŏ
ā Ůƃǥ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲܣ UŹ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǀǥƃ ƲǈĞŏ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܝ ŷāƪŪĬĥ
ĝǫ ǀŏĬŷŕŹŕŷā ƃņ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ �ŹĬ ƃņ ǀŏĬŷ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃŷŕƲĞŮāƲƲŕņǫŕŹŇ ǀŏĬ ņƃǈƪ
ƪŕŇŏǀŷƃƲǀ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ āŹĥ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƃŹĬ ǀƃŷŕƲĞŮāƲƲŕņǫŕŹŇ ǀŏĬ ǀǥƃŷƃƲǀ ݌ĬǪǀƪĬŷĬ݋
ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ
ãĬ ǈƲĬ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀƃ ĞƃŷƧāƪĬ ƲĬǀƲ ƃņ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ āŹĥ ĥƪāǥ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲ āĝƃǈǀ
Ňƃƃĥ ĞŏƃŕĞĬ ņƃƪ ܣ܀ ȌĬƲĬ āƪĬ ǀŏĬŹ ĞƃŷƧǈǀĬĥ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ
ƃņ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ŇƪāƧŏ ܴŹāŷĬŮǫ ŕǀƲ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ Ź āŹĥ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŇƪĬĬ ĥܵܝ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ Ʋāŷ݀
ƧŮĬ ƲŕǵĬƲ Ʋ āŹĥ ƃƪĥĬƪƲ Ū ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ āƲƲĬƲƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ǀĬƲǀܣ
�ŮŮ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƪĬĞĬŕǤĬ āƲ āŹ ŕŹƧǈǀ ā ǤĬĞǀƃƪ ƃņ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƲƃƪǀĬĥ ŕŹ āƲĞĬŹĥŕŹŇ ƃƪĥĬƪ
āŹĥ āƪĬ ŮāĝĬŮŮĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ƲǀāǀǈƲ ƃņ ǀŏĬ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹ āƲ āƲƲĬƲƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĥ݀
ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬܣ ȌĬ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏŕƲ ŷĬāƲǈƪĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڬګܣگ
āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ¿āĝŮĬ ܣڭګܣگ

࿪±ɤ̃ȹ ʓɓ ̫݀˲ ȍɾ˖ȹ˂ ȌĬ ȉƪƲǀ ƩǈāŹǀŕǀǫ ƃŹĬ ĞāŹ ŮƃƃŪ āǀ ŕƲ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ƧƪƃĥǈĞĬƲܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ĞƃŷƧāƪĬ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƲŕǵĬ ƃņ ǀƪǈĬ
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܣ ȌŕƲ ŇŕǤĬƲ āŹ ŕŷƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ǥŏĬǀŏĬƪ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ
ǀƃ ȉŹĥ ā ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ǀƃ ƲĬƧāƪāǀĬ ǀŏĬŷܣ
࿪±ȹʷȍʺȍȪɤɾɤˎ˹ ȌŕƲ ŷĬāƲǈƪĬ ŕƲ ā �ƃƃŮĬāŹ ǤāŮǈĬ āŹƲǥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ƩǈĬƲǀŕƃŹܜ UƲ
ǀŏĬƪĬ āŹ ŕŹǀĬƪǤāŮ ܴƃƪ ā ǈŹŕƃŹ ƃņ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܵ U ƲǈĞŏ ǀŏāǀ ņƃƪ āŹǫ ܀ ྑ Uܝ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹ݀
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ǥƃǈŮĥ ŹƃǀŷāŪĬ ĬƪƪƃƪƲ ŕŹ āƲƲĬƲƲŕŹŇ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ƪĬŮāǀŕƃŹƲܤ

ܽ ڲڬګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڬګܣگ -ǪāŷƧŮĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĬƧāƪāĝŕŮŕǀǫ ƃņ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲܣ �Ź ǀƃƧܝ ǀŏĬ ƪāŹĥƃŷŮǫ ŇĬŹĬƪāǀĬĥ
ŇƪāƧŏ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ܴǥŕǀŏ Ź � ܝڱ ĥ � ܨܵڬ ņƃƪ ƲŕŷƧŮŕĞŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ŹƃǀāǀŕƃŹƲ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ āƪĬ ƪĬņĬƪƪĬĥ
ǀƃ ĝǫ ǀŏĬŕƪ ŕŹĥŕĞĬƲ ŕŹ ǀŏŕƲ ĬǪāŷƧŮĬܣ Fƃƪ ĥāǀā ǥŕǀŏ Ʋ � ڪڪڪګ ƲāŷƧŮĬƲ ܴŮĬȅǀܵ āŹĥ Ʋ � ڪڪګ
ƲāŷƧŮĬƲ ܴƪŕŇŏǀܵܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ƲƃƪǀĬĥ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ƃņ ƃƪĥĬƪ Ū �
āƪĬڪ ƲŏƃǥŹāƲ ĞŕƪĞŮĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪƧāŹĬŮƲܝ āŮƃŹŇǥŕǀŏ ǀŏĬĥĬƲŕƪĬĥƧ݀ǤāŮǈĬƲ ܴƪĬǀǈƪŹĬĥĝǫāĥ݀
ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƃƪāĞŮĬܵ āƲ ĞƪƃƲƲĬƲܣ �ĝƃǤĬ ǀŏĬƲĬܝ ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏāǀ āƪŕƲĬ ņƃƪ
ā ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀ ŕŹĥŕĞĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪŕŹŇ āƪĬ ƲŏƃǥŹܣ wƃǀĬ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܴƃņ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ Ū � ܵڪ āƪĬ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ è݀é ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ
è ໛໛ é ܣ �ĥĥŕǀŕƃŹāŮŮǫܝ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ƧŷŕŹګ ܴĥƃǀǀĬĥ ĝŮāĞŪ ŮŕŹĬƲܵܝ ƧŷŕŹګ๣ګ ܴĥƃǀǀĬĥ ŇƪĬǫ ŮŕŹĬƲܵܝ
ƧŷāǪڪ ܴĥāƲŏĬĥ ĝŮāĞŪ ŮŕŹĬƲܵ āŹĥ ƧŷāǪګ�ڪ ܴĥāƲŏĬĥ ŇƪĬǫ ŮŕŹĬƲܵ āƪĬ ǤŕƲǈāŮŕƲĬĥܣ ȌĬƲĬ āŹĥ ƃǀŏĬƪ
ŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ĬǪƧŮāŕŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ǀĬǪǀܣ ȌĬŕƪ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬƲ ƲŏƃǥŹ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ
ŕŹ ¿āĝŮĬ ܣڭګܣگ

ܽ ڳڬګ ܽ



ŷĬāƲǈƪĬ ŮĬȅǀ ŕŹƲǀāŹĞĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝڬګܣگ ƪŕŇŏǀ ŕŹƲǀāŹĞĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝڬګܣگ
Ʋ � ڪڪڪګ Ʋ � ڪڪګ

ƲĬƧāƪāĝŮĬ i`m2 7�Hb2
ƧŷāǪڪ ڭڲܣڪ ڱڳܣڪ
ƧŷŕŹګ ڲڲܣڪ ګڲܣڪ
ƧŷāǪګ�ڪ ڲڲܣڪ ڳڳܣڪ
ƧŷŕŹګ๣ګ ڭڲܣڪ ڱگܣڪ
kȫʺɤˎ ڬڮڪܣڪ ڬڮܣڪ
kʓʷˎ ڬڮڪܣڪ گڬܣڪ
ŷŕŹĬƪƪ ڪ ڮ
ŷŕŹņĬƪƪ ڪ ڳګܣڪ
w ɤ܄ ګ ŮŕŷŕǀƲ܀ɤڬ گڲܣڪ ڭڱܣڪ

¿āĝŮĬ ܜڭګܣگ âāŮǈĬƲ ƃņ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ĥĬȉŹĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ǀĬǪǀ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǪāŷƧŮĬƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇ݀
ǈƪĬ ܣڬګܣگ

࿪ƧŷāǪڪ ܽâȍɾ˖ȹʓɓܝ܀ ˂˖ȫɞ ˎɞȍˎʉʓȹȲɖȹ˂ ȍʺȹ ɓȍɾ˂ȹɾ˹ ʺȹʇʓ˲ȹȲ ±ŕŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ŕƲ ȉŹāŮܝ ŕǀ ŕƲ ĞƪǈĞŕāŮ Źƃǀ ǀƃ ĬƪƪƃŹĬƃǈƲŮǫ ƪĬŷƃǤĬ āŹ ĬĥŇĬ ĝǫ ĞŏƃƃƲŕŹŇ܀ ǀƃƃ Ůƃǥܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ƲŷāŮŮĬƲǀ ǤāŮǈĬ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ āŮŮ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬƲ ŏāǤĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ĝĬŮƃǥ ŕǀܣ ȌŕƲ ǤāŮǈĬ ŮŕĬƲ āƪĝŕǀƪāƪŕŮǫ ĞŮƃƲĬŮǫ āĝƃǤĬ ǀŏĬ ƲŷāŮŮĬƲǀ Ƨ݀ǤāŮǈĬ
ƃņ ā ǀƪǈĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ ãĬ ĥĬŹƃǀĬ ǀŏŕƲ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ĝǫ ƧŷāǪܣڪ

࿪ƧŷŕŹګ ܽâȍɾ˖ȹ ʓɓ ܝ܀ ˂˖ȫɞ ˎɞȍˎ ʉʓ ȹȲɖȹ˂ ȍʺȹ ɓȍɾ˂ȹɾ˹ ɺȹʷˎ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬƪĬ
āƪĬ ǀǥƃ ƪĬāƲƃŹƲ ņƃƪ ǀĬŹĥŕŹŇ ǀƃ ƪĬŷƃǤĬ ǀƃ ŷāŹǫ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ĞāƲĬ ƃņ ĥƃǈĝǀ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ǀƃƃ
ņĬǥܝ āƧāƪǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ŷāŪŕŹŇ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƲƧāƪƲĬ āƲ ƲƃƃŹ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǥŕŮŮ ŕŷƧƪƃǤĬ
ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ƧĬƪņƃƪŷāŹĞĬ ܴĞƃŹņĬƪ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣܵڬܣګܣڮ FŕƪƲǀŮǫܝ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ǀƪǈŮǫ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āǀ ŏāŹĥ ĝǈǀ ǫŕĬŮĥ ā ŏŕŇŏ
Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƃȅǀĬŹ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŇŕǤĬŹ āŹƃǀŏĬƪ ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ƲĬǀܝ
ƧƃƲƲŕĝŮǫ ŕŹ ā ŮāǀĬƪ ƪƃǈŹĥܣ Ȍāǀ ŕƲܝ ŕǀ ŕƲ ǥƪƃŹŇ ǀƃ ƪĬŷƃǤĬ ƲǈĞŏ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ĞǈƪƪĬŹǀ ƲǀĬƧܝ ĝǈǀ
ƪŕŇŏǀ ǀƃ ƪĬŷƃǤĬ ǀŏĬŷ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮܣ

±ĬĞƃŹĥŮǫܝ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ǈƲǈāŮŮǫ ņāŕƪŮǫ ŏŕŇŏܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ
ŷāƪŇŕŹ ƃņ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ܀ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ ƩǈŕǀĬ ĥŕƲǀŕŹĞǀܣ ȌŕƲ ŷāƪŇŕŹ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ĝǫ ǀŏĬ
ŏŕŇŏĬƲǀ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ƲǈĞŏ ǀŏāǀ āŮŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ ĞƃƪƪĬĞǀŮǫܝ ǥŏŕĞŏ āŷƃǈŹǀƲ ǀƃ
ǀŏĬ ƲŷāŮŮĬƲǀ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƃņ ā ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹܣ ȌŕƲ ǤāŮǈĬ ŕƲ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ ƧŷŕŹګ ŏĬƪĬܣ

wƃǀĬ ǀŏāǀܝ ņƃƪ ƲĬƧāƪāĝŮĬ ŕŹƲǀāŹĞĬƲܝ ŕǀ ŏƃŮĥƲ ǀŏāǀ ƧŷāǪڪ � ƧŷŕŹܝګ ǥŏŕŮĬ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ƧŷāǪڪ པ
ƧŷŕŹܣګ Fƃƪ āŹ ŕŮŮǈƲǀƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃŷĬāƲǈƪĬƲܝ ƲĬĬ ǀŏĬ ĝŮāĞŪ ŮĬĥŇĬƪ ŮŕŹĬƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڬګܣگ

࿪kȫʺɤˎܝ ƧŷŕŹګ๣ܝګ ƧŷāǪګ�ڪ ܽ kȹʉɖˎɞ ȍʉȲ Ȫʓ˖ʉȲ˂ ʓɓ ˎɞȹ ȫʺɤˎɤȫȍɾ ʺȍʉɖȹ ɓʓʺ ܀ Fƃƪ ƲĬƧā݀
ƪāĝŮĬ ŕŹƲǀāŹĞĬƲܝ ƧŷāǪڪ āŹĥ ƧŷŕŹګ ǥŕŮŮ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀǥƃ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬ ŕŹĥŕĞĬƲ ƃņ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲܝ āŹĥ ĬǤĬƪǫ āŮƧŏā ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ƧŷāǪڪ āŹĥ ƲŷāŮŮĬƪ ƃƪ ĬƩǈāŮ ǀƃ ƧŷŕŹګ ǥŕŮŮ
ƪĬƲǈŮǀ ŕŹ ā ĞƃƪƪĬĞǀ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ āŮŮ ܴŕŹܵĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲܣ Ȍāǀ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃƧǀŕ݀
ŷāŮ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ŕƲ ŕŹ 	ƧŷāǪڪ
 ƧŷŕŹܣ<ګ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ƧŷāǪڪ āŹĥ ƧŷŕŹګ āƪĬ ĞƃŹƲĬĞǈǀŕǤĬ ǤāŮǈĬƲ ŕŹ ǀŏĬ

ܽ ڪڭګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ƃƪĥĬƪĬĥ ŮŕƲǀܝ ŕܣ Ĭܣ ƧŷŕŹګ � ƧŷāǪګ�ڪ āŹĥ ƧŷāǪڪ � ƧŷŕŹګ๣ܣګ ȌĬƪĬņƃƪĬ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ƃņ ܀ ŕƲ
ǈƲǈāŮŮǫ Źƃǀ ŇƪĬāǀŮǫ āĝƃǤĬ ƧŷāǪܝڪ Źƃƪ ĝĬŮƃǥ ƧŷŕŹܣګ

Fƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬƲ ǀŏāǀ āƪĬŹƃǀ ƲĬƧāƪāĝŮĬܝƧŷŕŹګ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪ ǀŏāŹƧŷāǪڪ āŹĥ ǀŏĬƃƧǀŕŷāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮ
ņƃƪ āŮƧŏāܝ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ņĬǥĬƲǀ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ āƪĬ ŷŕƲĞŮāƲƲŕȉĬĥܝ ŮŕĬƲ ƲƃŷĬǥŏĬƪĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬƲĬ
ǤāŮǈĬƲܣ

UŹ ŇĬŹĬƪāŮܝ ŕǀ ŏƃŮĥƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ņƃƪ āŮƧŏā ǀŏāǀ

ܣګ ŕǀ ŕƲ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ƧŷŕŹګ๣ګ āŹĥ
ܣڬ ŕǀ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪ ƃƪ ĬƩǈāŮ ǀƃ ƧŷāǪܣګ�ڪ
ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ŕǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀƃ ĞƃŷƧāƪĬ ǀŏĬƲĬ ǤāŮǈĬƲ ƃǤĬƪ ǤāƪŕƃǈƲ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ܴƲĬĬ ǀŏĬŇƪĬǫ ŮŕŹĬƲ
ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬګܣگ ãĬ ƪĬņĬƪ ǀƃ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤāŮ <ƧŷŕŹګ๣ګ
 ƧŷāǪګ�ڪ
 āƲ ǀŏĬ ĞƪŕǀŕĞāŮ ƪāŹŇĬ ņƃƪ āŮƧŏā āŹĥ
ĥĬŹƃǀĬ ŕǀƲ ƲŕǵĬ ĝǫ kȫʺɤˎܣ

࿪ŷŕŹĬƪƪܝ ŷŕŹņĬƪƪܝ w ɤ܄ ܽ w˖ʇȪȹʺ ȍʉȲ ɓʺȍȫˎɤʓʉ ʓɓ ȹʺʺʓʺ ܝ˂ ʉ˖ʇȪȹʺ ʓɓ ʇɤʉɤʇȍ ʓɓ ˎɞȹ
ȹʺʺʓʺ ɓ˖ʉȫˎɤʓʉ UŹ ǀŏĬ ǀƃƧ ƧāŹĬŮƲ ƃņ FŕŇǈƪĬ ܝڬګܣگ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ņāŮƲĬŮǫ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ ƪĬŮā݀
ǀŕƃŹƲ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ņƃƪ ĬāĞŏ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܣ܀ ãŕǀŏ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕƃŹƲ ƃŹ ǀŏĬ āĝƲĞŕƲƲāܝ ƲƃƪǀĬĥ ĝǫ Ƨ݀ǤāŮǈĬ
ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀܝ ǀŏŕƲ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ā ƲǀĬƧ ņǈŹĞǀŕƃŹ ǥŏŕĞŏ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ƃƪ
ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǥŏĬŹĬǤĬƪ ܀ ŕƲ ŕŹĞƪĬāƲĬĥ ǀƃ ā ŏŕŇŏĬƪ ǤāŮǈĬ ǀŏāŹ ǀŏāǀ ƃņ ǀŏĬ ŹĬǪǀ Ƨ݀ǤāŮǈĬܣ ȌĬ
ŷŕŹŕŷǈŷ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ǀŏāǀ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ āǤƃŕĥĬĥ ǥŏĬŹ ĞŮāƲƲŕņǫŕŹŇ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ƲĬǀ ƃņ Ůā݀
ĝĬŮŮĬĥƧ݀ǤāŮǈĬƲǈƲŕŹŇ ā ǀŏƪĬƲŏƃŮĥ܀ ŕƲ ĥĬŹƃǀĬĥĝǫŷŕŹĬƪƪܣ %ŕǤŕĥŕŹŇ ǀŏŕƲ ŹǈŷĝĬƪ ĝǫ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƪĬŮāǀŕƃŹƲܝ ඛŹڬග ๭ ඛŹ๣ڬŪ ග ŕŹ ǀŏĬ Ū݀ǀŏ ƪƃǈŹĥ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǫŕĬŮĥƲŷŕŹņĬƪƪܣ ãĬ
āŮƲƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪw ɤ܄ ƃņ ŷŕŹŕŷā ƃņ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ
࿪kʓʷˎܝ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲ ܽuȹȍʉ ʓɓ ʓʷˎɤʇȍɾ ܀ ɾɤʇɤˎ˂ ȌĬ ŕŹǀĬƪǤāŮ ņƪƃŷ ǥŏŕĞŏ ܀ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ Ğŏƃ݀
ƲĬŹ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ǀŏĬ ŷŕŹŕŷǈŷ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ŕƲ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ kʓʷˎܣ OƃǥĬǤĬƪܝ kʓʷˎ
ŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲܝ ĝǈǀ ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ ƲĬǤĬƪāŮ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ƲǈĝŕŹǀĬƪǤāŮƲܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀŏĬ
ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ƧāƪǀƲ ƃņ kʓʷˎ ŷŕŇŏǀ ĥŕǻņĬƪ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŕŹ ǀŏĬŕƪ ƧƃƲŕǀŕƃŹܝ ǥŏŕĞŏŷāŪĬƲ ŕǀ ĥŕǻȉ݀
ĞǈŮǀ ǀƃ ĞƃŷƧāƪĬ ǀŏĬŷāŇŹŕǀǈĥĬ ƃņ ā Ňƃƃĥ ĞŏƃŕĞĬƲ ƃņ ܀ ƃǤĬƪ ǤāƪŕƃǈƲ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ ãĬ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ
ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ āǤĬƪāŇĬ ƃņ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƲǀ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ ƃņ āŹ ƃƧǀŕŷāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮ ņƃƪ ܀ āŹĥ ǀŏĬ ƲŷāŮŮ݀
ĬƲǀ ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥ ƃņ ā ܴƧƃƲƲŕĝŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀܵ ƲǈĞŏ ŕŹǀĬƪǤāŮ āŹĥ ĞāŮŮ ŕǀ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲܣ wƃǀĬ ǀŏāǀܝ ŕņ ǀŏĬƲĬ
ǀǥƃ ĝƃǈŹĥƲ āƪĬ Źƃǀ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲǈĝŕŹǀĬƪǤāŮܝ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ƃƧǀŕŷāŮ ŕǀƲĬŮņ ܴāƲ ŕŹ
ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣܵڬګܣگ

OƃǥĬǤĬƪܝ āƲ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ ĝĬŮƃǥܝw ɤ܄ ŕƲ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ǤĬƪǫ ƲŷāŮŮ āŹĥ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ
ŕŹǀĬƪǤāŮƲ ŮŕĬ ĞŮƃƲĬ ǀƃŇĬǀŏĬƪܝ Ʋƃ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲ ŕƲ ŕŹ ņāĞǀ ǈƲĬņǈŮ āƲ āŹ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ ā Ňƃƃĥ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܣ܀
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dependent independent

FŕŇǈƪĬ ܜڮګܣگ uĬāŹ ƃņ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ņƃƪ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ŕŹ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬǀǀŕŹŇƲܝ ƃǤĬƪāŮŮ ܴǀƃƧܵ āŹĥ ƲĬƧāƪāǀĬŮǫ ܴĝƃǀǀƃŷܵ
ņƃƪ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܴƲƩǈāƪĬƲܵ āŹĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ܴƧŮǈƲƲĬƲܵܣ
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±ĬĞǀŕƃŹ ڭܣڮ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܵګګܣڮ ŕƲ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬŷƃƲǀƲ ǀĬƲǀƲ āƪĬ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ -ǤĬƪǫ ƲĬǀǀŕŹŇǥāƲ ƪĬƧĬāǀĬĥǥŕǀŏ ڪګ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŇƪāƧŏƲܝ āŹĥ āŮŮ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƲŏƃǥŹ
ŏĬƪĬ āƪĬ āǤĬƪāŇĬƲ ƃǤĬƪ ǀŏĬƲĬ ƪ � ڪګ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲܣ

FŕŇǈƪĬ ڮګܣگ ŇŕǤĬƲ ā ȉƪƲǀ ŕŷƧƪĬƲƲŕƃŹ ƃņ ŏƃǥ ŮāƪŇĬ ܀ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹܜ UŹ ǀŏĬ
ǀƃƧ ƪƃǥ ƃņ ǀŏŕƲ ȉŇǈƪĬܝ ǀŏĬ ŷĬāŹ ƃǤĬƪāŮŮ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ĝƃǀŏ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ
ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ܴņƃƪ Ź ފ ܣܵڬګ Fƃƪ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ĞŏƃŕĞĬƲ ƃņ Ʋܝ ǀŏĬƲĬ ŮŕĬ āĝƃǤĬ گ�ڪ
ŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ ǀŕŷĬܣ ãŏŕŮĬ āǀ ǀŏŕƲ ƧƃŕŹǀܝ ƃŹĬ ŷŕŇŏǀ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲĬ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ņāĞǀ
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ĥĬŹĞĬƲ ǥŕǀŏ Ůƃǥ ƃŹĬƲܝ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ Ƨāƪǀ ƃņ ǀŏĬ ȉŇǈƪĬ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ŕƲ Źƃǀ ǀŏĬ ĞāƲĬܣ OĬƪĬܝ
ƃŹĬ ĞāŹ āŮƲƃ ƲĬĬ ŏƃǥ ŮāƪŇĬ ܴƃƪ Źāƪƪƃǥܵ ǀŏĬ Ğƃƪƪŕĥƃƪ ŕƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ā ǀŏƪĬƲŏƃŮĥ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ
ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ǀƃ ŮŕĬ ƃŹ āǤĬƪāŇĬܣ
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ƧĬŹĥĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܝ܀ ŷāŹǫ ĬĥŇĬƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ā ŮāǀĬ ƪƃǈŹĥ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥܝǥŏŕĞŏ ĬǪƧŮāŕŹƲ ǀŏĬŷƃĥĬƪāǀĬ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ŪŷāǪ ǀŏāǀ ǥĬ ĬŹĞƃǈŹǀĬƪĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڪګܣڮ

UŹ FŕŇǈƪĬ ܝگګܣگ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ āŮƲƃ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲ ܴĞŕƪĞŮĬƲܵܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ŕŹǀĬƪ݀
ƧƪĬǀĬĥ āƲ ǀŏĬ ĬŷƧŕƪŕĞāŮŮǫ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ܝ܀ āƪĬ ǤĬƪǫ ŏŕŇŏܝ ĬǪĞĬƧǀǥŏĬŹ Ʋ āŹĥ
ĥ āƪĬ ǤĬƪǫ ƲŷāŮŮܣ ܴFǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲ ǀĬŹĥƲ ǀƃǥāƪĥƲ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ƃņ ǀŏĬ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ĝƃǈŹĥƲ
ƧŷāǪګ�ڪ āŹĥ ƧŷŕŹګ๣ګ ņƃƪ ĥ � ܝڬ ĝǈǀ ŕƲ ŹĬāƪŮǫ āŮǥāǫƲ ŕŹĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏāĝŮĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǈƧƧĬĥ ĝƃǈŹĥ
ǥŏĬŹ ĥ � ܵܣگ ȌĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ĞƪŕǀŕĞāŮ ƪāŹŇĬ ĥĬĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ Ʋ āŹĥ ŕƲ ņāŕƪŮǫ ĞƃŹƲǀāŹǀ ƃǤĬƪ ĥ
āŹĥ Ūܣ

�Ʋ āĝāĞŪŇƪƃǈŹĥ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹƃņ ǀŏŕƲȉŇǈƪĬ U ƲǀǈĥŕĬĥ ǀŏĬƃǀŏĬƪŷĬāƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ
āƪĬ ĥĬȉŹĬĥ āĝƃǤĬܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ āƪĬ ƲǈŷŷāƪŕƲĬĥ ŏĬƪĬܝ ȉŇǈƪĬƲ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ āƧƧĬŹĥŕǪܣ
�ŮĝĬŕǀ ǥŕǀŏ ā ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ �ڪڪګ ŕŹ ƃŹĬ ĞāƲĬܝ ƃŹŮǫ ņƃƪ Ū � ڪ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƲĬƧāƪāĝŮĬ ŕŹƲǀāŹĞĬƲܣ
OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ƪĬŇŕƃŹ ƃņ ݌ƃǤĬƪŮāƧ݋ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕƲ
Źƃǀ ǀƃƃ ŮāƪŇĬ ܴŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲܵܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ āŮŷƃƲǀ݋ ƲĬƧāƪāĝŕŮŕǀǫܣ݌ ȌŕƲ ƃǤĬƪ݀
ŮāƧ ŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĞƪŕǀŕĞāŮ ƪāŹŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ƧŷŕŹګ๣ګ āŹĥ ƧŷāǪܝګ�ڪ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ āŹĥ ŮƃǥĬƪ ŮŕŹĬ
ŕŹ ǀŏĬ ƧŮƃǀƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܝگګܣگ āŹĥ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏŕƲ ƪĬŇŕƃŹ ŕƲŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ kȫʺɤˎܣ ȌĬ ƃŹŮǫ ĬǪĞĬƧ݀
ǀŕƃŹܝ ǥŏĬƪĬ ǀŏĬ ĞƪŕǀŕĞāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮ ŕƲ ŮāƪŇĬܝ ŕƲ ǥŏĬŹ Ʋ ŕƲ ǤĬƪǫ ƲŷāŮŮ ܴĝĬŮƃǥ Ʋ � ܣܵڪڪګ

ܽ ڭڭګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜگګܣگ uĬāƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤāŮ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ŮŕĬƲ ܴƲĬĬ
ǀŏĬ ǀĬǪǀܵ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ Ʋ ܴƪƃǥƲܵ āŹĥ ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŹƲŕǀŕĬƲ ĥ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ
ܴĞƃŮǈŷŹƲܵܣ UŹ āŮŮ ƧāŹĬŮƲܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ŕƲ Ź � ܣڬګ

Uņ ǀŏĬ ĞƪŕǀŕĞāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮ ŕƲ ƲŷāŮŮܝ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮܝ ņƪƃŷ ǥŏŕĞŏ ܀ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ
ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ŷāŪĬ āƲ ņĬǥ ĬƪƪƃƪƲ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܝ ŕƲ ĬǤĬŹ ƲŷāŮŮĬƪܣ ȌŕƲ ƪāŹŇĬ ŕƲ ŹĬāƪŮǫ āŮǥāǫƲ ƃņ
ā ŮĬŹŇǀŏ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǵĬƪƃ āŹĥ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ĝĬĞƃŷĬƲ ƲŷāŮŮĬƪ ņƃƪ ŮāƪŇĬƪ ǤāŮǈĬƲ ƃņ Ūܣ ȌŕƲ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ
ŏƃǥĥŕǻȉĞǈŮǀ ŕǀŷŕŇŏǀ ĝĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕƲĬ ǀƃȉŹĥ āŹƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬ ƃņܣ܀ �ǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬܝ ŕǀ ĥƃĬƲ

ܽ ڮڭګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

Źƃǀ ƧĬƪŷŕǀ āŹǫ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹ ƃŹ ŏƃǥ ƲǀĬĬƧŮǫ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ
ĥĬǤŕāǀŕƃŹ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬܣ

Uǀ ŕƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƪĬŮāǀŕǤĬ ŷŕŹŕŷāŮ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ ŕƲ ƪƃǈŇŏŮǫ ĞƃŹƲǀāŹǀ ņƃƪ
ȉǪĬĥ ĥܝ āŹĥ ƲŷāŮŮĬƪ ܴāĝƃǈǀ ڬڪ�ڪ ņƃƪŷƃƲǀ ƃƪĥĬƪƲ āŹĥ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲܵ ņƃƪ ĥĬŹƲĬƪ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏƲ
ܴĥ � ܣܵگ Fƃƪ ƲƧāƪƲĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏƲ ܴĥ � ܝܵڬ ĝƃǀŏ ŷŕŹĬƪƪ āŹĥ ŷŕŹ

ņ
Ĭƪƪ ĞāŹ ĞŮĬāƪŮǫ ĝĬ ƲĬĬŹ ǀƃ

ĥĬĞƪĬāƲĬ ǥŕǀŏ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬܣ
%ĬǀĬƪŷŕŹŕŹŇ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǀŕŹǈƃǈƲ ŕŹǀĬƪǤāŮƲ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ܀ ŕƲ ƃƧǀŕŷāŮ ĞāŹ ŇŕǤĬ āŹ

ŕŹĥŕĞāǀŕƃŹ āƲ ǀƃǥŏĬǀŏĬƪ ŕǀ ŕƲ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲ āƲ ǀŏĬŷāŇŹŕǀǈĥĬ ƃņ ā Ňƃƃĥ ĞŏƃŕĞĬ
ƃņܣ܀ Uņ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƲĬǤĬƪāŮ ƃƧǀŕŷāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮƲܝ āŹĥ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ŕņ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ŮāƪŇĬ ŹƃŹ݀ƃƧǀŕŷāŮ
ŕŹǀĬƪǤāŮƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܝ ǀŏĬŷĬāŹ ƃņ ǀŏĬ ǈƧƧĬƪ ĝƃǈŹĥ ƃņ ǀŏĬ ŏŕŇŏĬƲǀ āŹĥ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥ
ƃņ ǀŏĬ ŮƃǥĬƲǀ ƲǈĞŏ ŕŹǀĬƪǤāŮ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ņāƪ ņƪƃŷ ƃƧǀŕŷāŮ ŕǀƲĬŮņܣ OƃǥĬǤĬƪŷ ǀŏŕƲ ŕƲ Źƃǀ āŹ
ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ŕƲƲǈĬ ŏĬƪĬܝ āƲ ŕŹĥŕĞāǀĬĥ ĝǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņāĞǀƲܣ FŕƪƲǀŮǫܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ w ɤ܄ ƃņ ŇŮƃĝāŮ
ŷŕŹŕŷā ƃņ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ ŷƃĥĬƪāǀĬ ǀŏƪƃǈŇŏƃǈǀ ǀŏĬ ƲĬǀǀŕŹŇƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ņƃƪ Ź � ڬګ
āŹĥ āŮƲƃ ņƃƪ Ź ྑ 
ڪګ\ 
ڪڬ x ^ڪگ ܴŹƃǀ ƲŏƃǥŹܨ ņƃƪ ĥ � ܝڬ Ʋ � ڪڪڪڪګ āŹĥ Ū ན ڭ ǀŏĬ ŷĬāŹ
ŹǈŷĝĬƪ ŹĬǤĬƪ ĬǪĞĬĬĥƲ ǀǥƃܵܣ ±ĬĞƃŹĥŮǫܝ ǀŏĬ ĝƃǈŹĥƲ ƃņ ǀŏĬ ŮāƪŇĬƲǀ āŹĥ ƲŷāŮŮĬƲǀ ƃƧǀŕŷāŮ܀ ŕŹǀĬƪǤāŮ āƪĬ Ʋƃ ƲŕŷŕŮāƪ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ĥŕƲǀŕŹŇǈŕƲŏĬĥ ŕŹ ƧŮƃǀƲ ŮŕŪĬ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ƲŏƃǥŹ
ŏĬƪĬܣ �ȅǀĬƪ āŮŮܝ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ŮĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮƲ ŕƲ ǤāŹŕƲŏŕŹŇŮǫ ƲŷāŮŮ ŕŹŷƃƲǀ ƃņ ǀŏĬ
ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ
ȌŕƪĥŮǫܝ ŮƃƃŪŕŹŇ āǀ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹ ņƃƪ ƲƧĬĞŕȉĞ ĬǪāŷƧŮĬƲ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ
ƲŕǵĬ ŕƲ ŮāƪŇĬ ĬŹƃǈŇŏܝ ǀŏĬ ƪĬŇŕƃŹ ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŷŕŹŕŷǈŷ ŮŕĬƲ ŕƲ ĥĬŷāƪĞāǀĬĥ āŹĥ ƪāǀŏĬƪ
Źāƪƪƃǥ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڰګܣگ ȌŕƲ ȉŇǈƪĬ āŮƲƃ ĬǪƧŮāŕŹƲ ǥŏǫ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ƪāǀĬŷŕŹņĬƪƪ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪ ņƃƪ
ĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǥĬ ŪŹƃǥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪ āŹĥ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ĝǫ hāŮŕƲĞŏ
āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲŷƃƪĬ āĞĞǈƪāǀĬ ƃŹ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲܣ ȌĬ ƪĬāƲƃŹ
ŕƲ ǀŏāǀ ņƃƪ ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏƲܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕƲ ǤĬƪǫ ŮŕŷŕǀĬĥܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ĬŹǀƪƃƧǫ ƃņ ǀŏĬ ĥĬĞŕƲŕƃŹ ǀŏāǀ ŏāƲ ǀƃ ĝĬ ŷāĥĬ ĝǫ ǀŏĬ ǀĬƲǀ ŕƲ ƲŷāŮŮĬƪܣ ¦ǈǀ āŹƃǀŏĬƪ ǥāǫܝ ņƃƪ
ĥĬŹƲĬ ŇƪāƧŏƲ ĬǤĬŹ ā ǀĬƲǀ ǀŏāǀ āŮǥāǫƲ ƃǈǀƧǈǀƲ ǵĬƪƃ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ā ŮƃǥĬƪ Ĭƪƪƃƪ ƪāǀĬ ǀŏāŹ ņƃƪ
ƲƧāƪƲĬƪ ŇƪāƧŏƲ ŕŹǥŏŕĞŏ ǀŏĬŹǈŷĝĬƪƃņ ǀƪǈĬĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ŕƲŷƃƪĬ
ĝāŮāŹĞĬĥܣ

ȌĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڰګܣگ āƪĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕǤĬ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƪĬƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ܴǥŕǀŏ
ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏƲܵܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ņƃƪ ƃǀŏĬƪ ƃƪĥĬƪƲ ǀŏāŹ Ū � ڱ ܴāŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬǫ ŹāǀǈƪāŮŮǫ Ǥāƪǫ
ŕŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĥāǀā ƧƃŕŹǀƲܵܣ ãŏĬŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ ŕƲ ĥĬĞƪĬāƲĬĥܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ĞǈƪǤĬ ņƃƪ
ĥ � ڬ ǽŮāǀǀĬŹƲ ŷƃƪĬ āŹĥ ŷƃƪĬܝ ǈŹǀŕŮ ŕǀ ŕƲ ŹĬāƪŮǫ ĞƃŹƲǀāŹǀ ņƃƪ Ʋ � ڪګ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڭܣ� Fƃƪ
ĥ � گ ƃŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āƪĬ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ƲƧƪĬāĥ݋ ƃǈǀ݌
ƃǤĬƪ ǀŏĬ ƲƧĬĞǀƪǈŷ ǈŹǀŕŮ ņƃƪ Ʋ � ڪګ ǀŏĬǫ ĞƃǤĬƪ ǀŏĬ ŏƃŮĬ ƪāŹŇĬܣ ȌŕƲ ŷĬāŹƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ
ĝƃǈŹĥ ƃņ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܝ ĥĬŹƃǀĬĥ ĝǫ ƧŷŕŹܝګ ŇƪāĥǈāŮŮǫ ĥĬĞƪĬāƲĬƲܣ ȌŕƲ ŕƲ
ƪĬǽŮĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƧŷŕŹګ๣ܝګ ǥŏŕĞŏ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬƲ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥ ƃņ ǀŏĬ ĞƪŕǀŕĞāŮ
ƪāŹŇĬāŹĥ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹFŕŇǈƪĬ ܤܤ ܴǈƧǥāƪĥƲƧƃŕŹǀŕŹŇ ǀƪŕāŹŇŮĬƲܵܣ �ŹĬĞāŹāŮƲƃ ƲĬĬ ŕŹ ǀŏĬ ŮƃǥĬƪ
ƧāŹĬŮƲ ƃņ FŕŇǈƪĬ ڮګܣگ ǀŏāǀ ņƃƪ Ʋ � ڪګ ĝƃǀŏ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǫŕĬŮĥ
Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ǥŕǀŏ ā ŷĬāŹ ƃņ āĝƃǈǀ ܣگ�ڪ

±ŕŹĞĬ ŕŹ ƧƪāĞǀŕĞĬܝ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ŷǈĞŏ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ Ź � ܝڬګ U āŮƲƃ
āŹāŮǫƲĬĥ ŏƃǥ ǀŏĬ ŷĬāƲǈƪĬƲ ĥĬǤĬŮƃƧ ǥŕǀŏ Źܝ āǀ ŮĬāƲǀ ǈƧ ǀƃ Ź � ܣڪگ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ U ƃŹŮǫ ĞƃŹƲŕĥ݀
ĬƪĬĥ ĥ � ڬ āŹĥ Ʋ � ڪڪڪڪګ ņƃƪ ƃƪĥĬƪƲ ǈƧ ǀƃ ŪŷāǪ � ܣڬ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ņƃƪ ƲƃŷĬ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ
ŷĬāƲǈƪĬƲ āƪĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ āƧƧĬŹĥŕǪܣ

ȌĬ ŷŕŹŕŷāŮ Ĭƪƪƃƪ ņƪāĞǀŕƃŹ ŷŕŹņĬƪƪ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ƃŹŮǫ ŷāƪŇŕŹāŮŮǫ ǥŕǀŏ Źܝ ĝǈǀ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ
ǀŏĬ ĞƪŕǀŕĞāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ ŇƪāĥǈāŮŮǫ āŹĥ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ǀŏāǀ ŕŹ ā ŮāƪŇĬ ŇƪāƧŏ ŕǀ ŕƲ ŷƃƪĬ
ŮŕŪĬŮǫ ǀŏāǀ ā ǀƪǈĬ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǥŕǀŏ ā ǤĬƪǫ Ůƃǥ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƃƪ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǥŕǀŏ ā ǤĬƪǫ

ܽ گڭګ ܽ



0
500

1000
1500

2000
2500

nu
m

be
r 

of
 e

rr
or

s
p-

va
lu

e

conditional independence query

dependent    0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

independent    1.0

conditional independence query

FŕŇǈƪĬ ܜڰګܣگ -ǪāŷƧŮĬ ƃņ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ǀǥƃ ŇƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ Ź � ڬګ ŹƃĥĬƲ āŹĥ āŹ
ĬǪƧĬĞǀĬĥ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ĥ � ڬ ܴŮĬȅǀܵ āŹĥ ĥ � گ ܴƪŕŇŏǀܵܝ ǥŕǀŏ Ʋ � ڪڪڪڪګ ƲāŷƧŮĬƲ āŹĥ ņƃƪ ĞƃŹ݀
ĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪŕĬƲ ƃņ ƃƪĥĬƪ Ū � ڱ ܴŮƃǥĬƪ ƧāŹĬŮƲܵܣ �ĝƃǤĬܝ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪ ņǈŹĞǀŕƃŹ ŕƲ
ƲŏƃǥŹܝ ǥŏŕĞŏ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ņƃƪ ĬāĞŏ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪǫ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬƪƪƃƪƲ
ǀŏāǀǥƃǈŮĥ ƪĬƲǈŮǀ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĞŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ƲĬǀ ƃņ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ŕņ܀ ŕƲ ĞŏƃƲĬŹ ņƪƃŷ
ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤāŮ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏŕƲ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ƩǈĬƪǫ āŹĥ ǀŏĬ ƃŹĬ ŹĬǪǀ
ŕŹ ƃƪĥĬƪܣ

ŏŕŇŏ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƃĞĞǈƪƲܣ �ǀ ǀŏĬ ƲāŷĬ ǀŕŷĬܝ ǀŏĬ ƲŕǵĬ kʓʷˎ ƃņ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ŕŹǀĬƪǤāŮ ĥĬĞƪĬāƲĬ Ʋƃ
ǀŏāǀ ƪāŹĥƃŷŮǫ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ܀ ĝĬĞƃŷĬƲ ŕŹĞƪĬāƲŕŹŇŮǫ ǈŹŮŕŪĬŮǫܣ ȌĬ ƲŕǵĬ ƃņ ā Ňƃƃĥ
ĞŏƃŕĞĬ ƃņ܀ ǀŏāǀ ŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝǫ ɤ܀ŮŕŷŕǀƲ ĥĬĞƪĬāƲĬƲǥŕǀŏ ŹܝǥŏŕĞŏ ŕƲ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀǥŕǀŏ ǀŏĬŷƃĥĬŮ
ņƪƃŷ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ±ĬĞǀŕƃŹܣ

�ʓʉȫɾ˖˂ɤʓʉ
UŹ ǀŏŕƲ ±ĬĞǀŕƃŹ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏĬ ĥŕǻȉĞǈŮǀŕĬƲ āƲƲƃĞŕāǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ƃņ ĞŏƃƃƲŕŹŇ ā
Ňƃƃĥ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܣ܀ Uǀ ǀǈƪŹƲ ƃǈǀ ǀŏāǀܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ņƃƪ ƲŷāŮŮ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲ ŕǀ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀƃ
ȉŹĥ ā ƲǈŕǀāĝŮĬ ǤāŮǈĬܝ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬ ǤāƪŕāǀŕƃŹƲ ŕŹ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ āĞĞǈƪāĞǫ āƪĬ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪŮǫ ŮāƪŇĬ
ŕŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڪګܣگ

uƃƪĬƃǤĬƪāŹĥ ŕŹƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ņƃƪ ƲŷāŮŮ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲܝƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬƲ ņƃƪ܀ ŮŕĬŷǈĞŏŏŕŇŏĬƪ
ǀŏāǀ ǈƲǈāŮŮǫ āƲƲǈŷĬĥܣ � ȉƲǀ ŕŹĥŕĞāǀŕƃŹ ŕƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ āŹāŮǫǀŕĞāŮ ĥĬƪŕǤāǀŕƃŹ ƃņ ā Ňƃƃĥ ĞŏƃŕĞĬ
ƃņ ܀ ŇŕǤĬŹ ĝĬŕ hāŮŕƲĞŏ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ ܳڲڮګܲ ܴƲĬĬ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵܵګܣگܴ ǫŕĬŮĥƲ ā ǤāŮǈĬ ƃņ ڲڱ�ڪ ņƃƪ
Ʋ � ڬڭ ŕņ ǀŏĬ ǈŹŪŹƃǥŹ ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥ ƃņ ǀŏĬ ƧāƪǀŕāŮ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹƲ ŕƲ ƲĬǀ ǀƃ ĞŹ � ܣګ�ڪ �Ʋ
ǀŏŕƲ ǤāŮǈĬ ƧƪƃĝāĝŮǫ ƃǤĬƪĬƲǀŕŷāǀĬƲ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ǤāŮǈĬ ŕŹ ŷāŹǫ ĞāƲĬƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ǥāǫ
āƪƃǈŹĥܝ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ǤāŮǈĬƲ ŷŕŇŏǀ āĞǀǈāŮŮǫ ĝĬ ĬǤĬŹ ŮāƪŇĬƪܣ
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گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ȌĬ āŹāŮǫƲĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ڭܣڭܣگ ƲŏƃǥĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܀ ǀŏāǀ āƪĬ ƃƧǀŕŷāŮ ņƃƪ ǀŏĬ
ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ āƪĬ ǤĬƪǫ ŏŕŇŏܝ ǈƲǈāŮŮǫ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ܣڲ�ڪ Oƃǥ݀
ĬǤĬƪܝ ŕŹ ǀŏŕƲ ĞƃŹǀĬǪǀܝ ŕǀ ŕƲ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ǀƃ ǀāŪĬ ŕŹǀƃ āĞĞƃǈŹǀ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ
ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ƲŕŹĞĬ āŹ ĬĥŇĬ ŕƲ ǀĬƲǀĬĥ ŷǈŮǀŕƧŮĬ ǀŕŷĬƲ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲĬƧā݀
ƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲܝ ā ǀǫƧĬ U Ĭƪƪƃƪܝ ǀŏāǀ ŕƲ ĬƪƪƃŹĬƃǈƲŮǫ ŪĬĬƧŕŹŇ āŹ ĬĥŇĬܝŷŕŇŏǀ Źƃǀ ĝĬ ƧƪƃĝŮĬŷāǀŕĞ
ĝĬĞāǈƲĬ ƪĬƧĬǀŕǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ǀĬƲǀƲ ņƃƪ ƃǀŏĬƪ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀƲ ĞāŹ ĞƃƪƪĬĞǀ ǀŏĬ Ĭƪƪƃƪܣ ȌŕƲ ņāĞǀ
ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŷŕŇŏǀ ŕŹĥĬĬĥ ĝĬ Ňƃƃĥ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ƪāǀŏĬƪ ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ܝ܀ ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃŷƃƪĬ
ƲǀƪŕĞǀŮǫ ĝƃǈŹĥ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ǀǫƧĬ UU Ĭƪƪƃƪ ŕŹƲǀĬāĥܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ǀŏŕƲ ǥŕŮŮ ŷƃƲǀ
ƧƪƃĝāĝŮǫ ŮĬāĥ ǀƃ ā ƧƪƃŏŕĝŕǀŕǤĬŮǫ ŮāƪŇĬ ǀŏĬ ƪǈŹŹŕŹŇ ǀŕŷĬ ņƃƪ ŷĬĥŕǈŷ ƲŕǵĬĥ ƃƪ ŮāƪŇĬ Źǈŷ݀
ĝĬƪƲ ƃņ ŹƃĥĬƲܣ �Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ā ĞƃŹǀƪāƪǫ ĬǻņĬĞǀ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ņāǤƃǈƪŕŹŇ ܝ܀ ǥŏŕĞŏŷŕŇŏǀ ŮĬāĥ ǀƃ
ĬƪƪƃŹĬƃǈƲ ĬĥŇĬ ĥĬŮĬǀŕƃŹƲܣ �ƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ĬǪāŷƧŮĬ ܴƲ � ܵڪڪګ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڬګܣگ ȌƪĬĬ ƃǈǀ
ƃņ ņƃǈƪ ƃņ ǀŏĬ ŮāƪŇĬƲǀ Ƨ݀ǤāŮǈĬƲ ƃņ ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ā ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ è ໛�໛ é ܝ
ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ ā ƲŕŹŇŮĬ ŹƃĥĬ ó ƲǈĞŏ ǀŏāǀ è ໛໛ é ܣ UŹ ƃǀŏĬƪ ǥƃƪĥƲܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ƲŏƃǈŮĥ
Źƃǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƪƃǈŹĥܝ ĝǈǀ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀܣ UŹ ǀŏŕƲ ƲĬŹƲĬܝ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ǀŏĬ ĬĥŇĬ è ๣ é ŕƲ
āŹ Ĭƪƪƃƪ ŮƃĞāŮŮǫܝ ĝǈǀ Źƃǀ ŇŮƃĝāŮŮǫܣ

ȌĬŷƃĥĬŮ ĥĬƪŕǤĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڭܣگ ƃƧǀŕŷŕƲĬƲ ǀŏĬ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ OāŷŷŕŹŇ ĥŕƲǀāŹĞĬ ܴ˂ɞȲܵ
ǀƃ ǀŏĬ ǀƪǈĬ ȫʷȲȍɖ ƃǤĬƪ ā ǥŕĥĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀ ŕƲ ǀŏāǀ മ܀ ƲŏƃǈŮĥ ĥĬĞƪĬāƲĬ ǥŕǀŏ
ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ āŹĥ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ ĝǈǀ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
ŇƪāƧŏܣ UŹ ƧƪāĞǀŕĞāŮ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ŷǈƲǀ ĝĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ āŹĥ ƲǀŕŮŮ
ŮĬāǤĬƲ ƲƃŷĬ ƪƃƃŷ ņƃƪ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܣ܀ ȌĬ ĬǤāŮǈāǀŕƃŹ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ګګܣگ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ
ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤāŮǈĬƲ ƃņ മ܀ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ĥƃ Źƃǀ ƃŹŮǫ ŮŕĬ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǀŏĬ ƃŹĬ ǀŏāǀ ƃƧǀŕŷŕƲĬƲ
ǀŏĬ ˂ɞȲܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ǀƃ ǀŏĬ ƃƧǀŕŷāŮ ǤāŮǈĬƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ɓګ ŷĬāƲǈƪĬܝ ǥŏŕĞŏ ĞƃŷĝŕŹĬƲ ǀŏĬ
ǀƪǈĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ āŹĥ ǀƪǈĬ ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ƪāǀĬ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ܴƲĬĬ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵܵڰܣڭܴ

ڮܣگ
¿˖ʺʉɤʉɖ ˎɞȹ �˖ˎʷ˖ˎ ʓɓ ˎɞȹ ʷȫ �ɾɖʓʺɤˎɞʇ ɤʉˎʓ ȍʉ

-˸ˎȹʉȲɤȪɾȹ Gʺȍʷɞ

ãŏŕŮĬ ā ȫʷȲȍɖ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ā ĞŮāƲƲ ƃņ ȲȍɖƲ ǥŏŕĞŏ āŮŮ ŷāǫ ŏāǤĬ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĥāǀā ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞĬƲ āŹĥ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖܝ ŹƃŹ݀ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ
ƃƪ ŇƪāƧŏƲ ĞƃŹǀāŕŹŕŹŇ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĥƃ Źƃǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ āŹǫ ƲǈĞŏ Ȳȍɖ ǀŏāǀ ŷŕŇŏǀ ŏāǤĬ ŇĬŹ݀
ĬƪāǀĬĥ ǀŏĬ ĥāǀāܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ āƲ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ŕŷŷĬĥŕāǀĬŮǫ ĞŮĬāƪ ǥŏāǀ
ŪŕŹĥ ƃņ ŇƪāƧŏǥĬǥƃǈŮĥ ŮŕŪĬ ǀƃ ȉŹĥܝǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ǀŏĬ ݌āƧƧƪƃǪŕŷāǀŕƃŹ݋ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

ãĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀŷāŹǫ ƃĝƲǀāĞŮĬƲ ƧƪĬǤĬŹǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƪƃŷ āĞǀǈāŮŮǫ ƃǈǀƧǈǀǀŕŹŇ
ā ȫʷȲȍɖ ŕŹ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹܣ kĬǀ ǈƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ƪĬŮāǪ ǀŏĬ ƃĝŧĬĞǀŕǤĬ āŹĥ ǀƪǫ ǀƃ ŮĬāƪŹ āŹ
ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ŇƪāƧŏ ŕŹƲǀĬāĥܝ ǥŏŕĞŏ āŮƲƃ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ŕǀƲĬŮņܝ ā Ȳȍɖܣ ܴ�Ʋ ŹƃǀĬĥ ĝĬņƃƪĬܝ
ǀŏŕƲ Ȳȍɖ ĞƃǈŮĥ ǀŏĬŹ ĝĬ ǀǈƪŹĬĥ ŕŹǀƃ ŕǀƲ ȫʷȲȍɖ ŕņ ŹĬĞĬƲƲāƪǫܵܣ

¿ǥƃŷāŕŹ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ƲƃŮǤĬĥ ǀƃ āĞŏŕĬǤĬ ǀŏŕƲ ŇƃāŮܣ FŕƪƲǀŮǫܝ ǥĬ ŏāǤĬ ǀƃ ŷƃĥŕņǫ
ǈŹĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ Ʋƃ ǀŏĬǫ ĝĬĞƃŷĬ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬܣ ±ĬĞƃŹĥŮǫܝ ǥĬ ŷǈƲǀ ĥĬȉŹĬ ŏƃǥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬƲ āƪĬ ǀƪĬāǀĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬܣ

� ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ è é ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥɖʷȲɖ ĬǪƧƪĬƲƲĬƲ ǀŏƪĬĬ ņāĞǀƲ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
Ȳȍɖ;຋ ǀŏāǀ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃǈƪƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܜ

ܽ ڱڭګ ܽ



ܣګ è āŹĥ é āƪĬ āĥŧāĞĬŹǀ ŕŹ;຋ āŹĥ
ܣڬ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ è āŹĥ é ŏāƲ ǀƃ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ è ஒ é ŕŹ;຋ āŹĥ
ܣڭ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ è āŹĥ é ŏāƲ ǀƃ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ è ஑ é ŕŹ;຋ܣ
±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ŮāǀǀĬƪ ǀǥƃ ƲǀāǀĬŷĬŹǀƲ ĞƃŹǀƪāĥŕĞǀ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪܝ ņƃƪ ĬāĞŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬܝ ǥĬ ŷǈƲǀ
āĞĞĬƧǀ āǀ ŮĬāƲǀ ƃŹĬ Ĭƪƪƃƪ āŹĥ ĥŕƲĞāƪĥ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܣ

Fƃƪ ƲƃŷĬ ɖʷȲɖ ܝ; ŮĬǀ ǈƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƲĬǀ F 	;
 ƃņ āŮŮ ʷȲɖƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ
ņƪƃŷ ; ĝǫ ƃŷŕǀǀŕŹŇ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ņƃƪ ĬāĞŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ ŕŹ ܝ; ǀŏāǀ ŕƲܝ
ĬāĞŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ ŕƲ ƪĬŷƃǤĬĥܝ ƃƪ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ǀǥƃ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǥāǫƲܣ ±ŕŹĞĬ āŮŮ Ğƃŷ݀
ĝŕŹāǀŕƃŹƲ ƃņ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ āŹĥ ƪĬŷƃǤāŮ ņƃƪ āŮŮ ƃņ ǀŏĬ ݬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܝF 	;

ŏāƲ ǀŏĬ ĞāƪĥŕŹāŮŕǀǫ ܣݰڭ

±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹ ŕƲ ƃȅǀĬŹŷƃƪĬ ƪĬŮŕāĝŮĬ ǀŏāŹ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܝ ŕǀ āŮƲƃŷāŪĬƲ ƲĬŹƲĬ
ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǥŏĬƪĬ ĥŕƲĞāƪĥŕŹŇ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ګ ŕƲ Źƃǀ āŮŮƃǥĬĥܝ ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ
ŷŕŇŏǀ ƃŹŮǫ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ƃŹĬ ƃƪ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹܣ ȌĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ƲĬǀ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ŇƪāƧŏƲ ŕƲ ƃņ ƲŕǵĬݰڬ ņƃƪݬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āŹĥĥĬŹƃǀĬĥĝǫF 	;
ǥŏĬƪĬܝ ǀŏĬƃǤĬƪŮŕŹĬ ĞƃŹŹƃǀĬƲ
ǀŏĬ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŕƲ ŪĬƧǀ ŕŹ ǀŏĬ ƲŪĬŮĬǀƃŹܣ

kĬǀ ǀŏĬ ƲĬǀ7 	;
 ƃņ ņĬāƲŕĝŮĬ ĞƃŹǼŮŕĞǀ ŇƪāƧŏƲ ĝĬ ǀŏĬ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ ŕŹF 	;

ǥŕǀŏ ƪĬƲƧĬĞǀ ǀƃ ā ŇƪāƧŏ; ܜ

7 	;
 � \; ࿊ ྑ F 	;
 ບ ; ࿊ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ^
āŹĥ ŮĬǀ?ŏ	;
 ĝĬ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ɖʷȲɖƲ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ; ĝǫ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ŏ ĬĥŇĬƲܣ

kĬǀ7ŏ	;
ĝĬ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ āŷƃŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ŇƪāƧŏƲ ņƃƪ ā ɖʷȲɖ ŕŹ?ŏ	;
ܝ
ǀŏāǀ ŕƲ

7ŏ	;
 � ໵
? ྑ?ŏ	;
 7 	? 
�

¿ƃ āǤƃŕĥ ā ƧƃǀĬŹǀŕāŮŮǫ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ Ňƪƃǥǀŏ ܴŕŹ ŏܵ ƃņ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ?ŏ	;
 āŹĥ 7ŏ	;
ܝ ǥĬ ƃŹŮǫ
ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƪĬŷƃǤāŮ ƃņ ǀŏĬ ݌ǥĬāŪĬƲǀ݋ ŏ ĬĥŇĬƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ƲƃŷĬŷĬǀƪŕĞܣ

ȌŕƲ ǥĬāŪŹĬƲƲ ŷĬǀƪŕĞ ĞƃǈŮĥ ŷĬāƲǈƪĬ ǀŏĬ ƲǀƪĬŹŇǀŏ ƃņ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀ ĬǻņĬĞǀ ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ ĝǫ ǀŏĬ
ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ĬĥŇĬܝ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƪāǀŕƃŹāŮĬ ǀŏāǀ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ŷāƪŇŕŹāŮ ĬǻņĬĞǀƲ āƪĬ ŮĬƲƲ
ŷĬāŹŕŹŇņǈŮ ǀŏāŹƃǀŏĬƪ ĬĥŇĬƲܣ ȌǈƲǥĬāŪŹĬƲƲǥƃǈŮĥĝĬŷĬāƲǈƪĬĥ ŕŹǤĬƪƲĬ ǀƃĬĥŇĬǥĬŕŇŏǀƲܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮŮǫŷƃǀŕǤāǀĬĥŷĬāƲǈƪĬ ŕƲ ǀŏĬŷāǪŕŷāŮ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ǀŏāǀ ǥāƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ
ņƃƪ ǀŏŕƲ ĬĥŇĬ ǈƲŕŹŇ āŹǫ ƲĬƧāƪāǀŕŹŇ ƲĬǀ ǀŏāǀ ǥāƲ ƪĬŇāƪĥĬĥ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ƲŪĬŮĬǀƃŹܣ UŹ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪāŇĬ T+�H;ܝ ǀŏŕƲ ǤāŮǈĬ
ŕƲ ƪĬǀǈƪŹĬĥ ņƃƪ āŮŮ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ƲŮƃǀ TXK�tܣ ±ŕŷŕŮāƪŮǫܝ ǥĬ ĥĬŹƃǀĬ ŕǀ ĝǫ ƧŷāǪ ŏĬƪĬܨ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ
ǀƃ ĝĬ ĞƃŹņǈƲĬĥǥŕǀŏ ƧŷāǪܝڪ ǀŏĬŷāǪŕŷāŮ Ƨ݀ǤāŮǈĬ ƃņ ā ǀƪǈĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ
ƲĬǀǀŕŹŇ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

Fƃƪ ĬāĞŏ ĬĥŇĬ ŕŹ ǀŏĬ ƃǈǀƧǈǀ ŇƪāƧŏܝ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ƧŷāǪǥŕŮŮ ĝĬ ĝĬŮƃǥ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ
ǀŏāǀ ǥāƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ǀĬƲǀƲ ĝĬĞāǈƲĬ ƃǀŏĬƪǥŕƲĬ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ƪĬŷƃǤĬĥܣ ȌǈƲܝ
ƧŷāǪŷĬāƲǈƪĬƲ ŏƃǥ ĞŮƃƲĬ ǀŏĬ ĬĥŇĬǥāƲ ǀƃ ĝĬŕŹŇ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ņāŮƲĬ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹܝ
ǥŕǀŏ ŏŕŇŏĬƪ ǤāŮǈĬƲ ƃņ ƧŷāǪ ŕŹĥŕĞāǀŕŹŇ ā ŏŕŇŏĬƪ ǈŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬǪŕƲǀĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬܣ
UŹ ǀŏŕƲ ƲĬŹƲĬܝ ā ŏŕŇŏ ǤāŮǈĬ ƃņ ƧŷāǪ ņƃƪ ƲƃŷĬ ĬĥŇĬ ǀŏǈƲ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ā ǥĬāŪ ĬĥŇĬܣ ¿ƃ
ƲǈŷŷāƪŕƲĬܝ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏŕƲ ƲƧĬĞŕȉĞ ƧƪƃĝŮĬŷܜ
¦ƪƃĝŮĬŷ ګ ܻ�Ⱥ˃ˏ݇ FȺȎ˃ɥȫɿȺ݇GʻȎʸɟܻ; ܪܼܼ±ܤ%ܤ
GŕǤĬŹ ā ŇĬŹĬƪāŮ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏ ܝ; ā ĥāǀā ƲĬǀ % āŹĥ ā ƲĞƃƪŕŹŇ ņǈŹĞǀŕƃŹ ܝ± ȉŹĥ ā
ǤāŮǈĬ ŏ Ʋƃ ǀŏāǀ 7ŏ	;
 ŕƲ ŹƃŹ݀ĬŷƧǀǫܝ ǥŏŕŮĬ ņƃƪ āŮŮ ŏ࿊ � ŏܝ ǀŏĬ ƲĬǀ 7ŏ࿑	;
 ŕƲ ĬŷƧǀǫܣ �ǈǀƧǈǀ
ā ŇƪāƧŏ;ƃƧǀ ྑ 7ŏ	;
ܣ

ܽ ڲڭګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

±ǈĞŏ ā ŇƪāƧŏ āŮǥāǫƲ ĬǪŕƲǀƲܝ ƲŕŹĞĬ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǥŏĬŹ āŮŮ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āŹĥ āŹ ĬĥŇĬ
ņƪƃŷ ĬǤĬƪǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ āƪĬ ƪĬŷƃǤĬĥܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ ŕƲ āŮǥāǫƲ ā Ȳȍɖ ܴƧƃƲƲŕĝŮǫ ǥŕǀŏ
ƲĬǤĬƪāŮ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܵܣ ãŏĬŹ ĥĬŮĬǀŕƃŹ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕƲ Źƃǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܝ ǀŏŕƲ
ŇƪāƧŏ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥ ŹāŜǤĬŮǫ ĝǫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣڬ ȌŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇ āŹĥ
ĬǤāŮǈāǀŕŹŇ ǀŏĬ ƲĬǀƲ ?ŏ	;
 ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ; ĝǫ ƪĬŷƃǤŕŹŇ ŏ ĬĥŇĬƲ ܴāĞĞƃƪĥŕŹŇ
ǀƃ ǀŏĬ ǥĬāŪŹĬƲƲ ŷĬāƲǈƪĬܵܣ

%āǀāܜ ā ɖʷȲɖ;
©ĬƲǈŮǀܜ ā Ȳȍɖ ņƪƃŷ 7ŏ	;
ܝ ņƃƪ ǀŏĬ ƲŷāŮŮĬƲǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǤāŮǈĬ ƃņ ŏ

ګ 
;	ڪ? � \;^
ڬ ņƃƪ ŏ ྑ 
ګ\ 
ڬ x ^ ĥƃ
ڭ ņƃƪ ĬāĞŏ ŇƪāƧŏ; ࿊ ŕŹ?ŏ๣ګ	;
 ĥƃ
ڮ ņƃƪ ĬāĞŏ ŇƪāƧŏ;࿌ ŕŹF 	; ࿊
 ĥƃ
گ ŕņ;࿌ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ǀŏĬŹ
ڰ ƪĬǀǈƪŹ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ;࿌
ڱ ĬŹĥ
ڲ ĬŹĥ
ڳ ĬŹĥ
ڪګ ?ŏ	;
 � ༇
ګګ ņƃƪ ĬāĞŏ ŇƪāƧŏ; ࿊ ŕŹ?ŏ๣ګ	;
 ĥƃ
ڬګ ƪĬŷƃǤĬ ǀŏĬ ǥĬāŪĬƲǀ ĬĥŇĬ ņƪƃŷ; ࿊ āŹĥ āĥĥ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ ǀƃ?ŏ	;

ڭګ ĬŹĥ
ڮګ ĬŹĥ

�ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܜڬ �ƃŷƧǈǀŕŹŇ ǀŏĬ ĝĬƲǀ݋ ņĬāƲŕĝŮĬ ŇƪāƧŏݎݎ ܴƲĬĬ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܣܵګ

wƃǀĬ ǀŏāǀ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ǥĬāŪĬƲǀ ĬĥŇĬ ŕƲ āŮǥāǫƲ ǈŹŕƩǈĬܝ ǀŏĬ ƲĬǀƲ?ŏ	;
 āŹĥ ǀŏǈƲ āŮƲƃ ǀŏĬ ƲĬǀƲ
7ŏ๣ګ	;
 āƪĬ āŮǥāǫƲ ƲŕŹŇŮĬǀƃŹƲܝ ǀŏāǀ ŕƲ ǀŏĬǫ ĞƃŹǀāŕŹ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ĬŮĬŷĬŹǀܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ŕǀ
ŕƲ ǈƲĬņǈŮ ǀƃ ƪĬŇāƪĥ ƲĬǀƲ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ƪāǀŏĬƪ ǀŏāŹ ƲŕŹŇŮĬ ŇƪāƧŏƲܝ Źƃǀ ƃŹŮǫ ǀƃ ƧƪƃǤŕĥĬ ņƃƪ ǀŏĬ
ĞāƲĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ƲĬǤĬƪāŮ ǥĬāŪĬƲǀ ĬĥŇĬƲܣ �ŮƲƃ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪŏāǈƲǀŕǤĬ ĞāƲĬܝ ǥŏĬŹ Źƃǀ ƃŹŮǫ ǀŏĬ
ǥĬāŪĬƲǀ ĬĥŇĬ ŕƲ ƪĬŷƃǤĬĥܝ ĝǈǀ āŮŮ ĬĥŇĬ ƪĬŷƃǤāŮƲ āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܝ?ŏ	;
 ŕƲ ŹƃŹ݀ƲŕŹŇŮĬǀƃŹܣ
�ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀƲ ŕŹĞƪĬāƲĬƲ Ʋƃ ņāƲǀ ǥŕǀŏ ŏ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ŕŹņĬāƲŕĝŮĬ ǀƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪ āŮŮ
ŇƪāƧŏƲ ŕŹ ?ŏ	;
 ĬǤĬŹ ņƃƪ ŏ � ڬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ G ŏāƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ڪڪګ ĬĥŇĬƲܝ ŕǀ ŷŕŇŏǀ ĝĬ
ƧƃƲƲŕĝŮĬ ņƃƪ ƲŷāŮŮ ƃƪ ǤĬƪǫ ƲƧāƪƲĬ ŇƪāƧŏƲ ƃƪ ǈŹĥĬƪ ĞĬƪǀāŕŹ ĞƃŹƲǀƪāŕŹǀƲܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ƃŹĬ
ŷŕŇŏǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ƪĬŷƃǤāŮ ƃņ āŮŮ ĬĥŇĬƲ ǥŕǀŏ ā ĞĬƪǀāŕŹ ŷŕŹŕŷāŮ ǥĬāŪŹĬƲƲܣ

±ŕŹĞĬ ņƃƪ ā ŇƪāƧŏ ; ࿊ ǥŕǀŏ Ū ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ǀŏĬƪĬ āƪĬ Ūڬ ŇƪāƧŏƲ ŕŹ F 	; ࿊
 ܴāŹĥ Ūڭ ŕŹ
F 	; ࿊
ܝܵ ǀŏĬ ņƃƪ݀ŮƃƃƧ ŕŹ ŮŕŹĬƲ ڮ ǀƃ ڲ ŏāƲ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮ ĞƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ŕŹ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹ݀
ǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ; ࿊ܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĬāƲŕŮǫ ĝĬĞƃŷĬ ǤĬƪǫ ĞƃƲǀŮǫ ĬǤĬŹ ǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬƲ ǈƲǈāŮŮǫ ŕƲ ƲŕŇŹŕȉĞāŹǀŮǫ ŮƃǥĬƪ ǀŏāŹ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĬĥŇĬƲ ܴƲĬĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ FŕŇ݀
ǈƪĬ ܣܵڱګܣڮ UŹ ǀŏĬŹĬǪǀ ƲĬĞǀŕƃŹܝāŹĬǥƧƃŮǫŹƃŷŕāŮŷĬǀŏƃĥ ŕƲƧƪƃƧƃƲĬĥ ǀƃĥĬǀĬƪŷŕŹĬǥŏĬǀŏĬƪ
ā ɖʷȲɖܝ ǀŏāǀ ƧƃƲƲŕĝŮǫ ĞƃŹǀāŕŹƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬܝ ŕƲ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܣ ȌŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĞāŹ ƪĬƧŮāĞĬ ǀŏĬ
ņƃƪ݀ŮƃƃƧ āŹĥ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬ ǥŏĬǀŏĬƪ āŹǫ ŇƪāƧŏ ŕŹF 	; ࿊
 ŕƲ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܣ

ܽ ڳڭګ ܽ
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ãĬ ŏāǤĬ ĥĬȉŹĬĥ āĝƃǤĬ ǀŏĬ ƲĬǀ 7 	;
 ƃņ ņĬāƲŕĝŮĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ŇƪāƧŏƲ āƲ ā ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ
ĞƃŹǽŮŕĞǀ ŇƪāƧŏƲF 	;
 ņƃƪ āŇƪāƧŏ;ܝ ĥĬŷāŹĥŕŹŇ ǀŏāǀƃŹ ǀƃƧƃņĝĬŕŹŇāŹĬŮĬŷĬŹǀ ŕŹF 	;
ܝ
ā ŇƪāƧŏ ŕŹ 7 	;
 ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܣ �āƲĬĥ ƃŹ ǀŏŕƲܝ ǥŕŮŮ Źƃǥ ĥĬȉŹĬ ǀŏĬ ŹƃǀŕƃŹ ƃņ
ĬǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ņƃƪ ɖʷȲɖƲ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܝ Ʋƃ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƲĬǀ7 	;
ƃņ ņĬāƲŕĝŮĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ŇƪāƧŏƲ ŕƲ ĬƩǈāŮ
ǀƃ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹƲ ƃņ ā ɖʷȲɖ;ܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ گګ ܻǤ݇ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹ ā ɗʸȳɗܼܪ
� ɖʷȲɖ; ĞƃŹǀāŕŹƲ āƲ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āŮŮ ŕǀƲ ŕŹĥǈĞĬĥ ƲǈĝŇƪāƧŏƲ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ èܝ é āŹĥ ó ǀŏāǀ
ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ

ܣګ ǀǥƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܜ è ஒ é ஑ ó ƃƪ
ܣڬ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ āŹĥ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬܜ è ஒ é ó ƃƪ
ܣڭ ǀǥƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܜ è é óܣ

%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڰګ ܻ�ƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ɗʸȳɗܼܪ
ȌĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ɖʷȲɖ; ŕƲ ā Ȳȍɖ; ࿊ܝ Ʋƃ ǀŏāǀ āŮŮ ƃņ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇ ŏƃŮĥܜ
ܣګ -ǤĬƪǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ĬǪŕƲǀƲ ŕŹ; āŮƲƃ ĬǪŕƲǀƲ ŕŹ; ࿊ܣ
ܣڬ Fƃƪ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ è ๣ é ǀŏāǀ ĬǪŕƲǀƲ ŕŹ;ܝ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ ĬŕǀŏĬƪ è ஒ é ƃƪ è ஑ é ŕŹ; ࿊ܣ
ܣڭ Fƃƪ ĬǤĬƪǫ ĬĥŇĬ è é ǀŏāǀ ĬǪŕƲǀƲ ŕŹ Gܝ ǀŏĬƪĬ ĬǪŕƲǀƲ ĬŕǀŏĬƪ è ஒ é ƃƪ è ஑ é ŕŹ; ࿊ܣ
ܣڮ ȌĬ ƲĬǀ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĞƃŹǀāŕŹĬĥ ŕŹ; ࿊ ŕƲ ā ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĞƃŹǀāŕŹĬĥ ŕŹ;ܣ
wƃǀĬ ǀŏāǀ āŹǫ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕŹ; ǀŏāǀ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ǀǥƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ŷǈƲǀ āŮƲƃ ĬǪŕƲǀ ŕŹ; ࿊ܣ

UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ŕŹ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ɖʷȲɖ Źƃ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŷāǫ ņƃƪŷ ĝǫ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ āŹ
ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ āŹĥ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ ǀƃǥāƪĥƲ ǀŏĬŕƪ ĞƃŷŷƃŹ ŹƃĥĬܣ Uǀ ŕƲܝ ŏƃǥĬǤĬƪܝ āĥŷŕƲ݀
ƲŕĝŮĬ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ ǀƃǥāƪĥƲ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ āŮƪĬāĥǫ ĬǪŕƲǀĬĥ ŕŹ ; ܴĬǤĬŹ ŕņ
ǀŏĬ ǀƪŕƧŮĬ ŕƲ Źƃǀ ƲŏŕĬŮĥĬĥܵܣ

�Ź ĬǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ɖʷȲɖ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڱګܣگ �ƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ɖʷȲɖ
ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀܣ ¿ƃ ĬǪǀĬŹĥ ŕǀܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹã āŹĥ óŷǈƲǀ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āƲ ã ๣ ó ĝĬĞāǈƲĬ
ƃǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ā ŹĬǥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ â ஒ ã ஑ ó ǥƃǈŮĥ ņƃƪŷܣ ȌĬŹܝ ǀƃ āǤƃŕĥ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ
ã ஒ ó ஑ é ܝ ǥĬ ŷǈƲǀ ĥŕƪĬĞǀ ǀŏĬ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ó āŹĥ é ǀƃǥāƪĥƲ é ܣ wƃǥܝ ǀŏĬ ƃŹŮǫ ǥāǫ ǀƃ
ƧƪĬǤĬŹǀ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬ ŕƲ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ ǀƃǥāƪĥƲãܝ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ǀŏĬȲȍɖ ƲŏƃǥŹ
ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ŕŹ ǀŏĬ ŮāƲǀ ƲǀĬƧ ā Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ņƃƪŷĬĥܝ ĝǈǀ ƲŕŹĞĬ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ
ƲŏƃǈŮĥ ņƃƪŷ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǥŕǀŏ āŮŮ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ŮĬŇāŮܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڱګܣگ -ǪāŷƧŮĬ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ

UŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ ĞƃŷƧǈǀĬ ƲǈĞŏ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ŕņ ŕǀ
ĬǪŕƲǀƲܣ Uǀ ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ āŹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ %ƃƪ āŹĥ ¿āƪƲŕ ܝܳڳڱܲ ǥŏŕĞŏ ĞƃŷƧǈǀĬƲ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ
ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ʷȲȍɖܣ ȌĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƲǈĞĞĬƲƲŕǤĬŮǫ ĞŏƃƃƲĬƲ ā ŹƃĥĬâ ǥŕǀŏƃǈǀ ܴĥŕƪĬĞǀĬĥܵ ƃǈǀ݀
ŇƃŕŹŇ ĬĥŇĬƲ ǥŏƃƲĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪŏƃƃĥ ŕƲ ā ĞŮŕƩǈĬ āŹĥ ņƃƪŷƲ ā ĞƃŷƧŮĬǀĬ ĝŕƧāƪǀŕǀĬ
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ŇƪāƧŏ ǥŕǀŏ ŕǀƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲܣ Uņ ƲǈĞŏ ā ŹƃĥĬ ŕƲ ņƃǈŹĥܝ āŮŮ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ǀƃ ŕǀ
āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ǀƃǥāƪĥƲ âܣ ȌĬŹܝ ņƃƪ ǀŏĬ ƪĬƲǀ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹܝ â ŕƲ ƪĬŷƃǤĬĥܣ

ȌĬ ŹƃĥĬ â ǀŏāǀ ŕƲ ƪĬƧĬāǀĬĥŮǫ ƲĬāƪĞŏĬĥ ņƃƪ ŕŹ %ƃƪ āŹĥ ¿āƪƲŕݎƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ
āƲ ā ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ āŹĥ ŏāƲ ǀƃ ņǈŮȉŮ ǀǥƃ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹƲܣ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڱګ ܻâāŮŕĥ ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ ŕŹ %ƃƪ āŹĥ ¿āƪƲŕݕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷܼܪ
� ŹƃĥĬ â ŕƲ ǤāŮŕĥ āƲ ǀƃ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ āƲ ǀŏĬ

::::
ƲŕŹŪ

:::::
ŹƃĥĬ ŕŹ %ƃƪ āŹĥ ¿āƪƲŕݎƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕņ

ܣګ Źƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƃƪŕŇŕŹāǀĬ ņƪƃŷ â āŹĥ
ܣڬ ĬǤĬƪǫ ŹƃĥĬ ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃâ ĝǫ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ŹĬŕŇŏ݀
ĝƃǈƪƲ ƃņ âܣ

UŹǀǈŕǀŕǤĬŮǫܝ ǀŏĬ ǀǥƃ ƪǈŮĬƲ ŇǈāƪāŹǀĬĬ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܜ %ǈĬ ǀƃ ƪǈŮĬ ܝڲګ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ŕƲ ƪĬĞǈƪƲŕǤĬŮǫ
āƲƲĬŷĝŮĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƲŕŹŪܣ ©ǈŮĬ ڲګ āƲƲǈƪĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ ƃņ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ŕƲ ĥƃŹĬ ǥŏĬŹ
ņƃƪŷŕŹŇ ā ƲŕŹŪ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŮĬāĥ ǀƃ ŹĬǥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ĝĬĞāǈƲĬ āŮŮ ǀŏĬ ĞƃŮŮŕĥĬƪƲ ǀŏāǀ ņƃƪŷ āƪĬ
ƲŏŕĬŮĥĬĥܣ

ãŏĬŹ ǥĬ ǥāŹǀ ǀƃ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ ŇƪāƧŏƲ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ǥĬ
ŹĬĬĥ ǀƃ āĥāƧǀ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ĞƪŕǀĬƪŕā āĞĞƃƪĥŕŹŇŮǫܣ UŹ ǀŏĬ āĥāƧǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ǀŏāǀ ǥĬ
ǥŕŮŮ ƪĬņĬƪ ǀƃ āƲ ǀŏĬ ȫȹȫȹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴņƃƪ ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ǥŕǀŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܵܝ ǥĬ āƪĬ
ŇƃŕŹŇ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀ Źƃǀ ƃŹŮǫ ǀŏĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ĝǈǀ āŮƲƃ ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ǀƃǥāƪĥƲ ǀŏĬ ĞŏƃƲĬŹ
ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ âܣ ȌĬ ƲĬǀǀŕŹŇ ŕƲ ĥĬƧŕĞǀĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڲګܣگ

ȌĬƪĬņƃƪĬܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ܽ ŮŕŪĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ܽ Źƃǀ ƪĬŇāƪĥĬĥ ŕŹ ƪǈŮĬ ܜڲګ �ŹŮǫ
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƃƪŕŇŕŹāǀŕŹŇ ņƪƃŷ â ŷǈƲǀ ĝĬ ņƃƪĝŕĥĥĬŹ ĝĬĞāǈƲĬ ǀŏĬƲĬ ĞāŹŹƃǀ ĝĬ ƪĬĥŕƪĬĞǀĬĥ
ǀƃǥāƪĥƲ âܣ

©ǈŮĬ ڲګ ƧƪĬǤĬŹǀƲ ǀŏāǀ ŹĬǥ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ņƃƪŷ ǥŏĬŹ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ǀƃǥāƪĥƲ ǀŏĬ
ĞŏƃƲĬŹ ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ âܣ ±ŕŹĞĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ āƪĬ āŮŮƃǥĬĥ ǀƃ ņƃƪŷ ņƪƃŷ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ܴāĞǀǈāŮŮǫܝ
ǀŏĬǫ ƲŏƃǈŮĥ āŹĥǥŕŮŮܵܝǥĬ ĥƃŹƃǀ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ĞāƪĬņǈŮ āĝƃǈǀ ǀŏĬŷŏĬƪĬ āƲǥĬŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ āĝƃǈǀ
ǀŏĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ƲŕŹĞĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ŹĬǤĬƪ ĥĬŮĬǀĬĥܝ ƃŹŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ǀŏĬǫ
āƪĬ ǤāŮŕĥ āƲ ƲŏŕĬŮĥƲ ǀŏāǀ ƧƪĬǤĬŹǀ ǀŏĬ ņƃƪŷāǀŕƃŹ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǥŏĬŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āƪĬ
ĥŕƪĬĞǀĬĥܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ āŮƲƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ƪĬŮĬǤāŹǀ ǥŏĬŹ ĞŏĬĞŪŕŹŇ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬŹĥƧƃŕŹǀƲ Æ
ƃņ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ƃƪŕŇŕŹāǀĬ ņƪƃŷ ǀŏĬ ƲŕŹŪ ŹƃĥĬâ āƪĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ ŕǀƲ ƃǀŏĬƪ ŹĬŕŇŏ݀
ĝƃǈƪƲܣ ܴȌāǀ ŕƲܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ Ň āŹĥ ŏ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڲګܣگ ŷāǫ ĝĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܵܣ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹܝ ǀŏĬƲĬ ŹƃĥĬƲ Æ ŹĬĬĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ āŮƲƃ ǀƃ ŹƃĥĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ
â ĝǫ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ܴĬĥŇĬ ŏ ŕŹ ǀŏĬ ȉŇǈƪĬܵܣ wāŷĬŮǫܝ ŕņ ƲǈĞŏ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ ņ ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ǀƃǥāƪĥƲ âܝ ŕǀ ŷāǫ ŕǀƲĬŮņ ņƃƪŷ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǥŕǀŏ ƃǀŏĬƪ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ĝǈǀ Źƃǀ
ǥŕǀŏ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŇƪāƧŏ ܴŮŕŪĬ Ĭܵܣ ±ǈĞŏ ĞƃŮŮŕĥĬƪƲ ŷǈƲǀ ǀŏĬƪĬ݀
ņƃƪĬ āŮƲƃ ĝĬ ƲŏŕĬŮĥĬĥ ĝǫ āŹ ĬĥŇĬ ŏܣ
�ŮŮ ŕŹ āŮŮܝ ƪǈŮĬ ڲګ ŷǈƲǀ ĝĬ āĥāƧǀĬĥ ǀƃ ƪĬƩǈŕƪĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ĬŹĥƧƃŕŹǀƲ Æ ƃņ āŮŮ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ
ǀŏāǀ ƃƪŕŇŕŹāǀĬ ņƪƃŷâŷǈƲǀ ĝĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ ƃņâܝ ĝĬ ǀŏĬǫ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ
ĝǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ƃƪ ƃǀŏĬƪ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ ãĬ ǀŏǈƲ ŷāŕŹǀāŕŹ ǀŏĬ āĝƃǤĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ
ƃƪ ĬǪƧƪĬƲƲĬĥ ŷƃƪĬ ĬǪƧŮŕĞŕǀŮǫܜ
%ĬȊŹŕǀŕƃŹ ڲګ ܻâāŮŕĥ ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ ŕŹ ǀŏĬ ȬȺȬȺ āŮŇƃƪŕǀŏŷܪܼܣ
� ŹƃĥĬ â ŕƲ ǤāŮŕĥ āƲ ǀƃ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ āƲ ǀŏĬ

::::
ƲŕŹŪ

:::::
ŹƃĥĬ ŕŹ ǀŏĬ ȫȹȫȹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕņ

wƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƃƪŕŇŕŹāǀĬ ņƪƃŷ â āŹĥ
-ǤĬƪǫŹƃĥĬ ǀŏāǀ ŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃâ ĝǫ āŹǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ ŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ āŮŮ ƃǀŏĬƪŹĬŕŇŏĝƃǈƪƲ
ƃņ â ܴāĥŧāĞĬŹǀ ǀƃ â ĝǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܵܣ
ȌŕƲ ǫŕĬŮĥƲ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣڭ

ܽ ګڮګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڲګܣگ UŮŮǈƲǀƪāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ȫȹȫȹ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ Fƃƪ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ â āƲ ǀŏĬ ݌ƲŕŹŪ݋ ŹƃĥĬ ŕǀ ŕƲ
ƪĬƩǈŕƪĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬŹƃƃǈǀŇƃŕŹŇĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ܴƪǈŮĬ ܣܵڲګ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬ āŹǫŹƃĥĬÆ ǀŏāǀ
ŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ â ĝǫ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬ Ĭ ŹĬĬĥƲ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ǀƃ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ŹĬŕŇŏĝƃǈƪ
ƃņ âܝ ŏĬƪĬ è āŹĥ Æܣ ȌĬ ĬĥŇĬƲ Ň āŹĥ ŏ ǀŏāǀ ĬƲǀāĝŮŕƲŏ ǀŏŕƲ ĞƃŹŹĬĞǀŕƃŹ ĞāŹ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ
ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ

%āǀāܜ ā ɖʷȲɖ;
©ĬƲǈŮǀܜ ā Ȳȍɖ ņƪƃŷ 7 	;
ܝ ŕņ 7 	;
 ŕƲ ŹƃŹĬŷƧǀǫ

ګ ; ࿊ � ;
ڬ ǥŏŕŮĬ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ŹƃĥĬƲ ŮĬȆǀ ŕŹ; ࿊ ĥƃ
ڭ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ǤāŮŕĥ ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ Ǥ ŕŹ; ࿊ ǀŏĬŹ
ڮ ĥŕƪĬĞǀ āŮŮ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ǀƃ Ǥ ǀƃǥāƪĥƲ Ǥ ŕŹ; ƪĬŷƃǤĬ Ǥ āŮƃŹŇ ǥŕǀŏ

āŮŮ ŕǀƲ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ĬĥŇĬƲ ņƪƃŷ; ࿊ܣ
گ ĬŹĥ
ڰ ĬŮƲĬ
ڱ ƪĬǀǈƪŹ໛ ࿪ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ŇƪāƧŏ ǥāƲ Źƃǀ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ
ڲ ĬŹĥ
ڳ ĬŹĥ
ڪګ ƪĬǀǈƪŹ; ࿊
�ŮŇƃƪŕǀŏŷܜڭuāŕŹ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ %ƃƪ āŹĥ ¿āƪƲŕݎƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܝܳڳڱܲ ǥŏŕĞŏ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĥĬȉŹŕ݀
ǀŕƃŹ ƃņ ā ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ ŇŕǤĬŹ ŕŹ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ڲګ ǫŕĬŮĥƲ ǀŏĬ ȫȹȫȹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ǀŏĬ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ
ƃņ ā ɖʷȲɖܣ

¿ɞȹʓʺȹʇ ܣګܣگ
ȍĬȬȺȬȺ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĬƲǀāĝŮŕƲŏĬƲ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ĞƃŹǼŮŕĞǀ ŇƪāƧŏ ŕņ āŹĥ ƃŹŮǫ ŕņ ŕǀ ĬǪŕƲǀƲܪ

¦ƪƃƃņܪ FŕƪƲǀܝǥĬǥŕŮŮ ƧƪƃǤĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷƃǈǀƧǈǀƲ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹܣ ȌĬ ĞƃƪƪĬĞǀ݀
ŹĬƲƲ ƃņ ǀŏĬ ŇĬŹĬƪāŮ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǥāƲ ƧƪƃǤĬŹ ŕŹ ܣܳڳڱܲ �ŹŮǫ ǀŏĬ ŕŷƧāĞǀ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŹĬĬĥƲ
ǀƃ ĝĬ ŕŹǤĬƲǀŕŇāǀĬĥܣ Uǀ ŕƲ ƃĝǤŕƃǈƲ ǀŏāǀ āŮŮ ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕņ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǀĬƪŷŕŹāǀĬƲܝ Ʋƃ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹ ڭ ƃņ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ڰګ ŕƲ ņǈŮȉŮŮĬĥܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĥƃ
Źƃǀ ƪĬƲǀƪŕĞǀ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ƲŕŹŪ ŹƃĥĬƲ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬǫ āƪĬ Źƃǀ ƪĬŇāƪĥĬĥ ņƃƪ ǀŏŕƲܣ ȌŕƲ ŕƲ āŮƲƃ ŕŹ
āĞĞƃƪĥāŹĞĬ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ņāĞǀ ǀŏāǀ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŷāǫ ĝĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ĬŕǀŏĬƪ ǥāǫܣ ãŏĬŹ ĬǤāŮ݀
ǈāǀŕŹŇ ƪǈŮĬ ܝڲګ ŕǀ ŕƲ ĞƃƪƪĬĞǀ ǀƃ ǀƪĬāǀ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŮŕŪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܜ Uǀ ŕƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ
ǀƃ āǤƃŕĥ ǀŏĬ ņƃƪŷŕŹŇ ƃņ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ņƪƃŷ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ܴŕņ Źƃ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ŕŹ݀
ǤƃŮǤĬĥܵܣ OƃǥĬǤĬƪܝǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥĬĥŇĬƲ ƲŏƃǈŮĥŹƃǀ ņƃƪŷǤ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲǥŕǀŏ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ŧǈƲǀ
āƲ ǀŏĬǫ ƲŏƃǈŮĥ Źƃǀ ǥŕǀŏ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ ȌĬ Ȳȍɖ ǀŏāǀ ŕƲ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ȫȹȫȹ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǀŏǈƲ ņǈŮȉŮƲ ǀŏĬ ƪĬƩǈŕƪĬŷĬŹǀƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ %ĬȉŹŕǀŕƃŹ ܣڰګ

Uǀ ƪĬŷāŕŹƲ ǀƃ Ʋŏƃǥ ǀŏāǀ ŕņ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ĬǪŕƲǀƲܝ ŕǀ ǥŕŮŮ ĝĬ ņƃǈŹĥ ĝǫ ǀŏĬ āŮ݀
Ňƃƪŕǀŏŷܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ĥƃŹĬ ĝǫ ǀŏĬ ƲāŷĬ āƪŇǈŷĬŹǀ āƲ ŕŹ ܜܳڳڱܲ �ƲƲǈŷĬ ǀŏāǀ ǀŏĬƪĬ ǥāƲ ā
ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ǥŕǀŏ āŹ ĬĥŇĬ ǀŏāǀ ŕƲ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āǥāǫ ņƪƃŷ ā ŹƃĥĬ â ǀŏāǀ ǥĬ ĞŏƃƲĬ āƲ ā

ܽ ڬڮګ ܽ



گ Uʇʷʺʓ˲ȹʇȹʉˎ˂ ˎʓ ˎɞȹ ʷȫ ȍɾɖʓʺɤˎɞʇ

ƲŕŹŪܣ ȌĬƲĬ ĬĥŇĬƲ ŷǈƲǀ ŏāǤĬ ĝĬĬŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ƃƪ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŕŹƧǈǀ ŇƪāƧŏ ƲŕŹĞĬ
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ĞāŹ ŹĬǤĬƪ ĝĬ ǽŮŕƧƧĬĥ ŕŹ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹܣ

ȌĬŹܝ ǥĬ ĞƃǈŮĥ ŧǈƲǀ ƪĬĥŕƪĬĞǀ ǀŏŕƲ ĬĥŇĬ ǀƃǥāƪĥƲ â ƲŕŹĞĬ Źƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĞǫĞŮĬƲ ĞāŹ ņƃƪŷ ĝǫ
ĥŕƪĬĞǀŕŹŇ āŮŮ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ĬĥŇĬƲ ǀƃǥāƪĥƲ âܣ ܴ�Ź ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ǀŏŕƲ ŕƲ ĬŹƲǈƪĬĥ ĝǫ ƃǈƪ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ
ǀŏĬ ŹƃĥĬ â āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ƪǈŮĬƲ ǀŏāǀ Źƃ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ņƃƪŷܵܣ

Ȍāǀ ŕƲܝ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹܝ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥƃĬƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪŕŮǫ ƧƪƃĥǈĞĬ
ŕǀ ܴǥŏŕĞŏ ŕƲ ƃŹŮǫŹāǀǈƪāŮ ƲŕŹĞĬ ǀŏĬƪĬ ĞāŹĝĬŷƃƪĬ ǀŏāŹƃŹĬĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ņƃƪ āŇƪāƧŏܝ
āŹĥ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƃŹŮǫ ƃǈǀƧǈǀƲ ƃŹĬܵܝ ĝǈǀ ŕǀ ŕƲ Źƃǀ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŷāŪĬƲ ā
ĥĬĞŕƲŕƃŹ ǀŏāǀ ƧƪĬǤĬŹǀƲ ŕǀ ņƪƃŷ ȉŹĥŕŹŇ ā ĞƃŹƲŕƲǀĬŹǀ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹܣ

ȌŕƲ ĞƃŷƧŮĬǀĬƲ ǀŏĬ Ƨƪƃƃņܣ

ã

è

é

Ĭ

FŕŇǈƪĬ ܜڳګܣگ UŮŮǈƲǀƪāǀŕƃŹ ƃņǥŏǫ ǀŏĬ ݌ŇƪĬĬĥǫ݋ ƲǀƪāǀĬŇǫ ƃņ ǀŏĬ ȫȹȫȹ āŮŇƃƪŕǀŏŷĥƃĬƲ ŹƃǀǥƃƪŪ
ǥŏĬŹ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥܣ

wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ Ƨƪƃƃņ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞƃǤĬƪ ǀŏĬ ĞāƲĬ ǥŏĬƪĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ āŮƲƃ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ǀƃ ĝĬ
ƪĬŷƃǤĬĥܝ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ŕŹ ĬŕǀŏĬƪǥāǫܣ ܴȌŕƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ƪĬŇāƪĥŕŹŇF 	;
 ŕŹƲǀĬāĥ
ƃņF 	;
ܵܣ Uņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥܝ ŕǀ ǥƃǈŮĥ Źƃǀ ĝĬ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĥĬĞŕĥĬ ŏƃǥ ǀƃ
ǀƪĬāǀ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ƪǈŮĬ ܜڲګ �ƲƲǈŷĬ ǀŏĬƪĬ ŕƲ ā ŹƃĥĬã ǀŏāǀ ŏāƲ ǀǥƃ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ
ĬĥŇĬƲ ǥŏƃƲĬ ĬŹĥƧƃŕŹǀƲ āƪĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĝǫ ā ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬ Ĭ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܣܵڳګܣگ Uņ Ĭ ŕƲ ŪĬƧǀܝ
ǀŏĬŹã ǥƃǈŮĥ ĝĬ ĬŮŕŇŕĝŮĬ āƲ ŹƃĥĬ â ŕŹ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ܴāƲƲǈŷŕŹŇ ǀŏāǀ ŕǀ ŏāƲ Źƃ ƃǀŏĬƪ ŕŹ݀
ĞŕĥĬŹǀ ŹƃĥĬƲܵܣ �ǈǀ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ ǀŏāǀ ĬŷŕŇŏǀ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ņǈǀǈƪĬܝ ŕǀ
ǥƃǈŮĥ ĝĬĞƃŷĬ āŷĝŕŇǈƃǈƲ ǥŏĬǀŏĬƪã ŷāǫ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ āƲ ā ƲŕŹŪܣ

�ŏĬǈƪŕƲǀŕĞ āƧƧƪƃāĞŏ ņƃƪ ǀŏŕƲ ĞāƲĬǥƃǈŮĥ ĝĬ ǀƃŷāƪŪ ƲǈĞŏ ĬĥŇĬƲ Ĭ āƲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ
āƪĬŹƃǀ āŮŮƃǥĬĥ ǀƃĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥāŹǫŷƃƪĬܣ OƃǥĬǤĬƪܝ ā ܴŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ĬǪƧƃŹĬŹǀŕāŮܵ ĝāĞŪǀƪāĞŪŕŹŇ
ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ǥƃǈŮĥ ĝĬ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ņƃƪ āŹ ĬǪāĞǀ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕņ ǀŏĬƪĬ ŕƲŷƃƪĬ ǀŏāŹ ƃŹĬ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀǫ
ǀƃ ĞŏƃƲĬ ǀŏĬ ƲŕŹŪ ŹƃĥĬ âܣ Uǀ ŕƲ āŹ ƃƧĬŹ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǥŏĬǀŏĬƪ āŮƲƃ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷ ǀƃ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬ
ņƃƪ ā ŇƪāƧŏ; āŹ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ŕŹF 	;
 ŕƲ ƲƃŮǤāĝŮĬ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬܣ
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�ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ ɤʉ ¦ʺʓˎȹɤʉ˂

UŹǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷŕƲ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ŮĬāƪŹŹĬǀǥƃƪŪƲƃņ ĬŹĬƪŇĬǀŕĞ ƧāǀŏƲ ŕŹƧƪƃǀĬŕŹƲ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŇƃāŮ ƃņ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹܣ �Ʋ ƧƪƃǀĬŕŹƲ ƧŮāǫ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ
ƪƃŮĬ ŕŹ ā ǥŕĥĬ ƪāŹŇĬ ƃņ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ āƲ ĬŹǵǫŷĬƲܝ ƲǀƪǈĞǀǈƪāŮ ƃƪ ƲŕŇŹāŮŮŕŹŇ ƧƪƃǀĬŕŹƲܝ
ǀŏŕƲ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ƃņ ŏŕŇŏ ƪĬŮĬǤāŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕņĬ ƲĞŕĬŹĞĬƲܣ Uǀ ŕƲ ǀŏǈƲ āŹ ŕŷƧƃƪǀāŹǀ ƃƧĬŹƧƪƃĝŮĬŷ
ŕŹ ĝŕƃŮƃŇǫ ǀƃ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃņ ƧƪƃǀĬŕŹƲܣ

¦ƪƃǀĬŕŹ݀ƧƪƃǀĬŕŹ ŕŹǀĬƪāĞǀŕƃŹ ŕƲ ƃŷŹŕƧƪĬƲĬŹǀ āŹĥ ƃȅǀĬŹܝ ƧƪƃǀĬŕŹƲ ŏāǤĬ ŷǈŮǀŕƧŮĬ ƲĬƧā݀
ƪāǀĬ āĞǀŕǤĬ ƲŕǀĬƲ ƃƪ ĥƃŷāŕŹƲ ǥŕǀŏ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ņǈŹĞǀŕƃŹƲܣ �ŹĬ ĞāŹ ǀŏŕŹŪ ƃņ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪāĞǀŕƃŹ ƃņ
ǀǥƃ ƧƪƃǀĬŕŹƲ āƲ āŹ ĬŹĬƪŇĬǀŕĞ ƧĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ƃƪŕŇŕŹāǀĬƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĝŕŹĥŕŹŇ ƲǈƪņāĞĬ āŹĥ
ĥŕƲƲĬŷŕŹāǀĬƲ ǀŏƪƃǈŇŏ ǀŏĬ ŷƃŮĬĞǈŮĬƲ ܣܳڳڰګܲ ±ǈĞŏ ā ƧĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹ ĞāŹ ŏāǤĬ ŮƃŹŇ ƪāŹŇĬܝ āŮ݇
ŮƃƲǀĬƪŕĞ ĬǻņĬĞǀƲ ǀƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĥƃŷāŕŹƲ ƃņ ā ƧƪƃǀĬŕŹܝ ǀŏāǀ ǀƪŕŇŇĬƪ ā ƪĬƲƧƃŹƲĬ ǀŏĬƪĬܣ

±ŕŇŹāŮŮŕŹŇ ƃņ ŏƃƪŷƃŹĬƲ ŕƲ ĞƃŷŷƃŹŮǫŷĬĥŕāǀĬĥ ĝǫ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ĬǻņĬĞǀƲܝ āƲ ĝŕŹĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ
ƲƧĬĞŕȉĞ ƪĬĞĬƧǀƃƪ ĞāŹ āǻņĬĞǀ ŕǀƲ ƧƪƃƧĬƪǀŕĬƲ āǀ āŹƃǀŏĬƪ ƲŕǀĬܣ UŷƧāŕƪŷĬŹǀ ƃņ ǀŏĬƲĬ ƲŕŇŹāŮŮŕŹŇ
ƧāǀŏǥāǫƲ ĞāŹ ŮĬāĥ ǀƃ ƲĬǤĬƪĬ ĥŕƲĬāƲĬƲ āƲ ƲĬĬŹܝ ņƃƪ ŕŹƲǀāŹĞĬܝ ŕŹ ǀǫƧĬ ڬ ĥŕāĝĬǀĬƲܣ �ŮŮƃƲǀĬƪŕĞ
ĬǻņĬĞǀƲ āŮƲƃ ĬŹāĝŮĬ ŕƃŹ ĞŏāŹŹĬŮƲ ǀƃ ǀƪāŹƲƧƃƪǀ ŕƃŹƲ ŕŹǀƃ āŹĥ ƃǈǀ ƃņ ĞĬŮŮƲܝ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǤŕƪǈƲĬƲ
ǀƃ ĬŹǀĬƪ ŏƃƲǀ ĞĬŮŮƲܣ ÆŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ŏāƲ ǤāƪŕƃǈƲ āƧ݀
ƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ŕŹ ĥƪǈŇ ĥĬƲŕŇŹܣ

¨ǈĬƲǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ ƃŹĬ ŷŕŇŏǀ ĝĬ āĝŮĬ ǀƃ āŹƲǥĬƪ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŏĬŮƧ ƃņ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ
ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ŕŹĞŮǈĥĬ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܜ

࿪ ãŏǫ ĥƃĬƲ ā ƪĬĞĬƧǀƃƪ ņāŕŮ ǀƃ ǀƪāŹƲņĬƪ ā ƲŕŇŹāŮܤ࿪ Oƃǥ ŕƲ ā ǤŕƪǈƲ ŕŹǀĬƪŹāŮŕƲĬĥ ĝǫ ā ŏƃƲǀ ĞĬŮŮ ǈƧƃŹ ĝŕŹĥŕŹŇܤ࿪ ãŏŕĞŏŷǈǀāǀŕƃŹƲ ĞāŹ ĞāǈƲĬ āŹ ŕƃŹ ĞŏāŹŹĬŮ ǀƃ ŮƃƃƲĬ ŕǀƲ ņǈŹĞǀŕƃŹܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŕŹ ĞǫƲǀŕĞ
ȉĝƪƃƲŕƲ ƧāǀŕĬŹǀƲܤ

� ŹĬǥ āƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ǀŏĬ Ʋǀǈĥǫ ƃņ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ƪĬŇǈŮāǀŕƃŹ ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲ ŕƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŏĬƪĬܝ ņƃƪ
ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ŕƲ ŷƃĥĬŮŮĬĥ āƲ ā ĞāǈƲāŮ ŹĬǀǥƃƪŪ ƃņ ŕǀƲ āŷŕŹƃ āĞŕĥƲܣ ȌŕƲ ŹĬǀǥƃƪŪ ĞƃŹ݀
ĞĬƧǀǈāŮŮǫ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ĞŏĬŷŕĞāŮ ĝƃŹĥƲ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ĝǈǀ ƪāǀŏĬƪ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ
ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƲܣ ȌĬƲĬ ĞāŹ ĝĬ ŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀǫƧĬƲ ƃņ ĥāǀāܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ
ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ĬŹĬƪŇŕĬƲ ƃƪ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕƃŹܝ āƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ĝĬŮƃǥܣ

ãŏāǀĬǤĬƪ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ĥāǀāܝŷƃĥĬŮŮŕŹŇ ǀŏĬ āŷŕŹƃ āĞŕĥƲ āƲ ǤāƪŕāĝŮĬƲǥĬ ĬǪƧĬĞǀ ǀŏĬ ĥāǀā
ŕŹ ņƃƪŷ ƃņ ā ƲĬǀ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ņƃƪ ĬāĞŏ ƃņ ǀŏĬ Ź ƧƃƲŕǀŕƃŹƲܣ

UŹ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬܝ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ĞāŹ ĝĬ ĞāǀĬŇƃƪŕĞāŮ ƃƪ ƃƪĥŕŹāŮܝ Ʋƃ ņƃƪ ĬǪāŷ݀
ƧŮĬܝ ā ŷǈŮǀŕƧŮĬ ƲĬƩǈĬŹĞĬƲ āŮŕŇŹŷĬŹǀ ܴʇ˂ȍܵ ĞƃǈŮĥ ĝĬ ǈƲĬĥܣ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ā ƲǈŕǀāĝŮĬ ĞƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ǥƃǈŮĥ ŏāǤĬ ǀƃ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹܣ OƃǥĬǤĬƪܝ āŮƲƃ ņƃƪ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĥāǀāܝ
ǥĬ ƃŹŮǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŹǈŷĬƪŕĞāŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ŏĬƪĬܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ǥĬ āƲƲǈŷĬ GāǈƲƲŕāŹŕǀǫ āŹĥ

ܽ گڮګ ܽ



ǈƲĬ FŕƲŏĬƪݎƲx ǀĬƲǀ ܴƲĬĬ -ƩǈāǀŕƃŹ ܵܵڰܣڬܴ ņƃƪ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀŕŹŇܣ Fƃƪ ǀŏŕƲ āŹĥ
ƃǀŏĬƪ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲ ŷāĥĬ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڭ

UŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪܝ ǀǥƃ ĞāƲĬ ƲǀǈĥŕĬƲ āƪĬ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥܝ ĬāĞŏ ǥŕǀŏ ā ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀǫƧĬ ƃņ ŹǈŷĬƪ݀
ŕĞāŮ ĥāǀāܜ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝګܣڰ ŹǈĞŮĬāƪ ŷāŇŹĬǀŕĞ ƪĬƲƃŹāŹĞĬ ܴʉʇʺܵ ĥāǀā āƪĬ ǈƲĬĥ ǀƃ Ʋǀǈĥǫ ǀŏĬ
ŷŕǀƃŇĬŹ āĞǀŕǤāǀĬĥ ƧƪƃǀĬŕŹ ŪŕŹāƲĬ Ƨܣݔڲڭ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڰ ǥĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ʷȲ̃ ĥƃŷāŕŹ ņāŷ݀
ŕŮǫ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĥāǀāܣ

ګܣڰ
ʉʇʺ %ȍˎȍ

�ƃǀƃܝ uāƪǀŕŹܝ āŹĥ ãƪŕŇŏǀ ܳڬګܲ Ʋǀǈĥǫ ǀŏĬ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƪĬŇǈŮā݀
ǀƃƪǫ ƲŕǀĬƲ ŕŹ ǀŏĬŷŕǀƃŇĬŹ āĞǀŕǤāǀĬĥ ƧƪƃǀĬŕŹ ŪŕŹāƲĬ Ƨܣݔڲڭ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬǫ āƧƧŮǫ ƲĬĞƃŹĥ ƃƪĥĬƪ
uāƪŪƃǤ ŷƃĥĬŮ āŹāŮǫƲŕƲ ǀƃ ŮĬāƪŹ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŹĬǀǥƃƪŪ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƪĬƲŕĥǈĬƲܣ ȌĬǫ ǀŏĬŹ
ƃĝǀāŕŹ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ǥŕǀŏŕŹ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ǈƲŕŹŇ āŷĬǀŏƃĥ ĞāŮŮĬĥ ŮŕŹŪ ĞƃŷŷǈŹŕǀŕĬƲ ܝܳڭܲ ǥŏŕĞŏ ĥĬ݀
ǀĬƪŷŕŹĬƲ ā ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ā ŇƪāƧŏܣ

ȌĬ ƲǈƧƧŮĬŷĬŹǀāŮŷāǀĬƪŕāŮ ƃņ ܳڬګܲ ĞƃŹǀāŕŹƲ ǀŏĬʉʇʺĥāǀā ƃŹǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ƧāƧĬƪ ŕƲ ĝāƲĬĥܝ
�ڭګO݀ګŷĬǀŏǫŮ ĞŏĬŷŕĞāŮ ƲŏŕȅǀƲ ņƃƪ ڲڱ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ ȌĬƲĬ ĞŏĬŷŕĞāŮ ƲŏŕȅǀƲ ƪĬƧƃƪǀ݋ ƃŹ ǀŏĬ ǀŕŷĬ݀
āǤĬƪāŇĬĥ ŮƃĞāŮ ĞŏĬŷŕĞāŮ ĬŹǤŕƪƃŹŷĬŹǀ āŹĥ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ƪĬǽŮĬĞǀ ĞƃŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āŹĥ ĥǫŹāŷŕĞ
ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ ƃŹ ā ĝƪƃāĥ ǀŕŷĬƲĞāŮĬ ܴƧƲ݀ŷƲܵܣܳڬګܲݦ݌ ȌĬ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬƲĬ ĥāǀā ƲĬǀƲ āƪĬ ĬǪ݀
ƧĬƪŕŷĬŹǀāŮܝ ĝǈǀ ǥĬ ĥƃ Źƃǀ ǈƲĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŏĬƪĬܣ ȌĬǫ ĞƃŹƲŕƲǀ ƃņ Ʋƃ݀ĞāŮŮĬĥ
Ʋƃȅǀ ŷǈǀāǀŕƃŹƲܝ ǀŏāǀ ŕƲܝ āŷŕŹƃ āĞŕĥƲ āƪĬ ŷǈǀāǀĬĥ ŕŹǀƃ ĞŏĬŷŕĞāŮŮǫ ƲŕŷŕŮāƪ ƃŹĬƲ ĝǫ ŷĬǀŏǫŮ
ŷǈǀāŇĬŹĬƲŕƲܝ ĬܣŇܣ ņƪƃŷ ŮĬǈĞŕŹĬ ǀƃ ǤāŮŕŹĬܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ƧĬƪǀǈƪĝŕŹŇ ǀŏĬ ŷƃŮĬĞǈŮāƪ ĥǫŹāŷŕĞƲ
ƃŹŮǫ ŷŕŮĥŮǫܝ ǀŏĬƲĬ ŷǈǀāǀŕƃŹƲ ŹĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲ ƧƪƃĥǈĞĬ ŮƃŹŇ݀ƪāŹŇĬ ĬǻņĬĞǀƲ āǀ ĥŕƲǀāŹĞĬƲ ǈƧ ǀƃ
ŷƃƪĬ ǀŏāŹ ڪڮ ܣ�

�ŮǀŏƃǈŇŏǥƃƪŪŕŹŇǥŕǀŏ āŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏܝ �ƃǀƃܝuāƪǀŕŹܝ āŹĥãƪŕŇŏǀ ܳڬګܲ āƪĬ ĬǤĬŹ݀
ǀǈāŮŮǫ ŕŹǀĬƪĬƲǀĬĥ ŕŹ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ Uǀ ǀŏǈƲ ƲǈŇŇĬƲǀƲ ŕǀƲĬŮņ ǀƃ ŮĬāƪŹ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǈƲŕŹŇ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏŕƲ āƧƧƪƃāĞŏ āƪĬ ƧƪĬ݀
ƲĬŹǀĬĥ ŏĬƪĬܣ

ګܣګܣڰ
uȹˎɞʓȲʓɾʓɖ˹

�Ʋ ǥĬ ŏāǤĬ ƲĬĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪƲܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ǤĬƪǫ ǈŹƪĬŮŕāĝŮĬ ņƃƪ ƲŷāŮŮ
ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬƲܣ U ǀŏǈƲ ĞƃŷĝŕŹĬĥ āŮŮ ǀŏĬ ĥāǀā ņƪƃŷ ܝܳڬګܲ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ņƃƪ ņƃǈƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲǀāǀĬƲ ƃņ
ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ܴāĞǀŕǤĬܝ ŕŹāĞǀŕǤĬܝ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĬŹĬƪŇǫ ƧƪƃǤŕĥŕŹŇ ŷƃŮĬĞǈŮĬ ȍˎʷܝ āŹĥ ǀŏĬ ŕŹŏŕĝŕǀŕŹŇ
ŮŕŇāŹĥ ȪɤʺȪܝܵڰڳڱ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā ĥāǀā ƲĬǀ ǥŕǀŏ Ʋ � ڲگ ƲāŷƧŮĬƲ ܴņƃƪ ǀŏĬ Ź � ڲڱ ǤāƪŕāĝŮĬƲܵܣ ȌĬŹܝ
āŮŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǥŕǀŏ ā ǤāƪŕāŹĞĬ ŮƃǥĬƪ ǀŏāǀ �ګ ƃņ ǀŏĬŷāǪŕŷāŮ ǤāƪŕāŹĞĬ ƃǤĬƪ āŮŮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ǥĬƪĬ
ƪĬŷƃǤĬĥܝ Ʋƃ ǀŏāǀ Ź � ڳڮ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ƪĬŷāŕŹĬĥܣ �ȅǀĬƪ ǀŏāǀܝ ǀŏĬ ĥāǀā ǥĬƪĬ ƲǀāŹĥāƪĥŕƲĬĥ ǀƃ
ǈŹŕǀ ǤāƪŕāŹĞĬ āŹĥ ǵĬƪƃ ŷĬāŹܣ

ãŕǀŏ ǀŏĬƲĬ ĥāǀāܝ U ƪāŹ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷǥŕǀŏ ā ǤāŮǈĬ ƃņ܀ � ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥڳڪ�ڪ ņƃƪ ĥ � گ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ņƪƃŷ ±ĬĞǀŕƃŹ ܣڬܣڭܣگ U ǈƲĬĥ ǀŏĬ ƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏ Ǥ݀
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ĝǫŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬܣ ȌŕƲ ǫŕĬŮĥƲ āŹ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ŇƪāƧŏǥŕǀŏ گڬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ĬĥŇĬƲܝ ڪڬ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ āŹĥ Źƃ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ ܴFƃƪ ĞƃŷƧāƪŕƲƃŹܜ ÆƲŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤā݀
ǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹܝ ƃŹŮǫ ڪګ ĬĥŇĬƲ āƪĬ ĥŕƪĬĞǀĬĥܝ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ƃŹĬƲ

ܽ ڰڮګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜګܣڰ ȌĬʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥŇƪāƧŏܝŹƃĥĬ ĞƃŮƃǈƪƲ ƃņ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ŇƪāƧŏ āƪĬ āƲ ƲƧĬĞŕȉĬĥ ŕŹ ܳڬګܲ
ȌĬ ŹƃĥĬ ĞƃŮƃǈƪƲ ŕŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ŇƪāƧŏ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ĥƃŷŕŹāŹǀ ĞƃŮƃƪ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ŹƃĥĬ ŕŹ
ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ŇƪāƧŏܣ �ŕĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ

ƪĬŷāŕŹ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥܣ ãŕǀŏ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮܝ ǈŹƲǀāĝŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ګګ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĬĥŇĬƲ ņƃƪŷܝ ĝǈǀ ǀŏĬƪĬ āƪĬ āŮƲƃ ګڬ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܵܣ

Uǀ ŕƲ ŹƃǀāĝŮĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĥƃĬƲ Źƃǀ ĞŏāŹŇĬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ŷāǪŕŷǈŷ ƃƪĥĬƪ ƃņ ŕŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ŕƲ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ ǀƃ ā ǤāŮǈĬ ŪŷāǪ པ ܝڬ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ƲƧāƪƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏܣ
ȌĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃŹŮǫ ǀāŪĬƲ ā ņĬǥ ƲĬĞƃŹĥƲܣ

ڬܣګܣڰ
©ȹ˂˖ɾˎ˂

ȌĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷǥāƲ ƪǈŹǥŕǀŏuĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āŹĥĥĬǀĬĞǀŕƃŹƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ܴbQHp2X+QM7H
4 h_l1ܵܣȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ ŕƲ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣګܣڰ ȌĬ ĞƃŮƃǈƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŹƃĥĬƲ ŕƲ ĝāƲĬĥ
ƃŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ĝǫ �ƃǀƃܝ uāƪǀŕŹܝ āŹĥ ãƪŕŇŏǀ ܳڬګܲ āƲ ņƃŮŮƃǥƲܜ UŹ FŕŇǈƪĬ ڭ± ܴƲǈƧƧŮĬŷĬŹǀāƪǫ
ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹܵ ǀŏĬǫ Ʋŏƃǥ ā ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ƃņ ǀŏĬŕƪ ŇƪāƧŏܣ ȌŕƲ ĬŹǀāŕŮƲ ā ĞƃŮƃǈƪ ĥŕƲ݀
ǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪ ĬāĞŏ ŹƃĥĬ ǥŏŕĞŏ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŮƃǈƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ
āƪĬ ŕŹĞŕĥĬŹǀ ǀƃ ǀŏŕƲ ŹƃĥĬܣ ȌĬƲĬ ŹƃĥĬ ĞƃŮƃǈƪƲ āƪĬ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ŇƪāƧŏ ŕŹ FŕŇ݀
ǈƪĬ ګܣڰ ܴǀŏĬ ĞƃŮƃǈƪ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ ǥĬƪĬ ƪĬāĥ ƃǻņ ĝǫ ĬǫĬܨ ĝŮǈĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ƧǈƪƧŮĬܵܣ ȌĬ
ŹƃĥĬ ĞƃŮƃǈƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŮĬȅǀ ŇƪāƧŏ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬŷƃƲǀ ņƪĬƩǈĬŹǀ ĞŮǈƲǀĬƪ ǀŏāǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹĞŕĥĬŹǀ
ǀƃ ǀŏĬ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬ ŹƃĥĬ ŏāǤĬ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڭ± ܣ

�ƃǀƃܝ uāƪǀŕŹܝ āŹĥ ãƪŕŇŏǀ āŮƲƃ Ʋŏƃǥ ǀŏĬ ŮƃĞāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ŕĥĬŹǀŕņǫ ŕŹ
ǀŏĬ %ڭ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ܴǀƃƧ ƪŕŇŏǀ ƧāŹĬŮ ƃņ FŕŇǈƪĬ ܣܵڭ± �ŹĬ ĞāŹ ƲĬĬ ǀŏĬƪĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ
ƧǈƪƧŮĬ ĞŮǈƲǀĬƪ ŕƲ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀĬĥ ƃǤĬƪ ǀŏĬǥŏƃŮĬ ƧƪƃǀĬŕŹǥŏŕŮĬ ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ĞŮǈƲǀĬƪƲ āƪĬ ƪĬƲǀƪŕĞǀĬĥ
ǀƃ ƲŷāŮŮĬƪ ƲǈĝĥƃŷāŕŹƲܣ Uǀ ŷŕŇŏǀ ǀŏǈƲ ĝĬ ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ǀŏāǀ ǀŏŕƲ ĞŮǈƲǀĬƪ ŕƲ ƲǈĝĥŕǤŕĥĬĥ ƃǤĬƪ
ƲĬǤĬƪāŮ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܣ �ǀŏĬƪǥŕƲĬܝ ǀŏĬ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏŕƲ
ŇƪāƧŏ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǥĬŮŮ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڭ± ƃņ ܣܳڬګܲ
� ŹĬǥ ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇ ĞāŹ ĝĬ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ŕǀƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ
ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ĞŮǈƲǀĬƪƲ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ā ŷƃĥĬŮ%ڭ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڬܣڰ ܴŮĬȅǀܵܣ Uǀ ŕƲ āŮƲƃ

ܽ ڱڮګ ܽ



FŕŇǈƪĬ ܜڬܣڰ ȌĬ ŹƃĥĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ܨګܣڰ ƃŹ ǀŏĬ ŮĬȅǀܝ ĞŮǈƲǀĬƪƲ
ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ŕŹ ǀŏĬŷŕĥĥŮĬ ǀƃ ǀŏĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ŕĥĬŹ݀
ǀŕȉĬĥ ĝǫ ŕŹņƃŷāƧ ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ƃŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ ĝǫ ā ŮŕŹŪ ĞƃŷŷǈŹŕǀŕĬƲ āŹāŮǫƲŕƲܣ

ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ǈƲĬ ŇƪāƧŏ ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇ ŷĬǀŏƃĥƲ ǀƃ ņǈƪǀŏĬƪ ƲǈĝĥŕǤŕĥĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ
ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܣ ©ƃƲǤāŮŮ āŹĥ�ĬƪŇƲǀƪƃŷܲܳڲڬڬ ƧƪƃƧƃƲĬ āŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ ǀŏŕƲǥŏŕĞŏ
ŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ŷāƧƲ ƃņ ƪāŹĥƃŷ ǥāŮŪƲ ƃŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܝ āŹĥ ŪŹƃǥŹ āƲ ŕŹņƃŷāƧܣ ȌŕƲ
ŷĬǀŏƃĥ ǫŕĬŮĥƲ ڭګ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ܴāƲ ƃƧƧƃƲĬĥ ǀƃ ڱ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܵܝ ǥŏŕĞŏ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ
ǀŏĬŷŕĥĥŮĬ ƃņ FŕŇǈƪĬ ܣڬܣڰ �ŮƲƃ ā ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇǥŕǀŏ ǀŏĬ ŮŕŹŪ ĞƃŷŷǈŹŕǀŕĬƲŷĬǀŏƃĥ ǀŏāǀ ŕƲ ǈƲĬĥ
ĝǫ �ƃǀƃܝuāƪǀŕŹܝ āŹĥãƪŕŇŏǀ ܳڬګܲ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ ǀŏĬ ƪŕŇŏǀ Ƨāƪǀ ƃņ ȉŇǈƪĬܝ āŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬŷĬǀŏƃĥ
ŕƲ ĝĬǀǀĬƪ ƲǈŕǀĬĥ ņƃƪ ĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲ āŹĥ ǀŏǈƲ ǫŕĬŮĥƲ ǤĬƪǫ ņĬǥ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ƃņ ǈŹĬǤĬŹ ƲŕǵĬܣ

�ŮŮ ǀŏĬƲĬ ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇƲ ŕŹ ŇĬŹĬƪāŮ ǫŕĬŮĥ ƲŷāŮŮĬƪ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƃŹĬƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ܝܳڬګܲ
ĝǈǀ ŕǀ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ ǀŏāǀ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ŕŹ ā ĞƃŷŷƃŹ ĞŮǈƲǀĬƪ ǀŏāǀ āƪĬ Źƃǀ ĞƃŹǀŕŇǈƃǈƲ ŕŹ ǀŏĬ Ƨƪŕ݀
ŷāƪǫ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ܴŇŕǤĬŹ ĝǫ ǀŏĬ ŕŹĥŕĞĬƲܵܝ ƃȅǀĬŹ āƪĬ ƧƪƃǪŕŷāŮ ŕŹ ǀŏĬ ǀĬƪǀŕāƪǫ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬܣ ȌŕƲ
ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ǀŏāǀ ŷĬāŹŕŹŇņǈŮ ĞŮǈƲǀĬƪƲ āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀŏĬ ŮāƪŇĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ǀŏāǀ āƪĬ
ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ āƲ ā ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ āŹĥ ĝǫ ǀŏĬ ŮŕŹŪ ĞƃŷŷǈŹŕǀŕĬƲ ŷĬǀŏƃĥܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫ
ܴĝƃǀŏ ƲŏƃǥŹ ŕŹ ƲŪǫ ĝŮǈĬܵܝ ǥŏŕĞŏ ƲƧāŹ ŮāƪŇĬ ƧāƪǀƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹܝ āƪĬ āŹāŮƃŇƃǈƲ ǀƃ ǀŏĬ Ƨǈƪ݀
ƧŮĬ ĞŮǈƲǀĬƪ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڭ± ƃņ ܣܳڬګܲ

OƃǥĬǤĬƪܝ āŮƲƃ ƲƧƃƪāĥŕĞ ŮāƪŇĬƪ ݌ŇāƧƲ݋ ŕŹ ā ĞŮǈƲǀĬƪ āƪĬ ƧŮāǈƲŕĝŮĬܝ ƲŕŹĞĬ ĬŹĬƪŇǫ ĞāŹ ĝĬ
ǀƪāŹƲņĬƪƪĬĥ ŕŹ ā ƲĬĬŷŕŹŇŮǫ݋ āƪĝŕǀƪāƪǫ ŷāŹŹĬƪ݌ ܳڳڰګܲ āŹĥ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŮƃŹŇĬ ƪāŹŇĬ ĬǻņĬĞǀƲ
āƪĬ ĥĬǀĬĞǀāĝŮĬ ĝǫ ǀŏĬ ŪŕŹĥ ƃņ ʉʇʺ ĥāǀā ǈƲĬĥ ŏĬƪĬ ܣܳڱڱګܲ
�Ƨāƪǀ ņƪƃŷ ĞŮǈƲǀĬƪŕŹŇ ŷĬǀŏƃĥƲܝ ǀŏĬƪĬ āƪĬ ǤāƪŕƃǈƲ ƃǀŏĬƪ ƧƃƲƲŕĝŕŮŕǀŕĬƲ ņƃƪ ņǈƪǀŏĬƪ āŹāŮǫ݀
ƲŕƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ƃĝǀāŕŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ %ĬƧĬŹĥŕŹŇ ƃŹ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ǈŹĥĬƪ
ĞƃŹƲŕĥĬƪāǀŕƃŹܝ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ĥƃŷāŕŹƲ ƃƪ ƪĬƲŕĥǈĬƲ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ƃņ ŕŹǀĬƪĬƲǀܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ƃŹĬ ĞƃǈŮĥ
ĞƃŹƲŕĥĬƪ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ƧāǀŏƲ ǀŏāǀ āƪĬ ƪƃĝǈƲǀŮǫ ņƃǈŹĥ ŕŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƲŕǵĬƲ ƃņ ܀ āŹĥ
āŹāŮǫƲĬ ǀŏĬŕƪ ĞƃǈƪƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ܣƲǀƪǈĞǀǈƪĬ݀%ڭ Uǀ ŕƲ āŮƲƃƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĬƲǀŕŷāǀĬ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲĝāƲĬĥ
ƃŹ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏܝ āƲ ǥŕŮŮ ĝĬ ņǈƪǀŏĬƪ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŹĬǪǀ ±ĬĞǀŕƃŹܣ
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FŕŇǈƪĬ ܜڭܣڰ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ āȅǀĬƪ ŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ ĝǫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ڬ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ
Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ŕƲ ǈƲĬĥܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ĝǫ ǀŏĬŕƪ ŕŹĥĬǪܝ
ǥŏŕĞŏ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ƲĬƩǈĬŹĞĬ ĥāǀā ŕƲ ŹǈŷĝĬƪĬĥ ĝĬǀǥĬĬŹ ڭڪڭ āŹĥ ܣڰڳڭ ¦ƃ݀
ƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ ܴŇƪĬĬŹܵ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڰڱ ƲǀǈĥŕĬĥ ŕŹ ܳڳڰګܲ āŹĥ ņƃǈŹĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃǈƧŮĬĥ ǥŕǀŏ
ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŮƃǈƪĬĥ ǫĬŮŮƃǥŏĬƪĬܣ �ŕĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܣ

ڬܣڰ
-˲ʓɾ˖ˎɤʓʉȍʺ˹ %ȍˎȍ

kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ ܳڳڰګܲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ŷĬāƲǈƪĬƲ ǀƃ ƩǈāŹǀŕņǫ ǀŏĬ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĞƃŹƲĬƪ݀
ǤāǀŕƃŹƃņ ā ƪĬƲŕĥǈĬāƲǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĞƃǈƧŮŕŹŇƃņ ǀǥƃƪĬƲŕĥǈĬƲܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬǫǈƲĬ ĬǤƃ݀
ŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĥāǀā ŇŕǤĬŹ ŕŹ ŷǈŮǀŕƧŮĬ ƲĬƩǈĬŹĞĬ āŮŕŇŹŷĬŹǀ ܴʇ˂ȍܵ ǀŏāǀ ĞƃŹǀāŕŹƲ āŷŕŹƃ āĞŕĥ ƲĬ݀
ƩǈĬŹĞĬƲ ƃņ ǀŏĬŷĬŷĝĬƪƲ ƃņ ā ƧƪƃǀĬŕŹ ņāŷŕŮǫܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃņ ƲǈĞŏ ƧƪƃǀĬŕŹƲ ŏāƲ ĝĬĬŹ
ĞƃŹƲĬƪǤĬĥ ǀŏƪƃǈŇŏ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ʇ˂ȍ ǫŕĬŮĥƲ ŕŹǀĬƪĬƲǀŕŹŇ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ņǈŹĞǀŕƃŹ
ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ĥĬƪŕǤĬ ǥŏŕĞŏ ƪĬƲŕĥǈĬƲ āƪĬ ƪĬƩǈŕƪĬĥ ņƃƪ ǀŏĬ
ƧƪƃǀĬŕŹ ǀƃǥƃƪŪܝ ĝǈǀ āŮƲƃ āĝƃǈǀǥŏŕĞŏ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ āƪĬ ŮŕŪĬŮǫ ǀƃ ܜ݌ĞƃŮŮāĝƃƪāǀĬ݋ Uņ
ǀǥƃ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ Ğƃ݀ĬǤƃŮǤĬܝ ǀŏŕƲ ŕŹĥŕĞāǀĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ŕƲ ĥǫƲņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ƃƪ ǈŹƲǀāĝŮĬ āŹĥ
ǀŏǈƲ āĝƃŮŕƲŏĬĥ ĝǫ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹ ǥŏĬŹ ƃŹŮǫ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ŕƲ ŷǈǀāǀĬĥܣ Uņ ŏƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ
ƃǀŏĬƪ ƧƃƲŕǀŕƃŹ āŮƲƃ ŷǈǀāǀĬƲܝ ǀŏĬ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ĞāŹ ĝĬ ƪĬǀāŕŹĬĥ
āŹĥ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹŷāŕŹǀāŕŹƲ ŕǀƲ ņǈŹĞǀŕƃŹāŮŕǀǫܣ UŹ ǀŏŕƲ ƲĬŹƲĬܝ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĞƃǈƧŮŕŹŇ ĞāŹ ƧĬƪ݀
ŷŕǀ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲ āĝƃǈǀ ĬŹĬƪŇĬǀŕĞ ĞƃǈƧŮŕŹŇ āƲ ŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ ʉʇʺ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܣ

¿ƃ āƲƲĬƲƲ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĞƃǈƧŮŕŹŇܝ kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ ܳڳڰګܲ ĞƃŹƲŕĥĬƪ ǀŏĬ ņƃŮ݀
ŮƃǥŕŹŇ ƩǈāŹǀŕǀŕĬƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ āŹʇ˂ȍǥŕǀŏ Ź ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ āŹĥŷ ƲĬƩǈĬŹĞĬƲ āŹĥ ǀŏĬ ƃǤĬƪāŮŮ ĝāƲĬ
ņƪĬƩǈĬŹĞŕĬƲ ƃņ ǀŏĬ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ āŷŕŹƃ āĞŕĥƲ ܴƃǤĬƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƧƪƃǀĬŕŹƲ āŹĥ ƲƧĬĞŕĬƲܵܣ ȌĬ ŮāǀǀĬƪ

ܽ ڳڮګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڮܣڰ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ŇƪāƧŏ āȅǀĬƪ ŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ ĝǫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŏĬŹڬ ǀŏĬŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ
ŕƲ ǈƲĬĥ ņƃƪ Ǥ݀ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹܣ wƃǀĬ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āƪĬ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ĝǫ ǀŏĬŕƪ ŕŹ݀
ĥĬǪܝǥŏŕĞŏ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ǈŹĥĬƪŮǫŕŹŇ ƲĬƩǈĬŹĞĬ ĥāǀā ŕƲ ŹǈŷĝĬƪĬĥ ĝĬǀǥĬĬŹ ڭڪڭ āŹĥ ܣڰڳڭ
¦ƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ ܴŇƪĬĬŹܵ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڰڱ ƲǀǈĥŕĬĥ ŕŹ ܳڳڰګܲ āŹĥ ņƃǈŹĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃǈƧŮĬĥ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞƃŮƃǈƪĬĥ ǫĬŮŮƃǥ ŏĬƪĬܣ �ŕĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ
ĬĥŇĬƲܣ

āƪĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ āƲ ĬƲǀŕŷāǀĬƲ ņƃƪ ǀŏĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ƃņ ĬāĞŏ āŷŕŹƃ āĞŕĥ ǀƃ ƪāŹĥƃŷŮǫ ƃĞĞǈƪ ŕŹ
ā ƲĬƩǈĬŹĞĬܣ kĬǀ ǀŏĬƲĬ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ĝĬ ĥĬŹƃǀĬĥ āƲ ƧǪ ņƃƪ ĬāĞŏ āŷŕŹƃ āĞŕĥ Ǫܣ FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ
ņ Ǫŕ ŕƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲ ƃņ āŷŕŹƃ āĞŕĥ Ǫ āǀ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŕ ŕŹ ǀŏĬ ŇŕǤĬŹ ʇ˂ȍܣ ȌĬŹ ǀŏĬ
ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ ņƃƪ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬƲ ņ Ǫŕ ƃņ āŹ āŷŕŹƃ āĞŕĥ Ǫ āǀ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŕ ĞāŹ ĝĬ Ğƃŷ݀
ƧǈǀĬĥ ܴŕŹ ƪĬǀƪƃƲƧĬĞǀŕǤĬܵ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ā ĝŕŹƃŷŕāŮ ĥŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹܜ

¦Ǫŕ � 	ƧǪ
ņ Ǫŕ ๭ ๣ګ	 ƧǪ
ŷ࿑๣ņ Ǫŕ 

ǥŏĬƪĬ ŷ࿊ ŕƲ ǀŏĬ ǀƃǀāŮ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃǀŏĬƪ āŷŕŹƃ āĞŕĥƲ āǀ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŕ ܴǥŏŕĞŏ ĥŕǻņĬƪƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ
ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ĝǫ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŇāƧƲܵܣ uƃƪĬƃǤĬƪܝ ǀŏĬ ƩǈāŹǀŕǀǫ ¦Ǫu±� ŕƲ ĥĬȉŹĬĥ
ĝǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ŕŹƲǀĬāĥ ƃņ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŕ ā ŏǫƧƃǀŏĬǀŕĞāŮ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŕŹǥŏŕĞŏ āŮŮ āŷŕŹƃ āĞŕĥƲ ƃĞĞǈƪ
ŕŹ ǀŏĬ ŷĬāŹ ņƪĬƩǈĬŹĞǫ ǀŏāǀ ǀŏĬǫ ŏāǤĬ ŕŹ ǀŏĬ ĞƃŷƧŮĬǀĬ ʇ˂ȍܣ

wƃǥܝ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕƃŹ ƃņ ā ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŕ ŕŹ ǀŏĬʇ˂ȍ ŕƲŷĬāƲǈƪĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĞƃŹ݀
ƲĬƪǤāǀŕƃŹ ƧāƪāŷĬǀĬƪ GƲǀāǀŕ׶ ܝ

ܽ ڪگګ ܽ



ڰ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ ɤʉ ¦ʺʓˎȹɤʉ˂

FŕŇǈƪĬ ܜگܣڰ ȌĬ ŹƃĥĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ƃĝǀāŕŹĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃņ; ࿊
ĞƃŹƲƲŏƃǥŹ ŕŹ

FŕŇǈƪĬ ܣڭܣڰ ȌĬ ǀǥƃ ŕŷāŇĬƲ Ʋŏƃǥ ƃƧƧƃƲŕǀĬ ƲŕĥĬƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ܴǀǈƪŹĬĥ ĝǫ ๷ڪڲګ āƪƃǈŹĥ ǀŏĬ
ǤĬƪǀŕĞāŮ āǪŕƲܵܣ

GƲǀāǀŕ׶ � Ū¿຋ၤၹ
Ǫ

ෳŮŹ ¦Ǫŕ
¦Ǫu±�

෴ڬ

ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ āŹ āƪĝŕǀƪāƪǫ ĬŹĬƪŇǫ ǈŹŕǀ Ū¿຋ܣ

FǈƪǀŏĬƪŷƃƪĬܝ ƧĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹƲ ǫŧܤ ƃņ ā ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŧ ǥŕǀŏ āŹ āŷŕŹƃ āĞŕĥ ǫ āƪĬ ĥĬȉŹĬĥ āƲ
ƲĬŮĬĞǀŕŹŇ ǀŏĬ ƲǈĝƲĬǀ ƃņ ƪƃǥƲ ƃņ ǀŏĬ u±ܝ� ŕŹ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ āŷŕŹƃ āĞŕĥ ǫ ƃĞĞǈƪƲ āǀ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŧ
ܴƲĬĬ āŮƲƃ FŕŇǈƪĬ ګ ŕŹ ܣܵܳڮڱڬܲ ¦Ǫŕ āŹĥ ¦Ǫu±� ĞƃŷƧǈǀĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ Ʋǈĝ݀āŮŕŇŹŷĬŹǀ āƪĬ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ
¦Ǫŕບܨǫŧ āŹĥ ¦Ǫu±�ບܨǫŧ ܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܝ āŹĥ ƪĬņĬƪƪĬĥ ǀƃ āƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀŕĬƲ ǈŹĥĬƪ ǀŏĬ ƧĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹ ǫŧܤ ܣ

wƃǥܝ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀǥƃ ƲŕǀĬƲ ŕ āŹĥ ŧ ĞāŹ ĝĬ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ĞŏāŹŇĬ
ŕŹ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕƃŹ ƃņ ƲŕǀĬ ŕ ǥŏĬŹ ƲŕǀĬ ŧ ŕƲ ƧĬƪǀǈƪĝĬĥܣ ȌŕƲ ŮĬāĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ĞƃǈƧŮŕŹŇ
ĬŹĬƪŇǫ׶׶GƲǀāǀŕ˷ŧ ܝ ǥŏŕĞŏ ǥĬ ƪĬŇāƪĥ ŏĬƪĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ƃŹ āŹ āŷŕŹƃ āĞŕĥ ǫ ņƃƪ ǀŏĬ ƧĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹ

GƲǀāǀŕ˷ŧ˷ǫ׶׶ � Ū¿຋
ၳၲၲ
ၱၹ

Ǫ

෹෸෸෷ŮŹ
¦Ǫŕບܨǫŧ
¦Ǫu±�ບܨǫŧ ๣ ŮŹ

¦Ǫŕ
¦Ǫu±�

෼෻෻෺
�ڬ

ȌŕƲ ŷĬāƲǈƪĬ ܴņƃƪ ā ȉǪĬĥ ǫܵ ŕƲ ǀŏĬ ĞƃƪĬ ƃņ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ŕŹ ܳڳڰګܲ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ŕŹ ܝܳڮڱڬܲ ǥŏŕĞŏ
ŕƲ ĝāƲĬĥ ǈƧƃŹ ǀŏĬ ņƃƪŷĬƪܣ ¿ƃ ƃĝǀāŕŹ ŕŹƧǈǀ ĥāǀā ņƃƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ U ĞƃŷƧǈǀĬĥ ǀŏŕƲ
ŷĬāƲǈƪĬ ņƃƪ ĬāĞŏ ƧƃƲŕǀŕƃŹܝ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ĬāĞŏ ƃǀŏĬƪ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŧ āŹĥ ĬāĞŏ āŷŕŹƃ āĞŕĥ ǫ ǀŏāǀ
ŏāƲ ā ƪĬŮāǀŕǤĬ ņƪĬƩǈĬŹĞǫ ĝĬǀǥĬĬŹ ࠬņ āŹĥ ๣ګ ࠬņ āǀ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŧܣ UŹ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ĥāǀā ƲĬǀܝ ǀŏĬ
ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥ ǀƃ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ŕܣ

Fƃƪ ʷȲ̃ࠬܝņ � �گ ƃŹ āǤĬƪāŇĬ ǫŕĬŮĥƲ گ ƧĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹƲ ƧĬƪ ƲŕǀĬܣ ¿ƃ ĝĬ ƧƪĬĞŕƲĬܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀ݀
ŕŹŇ ĥāǀā ƲĬǀ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ Ź � ڬڳ ǤāƪŕāĝŮĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹܝ
ǀŏāǀ āƪĬ ŮāĝĬŮŮĬĥ ǥŕǀŏ ŕŹĥŕĞĬƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ڭڪڭ āŹĥ ܝڰڳڭ āŹĥ ڪڰڮ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ

ܽ ګگګ ܽ



ǀƃ ƧĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹƲܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ ĥāǀā ƲĬǀ ŕƲ ŮāƪŇĬƪ āŹĥ ŏāƲ ƲŷāŮŮĬƪ ǤāƪŕāǀŕƃŹƲ ǀŏāŹ ǀŏĬ ƃŹĬ ĞƃŹ݀
ƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ā ǤāƪŕāŹĞĬ ǀŏƪĬƲŏƃŮĥ ŕƲ Źƃǀ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ŏĬƪĬܝ ĝǈǀ ƲǀāŹĥāƪĥ݀
ŕƲāǀŕƃŹǥāƲ ƧĬƪņƃƪŷĬĥ āŹǫǥāǫܣ ȌĬ ƪĬƲǈŮǀŕŹŇ ĥāǀā ŇĬŹĬƪāŮŮǫ ŮĬāĥ ǀƃ ĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲ Ʋƃ U ƲĬǀ
ǀŏĬ ǀāƪŇĬǀ ĥĬŹƲŕǀǫ ņƃƪ ǀŏĬ ĥĬǀĬƪŷŕŹāǀŕƃŹ ƃņ ܀ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ŷƃĥĬŮ ņƪƃŷ ±ĬĞǀŕƃŹ ڬܣڭܣگ
ǀƃ ĥ � ڬ ŏĬƪĬܝ ǥŏŕĞŏ ǫŕĬŮĥƲ ܀ � ܣڭڪڪڪ�ڪ

ګܣڬܣڰ
©ȹ˂˖ɾˎ˂

kŕŪĬ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹܝ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥāƲ ƪǈŹ ǥŕǀŏ uĬĬŪݎƲ ƪǈŮĬƲ āŹĥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ
ĥĬǀĬĞǀŕƃŹ ܴbQHp2X+QM7H 4 h_l1ܵܣ �ŮƲƃ ŏĬƪĬܝ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŕĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ŷĬǀŏƃĥ ņƃƪ Ǥ݀
ƲǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŮĬāĥƲ ǀƃ ā ŮāƪŇĬ āŷƃǈŹǀ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ڱگܴ ƃǈǀ ƃņ ڪڬګ ĬĥŇĬƲܵܣ ãŏŕŮĬ ǀŏĬ ŷā݀
ŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ ŕƲ āĝŮĬ ƪĬĥǈĞĬ ǀŏŕƲ ŹǈŷĝĬƪ ǀƃ ڲ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ܴāŹĥ ŕŹĞƪĬāƲĬ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ĥŕ݀
ƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ņƪƃŷ ڭگ ǀƃ ܝܵڲڪګ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǫŕĬŮĥƲ Źƃ ĞƃŹ݀
ǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āǀ āŮŮܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ŕǀ āŮƲƃ ƪĬĥǈĞĬƲ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ
ņƪƃŷ ڭگ ǀƃ ƃŹŮǫ ܣڬڬ ãĬ ǥŕŮŮ āŹāŮǫƲĬ ĝƃǀŏ ƪĬƲǈŮǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ņƃŮŮƃǥŕŹŇܝ ƪĬņĬƪƪŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ ǤĬƪƲŕƃŹ āƲ ;ĞƃŹƲāŹĥ ǀŏĬ ƃŹĬ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ ǀŏĬ ŷāŧƃƪŕǀǫ ƪǈŮĬ
ǥāƲ ǈƲĬĥ āƲ;ŷāŧܣ

�ƃǀŏ ŇƪāƧŏƲ āƪĬ Źƃǀ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܣ �ƃǀŏ ĞƃŹǀāŕŹ ā ܴƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥܵ ĞǫĞŮĬܝ;ŷāŧŏāƲ ĞƃŹ݀
ǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܝ ;ĞƃŹƲŕƲ Źƃǀ ĞŏƃƪĥāŮܣ ȌĬƪĬņƃƪĬܝ U ǈƲĬĥ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ڮܣگ ǀƃ
ƃĝǀāŕŹ ĬǪǀĬŹĥāĝŮĬ ŇƪāƧŏƲ ; ࿊

ĞƃŹƲāŹĥ ; ࿊
ŷāŧܝ ƪĬƲƧĬĞǀŕǤĬŮǫܣ ȌĬƲĬ āƪĬ ƲŏƃǥŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڭܣڰ āŹĥ

FŕŇǈƪĬ ܣڮܣڰ ȌĬ ŹƃĥĬ ĞƃŮƃǈƪŕŹŇ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃņ kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ ܜܳڳڰګܲ
ȌĬǫ ƪĬƧƃƪǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ǫĬŮŮƃǥ ŹƃĥĬƲ āƪĬ ƲǀƪƃŹŇŮǫ ĞƃǈƧŮĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ŇƪĬĬŹ ŹƃĥĬ ܴƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ
ŏĬƪĬܝ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڱڱ ŕŹ ܣܵܳڳڰګܲ

ȌĬ ŮƃǥĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ;ĞƃŹƲŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ ǀƃŷāŪĬ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬܣ �ƃǀŏ
ŇƪāƧŏƲ ŕŹŕǀŕāŮŮǫ ŏāĥ ā ĥĬŇƪĬĬ ƃņ ܝګڰ�ڬ Źƃǀ ǀƃƃ ņāƪ ņƪƃŷ ǀŏĬ ǀāƪŇĬǀ ǤāŮǈĬ ƃņ ĥ � ܣڬ ±ŕŹĞĬ
ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ā ǥāǫ ƲĬƪǤĬ āƲ ǥŕŮĥĞāƪĥ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ǀŏĬ ŷƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ ƧƪƃĞĬƲƲ ĥĬƲĞƪŕĝĬĥ ŕŹ
�ŮŇƃƪŕǀŏŷ ŷǈĞŏܝڬ ņĬǥĬƪ ĬĥŇĬƲ ŹĬĬĥĬĥ ǀƃ ĝĬ ƪĬŷƃǤĬĥ ņƪƃŷ; ࿊

ŷāŧǀŏāŹ ņƪƃŷ; ࿊
ĞƃŹƲܣ

%ǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ƲƧāƪƲŕǀǫ ƃņ ; ࿊
ĞƃŹƲܝ ŕǀ ĞƃŹƲŕƲǀƲ ƃņ ŷāŹǫ ƲĬƧāƪāǀĬ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲܝ

ǥŏŕĞŏ ܽ ŮŕŪĬ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ ܽ ĞāŹ ĝĬ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀĬĥ āƲ ĞŮǈƲǀĬƪƲܣ ȌĬƲĬ āƪĬ ǤŕƲǈāŮŕƲĬĥ
ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣگܣڰ UŹ ǀŏŕƲ ĞāƲĬܝ ǀŏĬ ĞŮǈƲǀĬƪƲ āƪĬ ŮĬƲƲ ŮƃĞāŮŮǫ ĞƃŹƲǀƪāŕŹĬĥܝ ǥŏŕĞŏ ŷŕŇŏǀ ĝĬ ĞƃŹ݀
ŹĬĞǀĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ĥāǀā ƃƪ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ ŕǀƲĬŮņܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ĞŮǈƲǀĬƪ āŹāŮǫƲĬƲ āƲ ƲŏƃǥŹ
ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ƲĬĞǀŕƃŹ āƪĬ āŮƲƃ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ŕŹ ǀŏŕƲ ƲĬǀǀŕŹŇܝ ǥĬ ǥŕŮŮ ƧǈƪƲǈĬ ā ŷƃƪĬ ĞāǈƲāŮŕǀǫ݀
ĝāƲĬĥ āƧƧƪƃāĞŏ ŏĬƪĬ āŹĥ ǈƲĬ ǀŏĬ ŮĬāƪŹĬĥ ŇƪāƧŏƲ ǀƃ ĬƲǀŕŷāǀĬ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲܣ

ڬܣڬܣڰ
�ȍ˖˂ȍɾ -ɓɓȹȫˎ -˂ˎɤʇȍˎɤʓʉ

�Ʋ āŹ ĬǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܝuāāǀŏǈŕƲܝhāŮŕƲĞŏܝ āŹĥ�ǎŏŮŷāŹŹ ܳڬڱګܲ Ƨƪƃ݀
ƧƃƲĬ āŷĬǀŏƃĥ ǀƃ ŮĬāƪŹ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬĝāƲŕƲ ƃņ āȫʷȲȍɖܝ ŕŹƲǀĬāĥƃņ ƃŹĬ ǀƪǈĬȲȍɖܣ ȌŕƲ
ŷĬǀŏƃĥ ŕƲ ĞāŮŮĬĥ ɤȲȍ ņƃƪ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ݀ĞāŮĞǈŮǈƲ݋ ǥŏĬŹ ǀŏĬ Ȳȍɖ ŕƲ āĝƲĬŹǀܣ݌ ȌĬ ĝāƲŕĞ ŕĥĬā
ŕƲ ǀŏāǀ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ āǀ ŮĬāƲǀ ŇŕǤĬ ĝƃǈŹĥƲ ƃŹ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ Ȳȍɖܝ ǥŏŕĞŏ ĝĬŮƃŹŇƲ
ǀƃ ǀŏĬ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ĞŮāƲƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ȫʷȲȍɖܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ĥƃŹĬ ŕŹ ǀŏĬ ƲŕŷƧŮĬƲǀ ņƃƪŷ
ĝǫ ĬŹǈŷĬƪāǀŕŹŇ āŮŮ ǀŏĬƲĬ ȲȍɖƲܝ āŹ ĬǤāŮǈāǀŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥŕŹŇ ĬǻņĬĞǀƲ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮŮǫܝ ņƃƪ
ĬǪāŷƧŮĬ ǈƲŕŹŇ ¦ĬāƪŮݎƲ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ĞāŮĞǈŮǈƲ ܣܳڪڪڬܲ ȌŕƲ ŮĬāĥƲ ǀƃ ā ƲĬǀ ƃņ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ĥŕǻņĬƪ݀
ĬŹǀ ƲŕǵĬܨ ŏƃǥĬǤĬƪ ƲŕŹĞĬ āŮŮ ĬǻņĬĞǀƲ āƪĬ ĬǤĬŹǀǈāŮŮǫ ĝāƲĬĥ ƃŹ ā ŮŕŷŕǀĬĥ ƲĬǀ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ

ܽ ڬگګ ܽ



ڰ �ȍ˖˂ȍɾɤˎ˹ ɤʉ ¦ʺʓˎȹɤʉ˂

ŷƃĥĬŮܝ ǈƲǈāŮŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ŇƪāƧŏƲ ǫŕĬŮĥ ǀŏĬ ƲāŷĬ ƲŕǵĬ ņƃƪ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲܣ ȌĬ āŹāŮǫƲŕƲ
ǀŏǈƲ ƧƪƃǤŕĥĬƲ āŷǈŮǀŕƲĬǀ ƃņ ĬǻņĬĞǀ ƲŕǵĬƲܝ ǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬ āŇŇƪĬŇāǀĬĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ ā
ŮƃǥĬƪ ĝƃǈŹĥܣ

UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏŕƲ ƪāǀŏĬƪ ŹāŜǤĬ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬܝ uāāǀŏǈŕƲܝ hāŮŕƲĞŏܝ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹ āŮƲƃ
ƧƪƃƧƃƲĬ ā ņāƲǀ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬ ǀŏāǀ āǤƃŕĥƲ ǀŏĬ ĬǪŏāǈƲǀŕǤĬ ĬŹǈŷĬƪāǀŕƃŹ āŹĥ ŕƲ ƲǀŕŮŮ āĝŮĬ ǀƃ ĥĬ݀
ǀĬƪŷŕŹĬ ǀŏĬ ƲĬǀ ƃņ ĬǻņĬĞǀ ƲŕǵĬƲ ǀŏāǀ ǀŏĬuāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹǀȲȍɖƲ ĬŹǀāŕŮܝ āŮĝĬŕǀǥŕǀŏƃǈǀ ĝĬŕŹŇ
āĝŮĬ ǀƃ ĞƃǈŹǀ ǀƃ ŏƃǥŷāŹǫ ƃņ ǀŏĬ ȲȍɖƲ ĬāĞŏ ƃŹĬ ƃņ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀ ƲŕǵĬƲ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲܣ

�ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥ ĞāŹ ĝĬ ņƃǈŹĥܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ŕŹ ܳګڱګܲ āŹĥ ܣܳڲڳګܲ ©ĬĞĬŹǀŮǫܝ
¦ĬŹƲāƪ Ĭǀ āŮܣ ܳڳڪڬܲ āŹĥ �āƲǀĬŮŮĬǀǀŕ āŹĥ �ƃŹƲƃŹŹŕ ܳڱڭܲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ �āǫĬƲŕāŹ āĥāƧǀāǀŕƃŹƲ ƃņ
ǀŏĬ ŷĬǀŏƃĥܣ � ƪĬŮāǀĬĥܝ ˂ȍˎ݀ĝāƲĬĥŷĬǀŏƃĥ ŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ܣܳګڮګܲ
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FŕŇǈƪĬ ܜڰܣڰ �ƃŷƧāƪŕƲƃŹƃņ ǀŏĬŹĬǥ ɤȲȍ݀āĥāƧǀāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ƪĬƲĬǀƲ ĞāǈƲāŮŮǫ ŕŷƧŮāǈƲŕĝŮĬ ĬǻņĬĞǀƲ
ǀƃ ǵĬƪƃ ܴŮĬȅǀܵ āŹĥ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŷĬǀŏƃĥ ܴƪŕŇŏǀܵܜ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ āŹ ŕŹǀĬƪǤĬŹ݀
ǀŕƃŹ ŕŹ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ ƃŹ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ŕŹ ǀŏĬ %ڭ ŷƃĥĬŮ
ܴĝƃǀǀƃŷܵܝ ĬǻņĬĞǀ ƲŕǵĬƲ āƪĬ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ƃƧāĞŕǀǫ ƃņ ĬāĞŏ ƧƃƲŕǀŕƃŹܣ �ƃŮƃǈƪƲ
ŏŕŇŏŮŕŇŏǀ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ܴŇƪĬĬŹܵ āŹĥ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ āƪĬ ņƃǈŹĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃǈƧŮĬĥ
ǥŕǀŏ ǀŏŕƲ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ĝǫ kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ ܳڳڰګܲ ܴǫĬŮŮƃǥܵܣ

ÆƲŕŹŇ ɤȲȍܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƧĬƪņƃƪŷ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ݋ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ݌ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ Ǥāƪŕ݀
āĝŮĬƲܣ Fƃƪ ĬǪāŷƧŮĬܝ ǀŏĬ ŷǈǀāǀŕƃŹ ĞƃŹĥǈĞǀĬĥ ŕŹ ܳڳڰګܲ ĞāŹ ĝĬ ŷƃĥĬŮŮĬĥ ĝǫ ĞƃŷƧǈǀŕŹŇ ǀŏĬ
ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ǥāƲ ŮĬāƪŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ƧƪƃĥǈĞĬĥ ĝǫ ɤȲȍ ĞāŹ ĝĬ ŕŷƧŮāǈƲŕĝŮĬ ŕŹ ƃŹĬ ƪĬŇāƪĥܝ ŹāŷĬŮǫ ǀŏāǀ
ŕǀ ǈƲǈāŮŮǫ ǫŕĬŮĥƲ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ĬǤĬŹ ŕņ Źƃ ĞāǈƲāŮ Ƨāǀŏ ĬǪŕƲǀƲܣ ȌĬ ƧƪŕŹĞŕƧŮĬ ƃņ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥ݀
ĬŮŮŕŹŇ ǥŕǀŏ ȲȍɖƲ ŕƲ ǀŏāǀ ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀ ĞāǈƲāǀŕƃŹܣ �ƃŹƲĬƩǈĬŹǀŮǫܝ ā ƲĬƩǈĬŹĞĬ ƃņ
ĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ ā ĥŕƪĬĞǀĬĥ Ƨāǀŏ ŕƲ ŹĬĞĬƲƲāƪǫ ņƃƪ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ǀƃ ŏāǤĬ ā ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀ ƃŹ āŹ݀
ƃǀŏĬƪ ǤāƪŕāĝŮĬܣ ܴȌŕƲ ŕƲ Źƃǀ ǀƃ ĝĬ ĞƃŹņǈƲĬĥ ǥŕǀŏ ĥ݀ƲĬƧāƪāǀŕƃŹ ǥŏŕĞŏ āƲƲĬƲƲĬƲ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܝ
ĝǈǀ Źƃǀ ĞāǈƲāǀŕƃŹܵܣ UŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪܝ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ĞāŹŹƃǀ ŏāǤĬ ā ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀ ƃŹ ā ǤāƪŕāĝŮĬ ŕŹ ā
ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܝ ǥŏŕĞŏ ǀǫƧŕĞāŮ ņƃƪ ĬǻņĬĞǀƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǫ ɤȲȍܣ

ܽ ڭگګ ܽ
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FŕŇǈƪĬ ܜڱܣڰ -ǻņĬĞǀƲ ƃņ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ āƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ɤȲȍ ǥŏĬŹ ƪĬƲĬǀǀŕŹŇ ĬǻņĬĞǀƲ ǀŏāǀ āƪĬ
Źƃǀ ĞāǈƲāŮŮǫ ŧǈƲǀŕȉĬĥ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ ȌĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ŕƲ ŷāƪŪĬĥ ŕŹ ŇƪĬĬŹܝ ǀŏĬ
ǫĬŮŮƃǥ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ āƪĬ ņƃǈŹĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃǈƧŮĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏŕƲ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ĝǫ kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ
ܣܳڳڰګܲ

ܽ ڮگګ ܽ
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ȌĬ ŕŷƧŮāǈƲŕĝŮĬ ĬǻņĬĞǀƲ āƪĬ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ŮƃĞāŮ ĞŏāƪāĞǀĬƪ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃņ ɤȲȍܣ ȌĬ ƃŹŮǫ
ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ŕƲ ĬǪǀƪāĞǀĬĥ ņƪƃŷ ǀŏĬ ŇƪāƧŏ āƪĬ ǀŏĬ ƧāƪĬŹǀ ƲĬǀƲ ƃņ ĬāĞŏ ŹƃĥĬܝ ǥŏŕĞŏ
ŕŹ ŕƲƃŮāǀŕƃŹ ĥƃ Źƃǀ ƧƪƃǤŕĥĬ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ āŹĥ ĞāǈƲāŮ ƧāǀŏƲܣ
OƃǥĬǤĬƪܝ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ņƃƪ ŹƃŹ݀ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ŹƃĥĬƲ āƪĬ ĥŕǻȉĞǈŮǀ ǀƃ ŕŹǀĬƪƧƪĬǀ ĞāǈƲāŮŮǫ āŹĥ ĞāŹ
ƪāǀŏĬƪ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ĥŕƪĬĞǀ ĞƃŹĞŮǈƲŕƃŹƲ ņƪƃŷ ǀŏĬ ĥāǀāܝ ǥŏŕĞŏ ƧƪŕŷāƪŕŮǫ ƃŹŮǫ ƧƪƃǤŕĥĬ ŕŹņƃƪ݀
ŷāǀŕƃŹ āĝƃǈǀ ĞƃƪƪĬŮāǀŕƃŹܝ Źƃǀ ĞāǈƲāǀŕƃŹܣ

U ǀŏĬƪĬņƃƪĬ ƲĬǀ āŮŮ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ĝǫ ŕĥāܝ ĝǈǀ ņƃƪ ǥŏŕĞŏ Źƃ ĞƃƪƪĬ݀
ƲƧƃŹĥŕŹŇ ĞāǈƲāŮ Ƨāǀŏ ĬǪŕƲǀƲܝ ǀƃ ǵĬƪƃܣ FŕŇǈƪĬ ڰܣڰ ƲŏƃǥƲ ǀŏāǀ ǀŏŕƲŷāŪĬƲ āŏǈŇĬĥŕǻņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ
ƧƪāĞǀŕĞĬܣ UŹ ǀŏĬ FŕŇǈƪĬܝ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ǀŏĬ āĝƃǤĬ ŷĬŹǀŕƃŹĬĥ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ āƪĬ ƲŏƃǥŹ
ņƃƪ;ŷāŧܽǥŕǀŏ ǀŏĬ āĥāƧǀĬĥ ǤĬƪƲŕƃŹ ƃņ ɤȲȍ ܴŮĬȅǀܵ āŹĥ ǀŏĬ ƃƪŕŇŕŹāŮ ŷĬǀŏƃĥ ܴƪŕŇŏǀܵܣ
Fƃƪ; ࿊

ĞƃŹƲܝ ɤȲȍ ǫŕĬŮĥƲ ڮ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĬǻņĬĞǀ ƲŕǵĬƲ ņƃƪ ā ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ƃŹ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ܝڬڱڭ
ǥŏŕĞŏ āƪĬ ƲŏƃǥŹ āƲ ĝāƪƲ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ڱܣڰ āŹĥ ǤŕƲǈāŮŕƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ǀĬƪǀŕāƪǫ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ Ƨƪƃ݀
ǀĬŕŹ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣڲܣڰ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬ ƪĬƲǈŮǀƲ ĥƃ Źƃǀ ƧĬƪņĬĞǀŮǫ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬ ǥŏāǀ ǥāƲ ņƃǈŹĥ ĝǫ
kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ ܝܳڳڰګܲ ǀŏĬǫ ƲĬĬŷ ǤĬƪǫ ƧŮāǈƲŕĝŮĬ ņƃƪ ǀǥƃ ƪĬāƲƃŹƲܣ �Ź ǀŏĬ ƃŹĬ
ŏāŹĥܝǥĬ ĞāŹ ƲĬĬ āŹ ĬǻņĬĞǀ ƃŹŷāŹǫ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ǀŏāǀ kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ ŕĥĬŹ݀
ǀŕņǫ āƲ ĞƃǈƧŮĬĥǥŕǀŏ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ܣڬڱڭ �Ź ǀŏĬ ƃǀŏĬƪ ŏāŹĥܝ ǀŏĬ ƲƧāĞŕāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ
ǀŏāǀ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ āǻņĬĞǀƲ āĞĞƃƪĥŕŹŇ ǀƃ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŏĬƪĬ ŏāƲ ā ƪĬāƲƃŹāĝŮĬ ƲƧā݀
ĞŕāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āŹĥ ŕƲ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ā ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ƲĬĞǀƃƪ ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ĝǫ OāŮāĝŕ Ĭǀ āŮܣ ܳڳګګܲ ǥŕǀŏ
ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ĝǈǀ ƪĬŮāǀĬĥ ĬǤƃŮǈǀŕƃŹāƪǫ ĥāǀā ܴƲĬĬ ǀŏĬ ƪĬĥ ƲĬĞǀƃƪ ŕŹ FŕŇǈƪĬ ܣܵ�ڱ

FŕŇǈƪĬ ܜڲܣڰ -ǻņĬĞǀƲ ƃņ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ āƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ĝǫ ɤȲȍ ǥŏĬŹ ƪĬƲĬǀǀŕŹŇ ĬǻņĬĞǀƲ ǀŏāǀ āƪĬ
Źƃǀ ĞāǈƲāŮŮǫ ŧǈƲǀŕȉĬĥ ŇŕǤĬŹ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ ȌĬ ƃƧāĞŕǀǫ ƃņ ā ŹƃĥĬ ĞƃƪƪĬƲƧƃŹĥƲ ǀƃ ǀŏĬ ƲŕǵĬ ƃņ ǀŏĬ
ĬǻņĬĞǀ ƃņ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ ƃŹ ǀŏŕƲ ŹƃĥĬܣ ȌĬ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ڬڱڭ ŕƲ ŷāƪŪĬĥ ŕŹ ŇƪĬĬŹܝ ǀŏĬ
ǫĬŮŮƃǥ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ āƪĬ ņƃǈŹĥ ǀƃ ĝĬ ĞƃǈƧŮĬĥ ǥŕǀŏ ǀŏŕƲ ƧƃƲŕǀŕƃŹ ĝǫ kƃĞŪŮĬƲƲ āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹ
ܨܳڳڰګܲ āŮŮ ƃǀŏĬƪ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ āƪĬ ĞƃŮƃǈƪĬĥ ĝŮǈĬܣ

ڭܣڰ
�ʓʉȫɾ˖˂ɤʓʉ

UŹ ǀŏŕƲ ĞŏāƧǀĬƪ U ŏāǤĬ ƲŏƃǥŹ ŏƃǥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃ݀
ƪŕǀŏŷܝ ĞāŹ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀǫƧĬƲ ƃņ ĥāǀā ŕŹ ƃƪĥĬƪ ǀƃ ŇāŕŹ ā ĝĬǀǀĬƪ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥŕŹŇ ƃņ
ĬŹĬƪŇǫ ǀƪāŹƲņĬƪ ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲ āŹĥ ǀŏǈƲ ƧƪƃǀĬŕŹ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

UŹ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ ĥŕƲĞǈƲƲĬĥ ņƪƃŷ ā ŷƃƪĬ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ
ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪƲ ĞāŷĬ ǈƧܝ āŹĥ ƲƃŷĬ ƃņ ǀŏĬŷĬǀŏƃĥƲ ƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪƲ ŏāǤĬ ƧƪƃǤĬŹ ǈƲĬņǈŮܝ ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏĬŷƃĥĬŮ ņƃƪ ǀǈŹŕŹŇ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ܀
ܴƲĬĬ ±ĬĞǀŕƃŹ ܵڬܣڭܣگ āŹĥ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ڬ ņƃƪ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ āŹ ĬǪǀĬŹĥŕĝŮĬ ŇƪāƧŏ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ
ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ

ܽ گگګ ܽ



kĬāƪŹŕŹŇāĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ ƃŹŮǫ ǀŏĬȉƪƲǀ ƲǀĬƧ ŕŹĞāǈƲāŮ āŹāŮǫƲŕƲܣ �ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬŇƪāƧŏ
ŕǀƲĬŮņ ĞĬƪǀāŕŹŮǫ ĞāŹ ƧƪƃǤŕĥĬ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ņƃƪ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀǫƧĬƲ ƃņ āŹāŮǫƲĬƲܝ ŕŹĞŮǈĥŕŹŇ ǀŏĬ ŕĥĬŹǀŕ݀
ȉĞāǀŕƃŹ ƃņ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ǀŏāǀ ǥāƲ ƃņ ŕŹǀĬƪĬƲǀ ŕŹ ƃǈƪ ĞƃŹǀĬǪǀܝ ā ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ƧƪƃǤŕĥĬƲ ƲƧĬĞŕȉĞ
ĞāǈƲāŮ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ǀŏāǀ ĞāŹ ĝĬ ǈƲĬĥ ǀƃ ĞƃŹĥǈĞǀ ǀŏĬƃƪĬǀŕĞāŮ݋ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲܣ݌ ãŏĬŹ ǀŏĬ ǀƪǈĬ
ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŕƲ Źƃǀ ŪŹƃǥŹ ĝĬņƃƪĬŏāŹĥ ĝǈǀ ŮĬāƪŹĬĥ ņƪƃŷ ĥāǀāܝ ǀŏĬ ŹƃŹ݀ŕĥĬŹǀŕȉāĝŮǫ ƃņ
ǀŏĬ ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏ ĬŹǀāŕŮƲ ǈŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ āĝƃǈǀ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲܣ wĬǤĬƪǀŏĬŮĬƲƲܝ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƃĝǀāŕŹ
ĝƃǈŹĥƲ ƃŹ ĬǻņĬĞǀ ƲŕǵĬƲܝ āŹĥ ƲƃŷĬǀŕŷĬƲ ĬǤĬŹ ŷƃƪĬ ƧƪĬĞŕƲĬ ĬƲǀŕŷāǀĬƲܣ ȌĬ ŷƃƲǀ ƧƃƧǈŮāƪ
ŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ǀŏĬƲĬ ŪŕŹĥ ƃņ āŹāŮǫƲŕƲ ŕƲ ɤȲȍ ܣܳڬڱګܲ

�ƃǀŏ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ āŹĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ĬǻņĬĞǀƲ ĬƲǀŕŷāǀĬĥǥŕǀŏ ɤȲȍܝ U
ǥāƲāĝŮĬ ǀƃ ƪĬƧƪƃĥǈĞĬāŹĥĞƃŷƧŮĬŷĬŹǀƧǈĝŮŕƲŏĬĥ ƪĬƲǈŮǀƲ ƃŹ ƲĬĞǀƃƪƲ ƃņ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞŹĬǀǥƃƪŪƲ
ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲܣ ȌŕƲ ĞāŹ ĝĬ ƲĬĬŹ āƲ ā Ƨƪƃƃņ ƃņ ĞƃŹĞĬƧǀ āŹĥ ĬŹĞƃǈƪāŇĬƲ ņǈǀǈƪĬ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ
ĞāǈƲāŮ ŷĬǀŏƃĥƲ ŕŹ ǀŏĬ ȉĬŮĥ ƃņ ƧƪƃǀĬŕŹ ņǈŹĞǀŕƃŹܣ

ܽ ڰگګ ܽ



ڱ

�ʓʉȫɾ˖˂ɤʓʉ

�āǈƲāŮ ŷƃĥĬŮŮŕŹŇ āŮŮƃǥƲ ǀƃ ǀƪāŹƲĞĬŹĥ ǀŏĬ ǥƃƪŮĥ ƃņ āƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ āŹĥ ǀŏǈƲ ņāĞŕŮŕǀāǀĬƲ ǀŏĬ
ƧƪĬĥŕĞǀŕƃŹƃņ ĬǻņĬĞǀƲƃņ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲāŹĥĞƃǈŹǀĬƪņāĞǀǈāŮƲܣ ±ǈƪƧƪŕƲŕŹŇŮǫܝ ƲǈĞŏāŹāŮǫƲĬƲ āƪĬ
ƧƃƲƲŕĝŮĬ ņƪƃŷƧǈƪĬŮǫƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮĥāǀāܝ āŮĝĬŕǀǥŕǀŏ ƲƃŷĬ ŮŕŷŕǀāǀŕƃŹƲܣ ȌĬāŹāŮǫƲŕƲ ŕƲ ǀŏĬŹ
ǀǫƧŕĞāŮ ƲǈĝĥŕǤŕĥĬĥ ŕŹǀƃ ǀǥƃ ƲǀĬƧƲܜ FŕƪƲǀŮǫܝ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ǀŏāǀ ĥĬƲĞƪŕĝĬƲ ǀŏĬ
ƪĬŮāǀŕƃŹƲŏŕƧƲ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ǤāƪŕāĝŮĬƲܝ āƲ ǥĬŮŮ āƲ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬŷƃĥĬŮ āŹĥ ƲĬĞƃŹĥŮǫܝ
ĬƲǀŕŷāǀŕŹŇ ĬǻņĬĞǀƲ ƃŹ ǀŏĬ ĝāƲŕƲ ƃņ ǀŏŕƲ ŷƃĥĬŮܣ ȌŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ŕƲ āŮŷƃƲǀ ĬǪĞŮǈƲŕǤĬŮǫ ĞƃŹĞĬƪŹĬĥ
ǥŕǀŏ ǀŏĬ ȉƪƲǀ ƲǀĬƧ ƃņ ǀŏĬ āŹāŮǫƲŕƲܝ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ Fƃƪ ǀŏŕƲܝ ǀŏĬ ĞāŹƃŹŕĞāŮ ʷȫ
āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƲǀǈĥŕĬĥܣ ȌŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥāƲ ȉƪƲǀ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ ±ƧŕƪǀĬƲ Ĭǀ āŮܣ ܳڭڰڬܲ āŹĥ ŷāĥĬ
ƧƃƧǈŮāƪ ņƃƪ ƧƪāĞǀŕĞāŮ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ĝǫ ܣܳڲڮګܲ UŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ǀŏĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ āŹĥ ŕǀƲ ǤāƪŕāǀŕƃŹƲܝ
ŕŹ ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ǀŏĬ ƃƪĥĬƪ݀ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ ǤĬƪƲŕƃŹ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ĝǫ �ƃŮƃŷĝƃ āŹĥuāāǀŏǈŕƲ ܳڬگܲ āƪĬ
ĬǤāŮǈāǀĬĥܣ ȌĬƃƪĥĬƪ݀ĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬƃņ ǀŏĬƃƪŕŇŕŹāŮ ǤĬƪƲŕƃŹƃņ ǀŏĬʷȫāŮŇƃƪŕǀŏŷŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ
ŕŹ ǤāƪŕƃǈƲ āƲƧĬĞǀƲ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹƲ ڬܣڮ āŹĥܝڭܣڮ ǥŕǀŏ ŹĬǥ ƪĬƲǈŮǀƲ ĞƃŹĞĬƪŹŕŹŇ ǀŏĬ ƃƪāĞŮĬ ǤĬƪƲŕƃŹ
āŹĥ ǀŏĬ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ĬǻņĬĞǀ ƃņ ǀƃƧƃŮƃŇŕĞāŮŮǫ ƲƃƪǀĬĥ ŕŹƧǈǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ

�ŹƃǀŏĬƪ ƧĬƪǤāĥŕŹŇ ǀƃƧŕĞ ŕƲ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ŏƃǥ ǀŏĬ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ǀŏĬ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ
ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƲŏƃǈŮĥ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹܣ ȌŕƲ ǀǈŹŕŹŇ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ŕƲ ǈƲĬĥ āƲ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇ݀
ŹŕȉĞāŹĞĬ ņƃƪ ǀŏĬ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀƲ ǀŏāǀ ĞƃŹƲǀŕǀǈǀĬ ǀŏĬ ŕŹǀĬƪņāĞĬ
ǀƃ ǀŏĬ ĥāǀāܣ UŹ ǀŏĬ ĞƃŹǀĬǪǀ ƃņ ƧāƪāŷĬǀĬƪ ǀǈŹŕŹŇܝ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ܴŕŹ
ƧāƪǀŕĞǈŮāƪ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝܵڬܣڭܣگ ĝǈǀ āŮƲƃ ŕǀƲ ĥĬŹƲŕǀǫ ܴ±ĬĞǀŕƃŹ ܵڮܣڭܣڮ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܝ āŹĥ ā ŷƃĥĬŮ ŕƲ
ĥĬƪŕǤĬĥ ǥŕǀŏ ǥŏŕĞŏ ā Ňƃƃĥ ǤāŮǈĬ ņƃƪ ܀ ĞāŹ ĝĬ ĞƃŷƧǈǀĬĥ ĝāƲĬĥ ƃŹ ǀŏĬ ƧāƪāŷĬǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ
ƲĬǀǀŕŹŇܝ ŕܣ Ĭܣ ǀŏĬ ŹǈŷĝĬƪ ƃņ ŹƃĥĬƲܝ ǀŏĬ ƲāŷƧŮĬ ƲŕǵĬ āŹĥ āŹ ĬƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ĥĬŹƲŕǀǫ ƃņ ǀŏĬ
ǀƪǈĬ ŇƪāƧŏܣ

ȌŕƲ ĝŮāĞŪ݋ ĝƃǪ݀݌āŹāŮǫƲŕƲ ŕƲ ĞƃŷƧŮĬŷĬŹǀĬĥ ĝǫ ā ƲǈƧĬƪǤŕƲĬĥ ĬŷƧŕƪŕĞāŮ Ʋǀǈĥǫ ƃņ ǀŏĬ ƪĬ݀
ƲǈŮǀƲ ƃņ ǀŏĬ ĞƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ǀĬƲǀ ǀŏāǀ ŕƲ ǈƲĬĥܝ FŕƲŏĬƪݎƲx݀ǀĬƲǀܣ ȌŕƲ ǫŕĬŮĥƲ ā Ğƃŷ݀
ƧŮĬǀĬŮǫ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ƧĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬ ƃŹ ǀŏĬ ĞŏƃŕĞĬ ƃņ ܣ܀ ȌĬ ŷāŕŹ ȉŹĥŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ āŹāŮǫƲĬƲ ŕƲ ǀŏāǀ
ŕǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ āĥǤŕƲāĝŮĬ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ā ǤāŮǈĬ ǀŏāǀ ŕƲ ŷǈĞŏ ŮāƪŇĬƪ ǀŏāŹ ǀǫƧŕĞāŮ ǤāŮǈĬƲ ǈƲĬĥ ŕŹ ǀŏĬ
ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ܀ � ܣګڪ�ڪ ȌŕƲ ņāĞǀ ŕƲ ĥǈĬ ǀƃ ǀŏĬ ƲǫŷŷĬǀƪǫ ƃņ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ǀŏāǀ
ǀŏĬ ǀĬƲǀ ŕƲ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ āŹƲǥĬƪܜ ±ŏƃǈŮĥ ǀŏĬƪĬ ĝĬ āŹ ĬĥŇĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ā Ƨāŕƪ ƃņ ŹƃĥĬƲ ƃƪ Źƃǀܤ Uǀ
ŕƲ ǀŏĬƪĬņƃƪĬ Źƃǀ ŇĬŹĬƪāŮŮǫ āĥǤŕƲāĝŮĬ ǀƃ ĞŏƃƃƲĬ ǀŏĬ ŮĬǤĬŮ ƃņ ƲŕŇŹŕȉĞāŹĞĬ āƲ Ůƃǥ āƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬܝ
āƲ ǈƲǈāŮ ŕŹ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ǀĬƲǀŕŹŇ ǥŏĬŹ āŹ āƲǫŷŷĬǀƪŕĞ ƲĬǀǀŕŹŇ ŕƲ ĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥܣ ܴȌŕƲ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ
ŇŕǤĬŹĝǫ ǀŏĬŹǈŮŮ ŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ ĥĬƲĞƪŕĝŕŹŇ ǀŏĬŹƃƪŷāŹĥ ǀŏĬ āŮǀĬƪŹāǀŕǤĬŏǫƧƃǀŏĬƲŕƲ āŹ āĝŹƃƪ݀
ŷāŮŕǀǫܵܣ UŹ ǀŏĬ ĞāƲĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ܀ ƲŏƃǈŮĥ ŕŹƲǀĬāĥ ĝĬ ĞŏƃƲĬŹ ŕŹ ā ǥāǫ ǀŏāǀ ǫŕĬŮĥƲ ā
Ňƃƃĥ ĝāŮāŹĞĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬ ܀ āŹĥ ܌ Ĭƪƪƃƪܣ

ȌĬŷāŕŹƧƪƃĝŮĬŷĞƃŹƲŕĥĬƪĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲ ŕƲ ǀŏĬ ǀǫƧĬ ƃņ ƃǈǀƧǈǀ ǀŏāǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ
ǫŕĬŮĥƲܣ Fƃƪ ƲǈĝƲĬƩǈĬŹǀ ĞāǈƲāŮ ŷĬǀŏƃĥƲ ŕǀ ŕƲ ǈƲǈāŮŮǫ āƲƲǈŷĬĥ ǀŏāǀ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ƃǈǀ݀
ƧǈǀƲ ā ȫʷȲȍɖܣ ±ǈĞŏ ā ŇƪāƧŏ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀƲ ā ĞŮāƲƲ ƃņ ȲȍɖƲ ǀŏāǀ ŕƲ ƧƪŕŹĞŕƧāŮŮǫ ŕĥĬŹǀŕȉāĝŮĬ ņƪƃŷ

ܽ ڱگګ ܽ



ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀāܣ UŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ܝڭܣڮ ǀŏĬ ņƪāĞǀŕƃŹ ƃņ ŇƪāƧŏƲ ƪĬǀǈƪŹĬĥ ĝǫ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ
ǀŏāǀ āĞǀǈāŮŮǫ āƪĬ ȫʷȲȍɖƲ ŕƲ ĥĬǀĬƪŷŕŹĬĥ ŕŹ ǤāƪŕƃǈƲ ƲĬǀǀŕŹŇƲܣ Uǀ ŕƲ ƃȅǀĬŹ ĞŮƃƲĬ ǀƃ ǵĬƪƃ ņƃƪ
ĥĬŹƲĬƪ ŇƪāƧŏƲܣ ȌĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ āĞĞǈƪāĞǫ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ݀ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ǀŏǈƲ ŇĬŹĬƪāŮŕƲĬƲ
ǀƃ ǀŏĬ ƩǈĬƲǀŕƃŹ ƃņ ǤāŮŕĥŕǀǫܣ

ȌĬƪĬāƪĬ ǤāƪŕƃǈƲ ƪĬāƲƃŹƲ ņƃƪ āŇƪāƧŏ ǀƃĝĬ ŕŹǤāŮŕĥāƲ ƪĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƃņ ā ĞāǈƲāŮŷƃĥĬŮܣ
ȌĬƲĬ ƃņ݌ƲǫŷƧǀƃŷƲ݋ ŕŹǤāŮŕĥŕǀǫ āƪĬ ĞŮāƲƲŕȉĬĥ ŕŹ ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣگ ܴƲĬĬ FŕŇǈƪĬ ܵګܣگ āŹĥ ǀƪāĞĬĥ ĝāĞŪ
ǀƃ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĬƪƪƃƪƲ ĥǈƪŕŹŇ ǀŏĬ ĞƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ƃƪ ǤŕƃŮāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ āƲƲǈŷƧǀŕƃŹƲܣ �ŹĬ ƧāƪǀŕĞǈ݀
Ůāƪ ƧƪƃĝŮĬŷ ŕƲ ǀŏĬ ƃĞĞǈƪƪĬŹĞĬ ƃņ ĞƃŹǽŮŕĞǀŕŹŇ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲܝǥŏŕĞŏ ĞāŹ ĝĬŷāĥĬ ĬǪƧŮŕĞŕǀ ā
ƲƧĬĞŕāŮ ǀǫƧĬ ƃņ ĬĥŇĬƲ ǀŏāǀ āƪĬ ĞāŮŮĬĥ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŏĬƪĬܣ � ŇĬŹĬƪāŮ ĞŏāƪāĞǀĬƪŕƲāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ
ƃǈǀƧǈǀ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲ ƧƪƃƧƃƲĬĥ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ǀŏĬ ĞŮāƲƲ ƃņ ŇĬŹĬƪāŮ ƧāƪǀŕāŮŮǫ ĥŕƪĬĞǀĬĥ
ŇƪāƧŏƲ ܴɖʷȲɖƲܵܣ UŹ āĥĥŕǀŕƃŹ ǀƃ ĥŕƪĬĞǀĬĥ āŹĥ ǈŹĥŕƪĬĞǀĬĥ ĬĥŇĬƲܝ ƲǈĞŏ ŇƪāƧŏƲ ĞāŹ ĞƃŹǀāŕŹ
ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲܣ

�ŮǀŏƃǈŇŏ ǀŏĬǫ āƪĬŷƃĥĬŮŮĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŕŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕŹ ǀŏĬ © ƧāĞŪ݀
āŇĬ T+�H;ܝ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ āƪĬ Źƃǀ ĬǪǀĬŹƲŕǤĬŮǫ ǀƪĬāǀĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ŮŕǀĬƪāǀǈƪĬ āŹĥ ǀŏĬ ƃŹŮǫ Ğǈƪ݀
ƪĬŹǀŮǫ āǤāŕŮāĝŮĬ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ ƪĬŷƃǤĬ ǀŏĬŷ ņƪƃŷ ā ŇƪāƧŏ ŕƲ ĝǫ ƪāŹĥƃŷŮǫ ĝƪǈǀĬ݀ņƃƪĞŕŹŇ āŮŮ
ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĬĥŇĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ǈŹǀŕŮ ā ǤāŮŕĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ņƃǈŹĥ ܴƃƧǀŕƃŹ `2i`v ŕŹ ǀŏĬ T+�H; ŕŷƧŮĬ݀
ŷĬŹǀāǀŕƃŹܵܣ UŹ±ĬĞǀŕƃŹ ګܣڮܣگ āŹĬǥāŮŇƃƪŕǀŏŷ ŕƲƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ǀƃ ƲǫƲǀĬŷāǀŕĞāŮŮǫ ĬǪǀĬŹĥāɖʷȲɖ
ĝǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ āŮŮ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ņƃƪ ǀŏĬ ĞƃŹǽŮŕĞǀ ĬĥŇĬƲ ŕŹ ƧƃŮǫŹƃŷŕāŮ ǀŕŷĬܣ �āƲĬĥ ƃŹ
ǀŏŕƲ āŮŇƃƪŕǀŏŷܝ ā ŇĬŹĬƪāŮ ƧƪƃĞĬĥǈƪĬ ņƃƪ ƃĝǀāŕŹŕŹŇ ā ǤāŮŕĥ ŇƪāƧŏ ǀŏāǀ ŕƲ ƲŕŷŕŮāƪ ǀƃ ǀŏĬ ʷȫ݀
ĬƲǀŕŷāǀĬĥ ŇƪāƧŏ ŕƲ ŇŕǤĬŹ ŕŹ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ܣڬ

FŕŹāŮŮǫ ŕŹ �ŏāƧǀĬƪ ܝڰ ŕǀ ŕƲ ƲŏƃǥŹŏƃǥ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ĞāŹ ĝĬ āƧƧŮŕĬĥ ǀƃ Ğŏāƪ݀
āĞǀĬƪŕƲĬ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ŕŹ ƧƪƃǀĬŕŹƲܣ �Ʋ ƧƪƃǀĬŕŹƲ āƪĬ ŕŹǤƃŮǤĬĥ ŕŹ ā ǥŕĥĬ ƪāŹŇĬ
ƃņ ĝŕƃŮƃŇŕĞāŮ ƧƪƃĞĬƲƲĬƲ āŹĥ ƧƪƃǀĬŕŹ ņǈŹĞǀŕƃŹ ƃȅǀĬŹ ǥƃƪŪƲ ǀŏƪƃǈŇŏ āŮŮƃƲǀĬƪŕĞ ĬǻņĬĞǀƲܝ ǀŏŕƲ
ŕĥĬā ŏāƲ ā ǤāƪŕĬǀǫ ƃņ āƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ǀŏƪƃǈŇŏƃǈǀ ĝŕƃŮƃŇǫ āŹĥŷĬĥŕĞŕŹĬܣ

�ǫ ĞƃŹƲŕĥĬƪŕŹŇ ǀŏĬ āŷŕŹƃ āĞŕĥ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲ ŕŹ ā ƧƪƃǀĬŕŹ āƲ ƪāŹĥƃŷ ǤāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ Ğƃŷ݀
ƧǈǀŕŹŇ ā ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĝĬǀǥĬĬŹ ǀŏĬŷܝ ǀŏĬ ŹĬǀǥƃƪŪ ƃņ ĬŹĬƪŇĬǀŕĞ ĞƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ
ƧƪƃǀĬŕŹ ĞāŹ ĝĬ ŷƃĥĬŮŮĬĥ ņƪƃŷ ĥŕǻņĬƪĬŹǀ ǀǫƧĬƲ ƃņ ĥāǀāܣ �āƲĬĥ ƃŹ ǀŏŕƲܝ ƃŹĬ ĞāŹ ŕĥĬŹǀŕņǫ
ņǈŹĞǀŕƃŹāŮ ƲĬĞǀƃƪƲ ƃņ ǀŏĬ ƧƪƃǀĬŕŹ āƲ ĞƃŹŹĬĞǀĬĥ ĞƃŷƧƃŹĬŹǀƲ ƃƪ ĞŮǈƲǀĬƪƲ ƃņ ǀŏĬ ŇƪāƧŏܣ �Ź
ǀƃƧ ƃņ ǀŏāǀܝ ŕŹ ǀĬƪŷƲ ƃņ ŕŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ŕǀ ŕƲ ƧƃƲƲŕĝŮĬ ǀƃ ƧƪĬĥŕĞǀ ǀŏĬ ĬǻņĬĞǀƲ ƃņ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲܝ
ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ŷǈǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ŕŹĥŕǤŕĥǈāŮ ƧƃƲŕǀŕƃŹƲܣ

ȌŕƲ ƲŏƃǥƲ ǀŏĬ ƧƪāĞǀŕĞāŮ ǤāŮǈĬ ƃņ ǀŏĬ ʷȫ āŮŇƃƪŕǀŏŷ ĥĬƲƧŕǀĬ ǀŏĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ǀŏāǀ ǥĬƪĬ
ŕĥĬŹǀŕȉĬĥ ŕŹ ǀŏĬ ƧƪĬǤŕƃǈƲ ĞŏāƧǀĬƪƲܝ āƲǥĬŮŮ āƲ ƃņ ǀŏĬŹĬǥŷĬǀŏƃĥƲƧƪĬƲĬŹǀĬĥ ŕŹ ǀŏŕƲ ǀŏĬƲŕƲܣ
OƃƧĬņǈŮŮǫ ŕǀ ǥŕŮŮ ŏĬŮƧ ƪĬƲĬāƪĞŏĬƪƲ ǀƃ ǈŹĥĬƪƲǀāŹĥ ǀŏĬ ƪĬāƲƃŹƲ ņƃƪ ƧƪƃǀĬŕŹ ĥǫƲņǈŹĞǀŕƃŹ ƃƪ
ǀŏĬŷĬĞŏāŹŕƲŷƲƃņ ǀŏĬ ŕŹņĬĞǀŕƃŹƃņ ƧāǀŏƃŇĬŹƲ āŹĥ ǀŏǈƲ ņāĞŕŮŕǀāǀĬ ǀŏĬĥĬƲŕŇŹƃņ ŹĬǥĥƪǈŇƲܣ
uƃƪĬƃǤĬƪܝ ƧƪƃǀĬŕŹƲ ĞāŹ ŏĬŮƧ ƲƃŮǤĬ ƧƪƃĝŮĬŷƲ ŕŹ ƃǀŏĬƪ ĥƃŷāŕŹƲܝ ņƃƪ ĬǪāŷƧŮĬ ƧƪƃǤŕĥĬ ŹĬǥ
ƲƃǈƪĞĬƲ ƃņ ƪĬŹĬǥāĝŮĬ ĬŹĬƪŇǫܣ ±ŕŹĞĬ ǀŏĬ āŷƃǈŹǀ ƃņ āǤāŕŮāĝŮĬ ƃĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ĥāǀā ŕƲ ŮŕŪĬŮǫ
ǀƃ ŕŹĞƪĬāƲĬ ŕŹ ǀŏĬ ņǈǀǈƪĬܝ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ǥŕŮŮ ƧƪƃĝāĝŮǫ ĝĬĞƃŷĬ ņĬāƲŕĝŮĬ ŕŹŷƃƪĬ
āŹĥŷƃƪĬ ĥƃŷāŕŹƲ āŹĥ ǫŕĬŮĥŷƃƪĬ ƪƃĝǈƲǀ ƪĬƲǈŮǀƲܣ �āǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬŷŕŇŏǀ ǀŏǈƲ ŏĬŮƧ ǈƲ ǀƃ
Ůŕŷŕǀ ǀŕŷĬ ĞƃŹƲǈŷŕŹŇܝ ĬǪƧĬŹƲŕǤĬ āŹĥ ƧƃƲƲŕĝŮǫ ǈŹĬǀŏŕĞāŮ ĬǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ǀƃ āŷŕŹŕŷǈŷ āŹĥ
ƪĬǤƃŮǈǀŕƃŹŕƲĬ ǀŏĬ ǥāǫ ƲĞŕĬŹǀŕȉĞ āĥǤāŹĞĬŷĬŹǀ ŕƲ āĞĞƃŷƧŮŕƲŏĬĥܣ

ܽ ڲگګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ܳګܲ �Ğŕĥܝ ܣ± āŹĥ ĥĬ �āŷƧƃƲܝ kܣ uܣ ±ĬāƪĞŏŕŹŇ ņƃƪ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ŕŹ ǀŏĬ
±ƧāĞĬ ƃņ ©ĬƲǀƪŕĞǀĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ ¦āƪǀŕāŮŮǫ %ŕƪĬĞǀĬĥ GƪāƧŏƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮ݇
ŮŕŇĬŹĞĬ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڪڳڮܽگڮڮܜڲګ ڭڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮگ ܝڮڰ ܝگڰ ܣܵڱڰ

ܳڬܲ �ĥĬŮܝ ܣ¿ āŹĥ ĥĬ�āŷƧƃƲܝ �ܣ ܣ¦ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲǥŕǀŏ UŹĞƃŷƧŮĬǀĬ%āǀā
ĝǫ �ǈŇŷĬŹǀāǀŕƃŹܣ UŹܜ ���U݇ڸڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ȍŕƪǀǫ݇ȊƪƲǀ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ
UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڱګڪڬ ƧƧܣ ڪڳڰګܽڮڲڰګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڰ

ܳڭܲ �ŏŹܝ é݀ܣéܝܣ �āŇƪƃǥܝ fܣ ܝܣ¦ āŹĥ kĬŏŷāŹŹܝ ܣ± kŕŹŪ �ƃŷŷǈŹŕǀŕĬƲ ©ĬǤĬāŮ uǈŮǀŕƲĞāŮĬ
�ƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ŕŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ wāǀǈƪĬ ܝڮڰڱܽګڰڱܜܵڱڪڭڱܴڰڰڮ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڰ
ܣܵڰڮګ

ܳڮܲ �ŪāŕŪĬܝ Oܣ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ȌĬƃƪǫ āŹĥ āŹ -ǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ uāǪŕŷǈŷ kŕŪĬŮŕŏƃƃĥ
¦ƪŕŹĞŕƧŮĬܣ UŹܜ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ±ĬĞƃŹĥ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ±ǫŷƧƃƲŕǈŷƃŹ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹȍĬƃƪǫܣ
ܝڭڱڳګ ƧƧܣ ګڲڬܽڱڰڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳگܲ �ŮĝĬƪǀܝ uܝܣ kāǈƪĬŹǀܝ �ܝܣ uāƪƪĬŮܝ ܝܣ� āŹĥ uĬǫŹāƃǈŕܝ ܣ� �ĥāƧǀŕǤĬ ¿ĬƲǀ ƃņ UŹĥĬƧĬŹ݀
ĥĬŹĞĬ �āƲĬĥ ƃŹ O±U�uĬāƲǈƪĬƲܣ āƪèŕǤܣګڮڮڰڪܣڬڪڳګܜ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭګ

ܳڰܲ �ŮĝĬƪǀܝ ܣ© āŹĥ �āƪāĝĂƲŕܝ ܣk݀ܣ� ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ uĬĞŏāŹŕĞƲ ƃņ �ƃŷƧŮĬǪ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ
©ĬǤŕĬǥƲ ƃņuƃĥĬƪŹ ¦ŏǫƲŕĞƲ ܝڱڮܜܵګܴڮڱ ڬڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڰ

ܳڱܲ �ŮŕņĬƪŕƲܝ �ܣ Fܝܣ ±ǀāǀŹŕŪƃǤܝ ܝܣ� ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ UܝܣuāŹŕܝ ܝܣ± āŹĥhƃǈǀƲƃǈŪƃƲܝ èܣ%ܣ kƃ݀
ĞāŮ �āǈƲāŮ āŹĥuāƪŪƃǤ �ŮāŹŪĬǀ UŹĥǈĞǀŕƃŹ ņƃƪ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ āŹĥ FĬāǀǈƪĬ ±ĬŮĬĞ݀
ǀŕƃŹ ņƃƪ �ŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ¦āƪǀ Uܜ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ āŹĥ -ŷƧŕƪŕĞāŮ -ǤāŮǈāǀŕƃŹܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ
uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڮڭڬܽګڱګܜܵګܴګګ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڪگ ܣܵګگ

ܳڲܲ �ŮŕņĬƪŕƲܝ �ܣ Fܝܣ ±ǀāǀŹŕŪƃǤܝ ܝܣ� ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ UܝܣuāŹŕܝ ܝܣ± āŹĥhƃǈǀƲƃǈŪƃƲܝ èܣ%ܣ kƃ݀
ĞāŮ �āǈƲāŮ āŹĥ uāƪŪƃǤ �ŮāŹŪĬǀ UŹĥǈĞǀŕƃŹ ņƃƪ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ āŹĥ FĬāǀǈƪĬ ±Ĭ݀
ŮĬĞǀŕƃŹ ņƃƪ �ŮāƲƲŕȉĞāǀŕƃŹ ¦āƪǀ UUܜ �ŹāŮǫƲŕƲ āŹĥ -ǪǀĬŹƲŕƃŹƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ
kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڮڲڬܽگڭڬܜܵګܴګګ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳڳܲ �ŮŕņĬƪŕƲܝ�ܣ Fܝܣ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܝܣ āŹĥ±ǀāǀŹŕŪƃǤܣ©ܣ�ܝ OU¿�wܜ�wƃǤĬŮuāƪŪƃǤ�ŮāŹ݀
ŪĬǀ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ �ƧǀŕŷāŮ âāƪŕāĝŮĬ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹܣ UŹܜ �uU� ܤڴڱڱڳ �ŷĬƪŕĞāŹuĬĥŕĞāŮ UŹ݇
ņƃƪŷāǀŕĞƲ �ƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ �ŹŹǈāŮ ±ǫŷƧƃƲŕǈŷܤãāƲŏŕŹŇǀƃŹܤ %�ܤ Æ±ܤ� wƃǤĬŷĝĬƪ ܤڳڲ݇ڹ ܣڴڱڱڳ
ڭڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳڪګܲ �ŮƃŹƲƃ݀�āƪĝāܝ fܣ Uܝܣ GĂŷĬǵܝ fܣ ܝܣ� ¦ǈĬƪǀāܝ fܣ uܝܣ Ĭǀ āŮܣ ±ĞāŮŕŹŇ ǈƧ ǀŏĬ GƪĬĬĥǫ
-ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ±ĬāƪĞŏ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ĝǫ �ƃŹƲǀƪāŕŹŕŹŇ ǀŏĬ ±ĬāƪĞŏ ±ƧāĞĬ ƃņ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
�ŮāƲƲĬƲܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ�ƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ©ĬāƲƃŹŕŹŇ ڭګڪڬܝګگڮܽڳڬڮܜܵڮܴڮگ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳګګܲ �ŹĥĬƪƲƲƃŹܝ ܣ± ܝܣ%ܝuāĥŕŇāŹܝܣ� āŹĥ¦ĬƪŮŷāŹܝuܣ%ܣ ��ŏāƪāĞǀĬƪŕǵāǀŕƃŹ ƃņuāƪŪƃǤ
-ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ �ŮāƲƲĬƲ ņƃƪ �ĞǫĞŮŕĞ %ŕŇƪāƧŏƲܣ UŹܜȍĬ�ŹŹāŮƲ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܝګڮگܽگڪگܜܵڬܴگڬ
ڱڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگګ ܝګڬ ܝگڬܽڭڬ ܝڳڮ ܣܵڱګګ

ܳڬګܲ �ƃǀƃܝ ܣ�ܝuāƪǀŕŹܝܣ�ܣ¦ ܝܣ¿ āŹĥãƪŕŇŏǀܝ ܣ-ܣ¦ wu©�ŏāƪāĞǀĬƪŕǵāǀŕƃŹƃņ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ
FŮƃǥ āŹĥ �ŮŮƃƲǀĬƪŕĞ �ƃŷŷǈŹŕǀŕĬƲ ŕŹ ǀŏĬ u�¦ hŕŹāƲĬ Ƨܣݔڲڭ UŹܜ ±ĞŕĬŹǀŕȊĞ ©ĬƧƃƪǀƲ
ܝگگڰڲڬܜڰ ڰګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܣܵڲڮګܽڰڮګ

ܽ ڳگګ ܽ



ܳڭګܲ �ƪāŇāŷܝ �ܣ āŹĥ óŏƃǈܝ ܣ̈ �ƃŹĞāǤĬ ¦ĬŹāŮŕǵĬĥ -ƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ ±ƧāƪƲĬ GāǈƲƲŕāŹ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ ȍĬ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڲڬڭڬܽڭڱڬڬܜܵګܴڰګ
گګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰگ ܝگڰ ܝڲڰ ܣܵګڬګ

ܳڮګܲ �āĝāܝ hܝܣ ±ŏŕĝāǀāܝ ܝܣ© āŹĥ ±ŕĝǈǫāܝ uܣ ¦āƪǀŕāŮ �ƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ āŹĥ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ �ƃƪ݀
ƪĬŮāǀŕƃŹ āƲ uĬāƲǈƪĬƲ ƃņ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ UŹܜ �ǈƲǀƪāŮŕāŹ ߁ wĬǥ óĬāŮāŹĥ
fƃǈƪŹāŮ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܝڮڰڰܽڱگڰܜܵڮܴڰڮ ڮڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬګ

ܳگګܲ �āƪāĝĂƲŕܝ ܣk݀ܣ� āŹĥ �ŮĝĬƪǀܝ ܣ© -ŷĬƪŇĬŹĞĬ ƃņ ±ĞāŮŕŹŇ ŕŹ ©āŹĥƃŷ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ
±ĞŕĬŹĞĬ ܝڬګگܽڳڪگܜܵڳڭڮگܴڰڲڬ ڳڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڰ

ܳڰګܲ �āƪǀŮĬǀǀܝ uܣ āŹĥ �ǈƲƲĬŹƲܝ fܣ UŹǀĬŇĬƪ kŕŹĬāƪ ¦ƪƃŇƪāŷŷŕŹŇ ņƃƪ ǀŏĬ �āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ¦ƪƃĝŮĬŷܣ UŹܜ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ܝګڱڬܽڲگڬܜڮڮڬ ڱګڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱگ ܣܵڲگ

ܳڱګܲ �ĬāŮܝ uܣ fܣ āŹĥ GŏāŏƪāŷāŹŕܝ óܣ ȌĬ âāƪŕāǀŕƃŹāŮ �āǫĬƲŕāŹ -u �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ
UŹĞƃŷƧŮĬǀĬ %āǀāܜ ãŕǀŏ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ǀƃ ±ĞƃƪŕŹŇ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ UŹܜ
�āǫĬƲŕāŹ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܣڸ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ±ĬǤĬŹǀŏâāŮĬŹĞŕā UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮuĬĬǀŕŹŇܣ ܣڮڰڮ݀ڭگڮ
ܝڭڪڪڬ Ƨܣ ڪګڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڰ

ܳڲګܲ �ĬƪŪƲƃŹܝ fܣ kŕŷŕǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ƃņ FƃǈƪņƃŮĥ ¿āĝŮĬ �ŹāŮǫƲŕƲ ǀƃ OƃƲƧŕǀāŮ
%āǀāܣ UŹܜ �ŕƃŷĬǀƪŕĞƲ �ǈŮŮĬǀŕŹ ܝڭگܽڱڮܜܵڭܴڬ ڰڮڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڭ

ܳڳګܲ �ĬƪŪƲƃŹܝ fܣ ±ŷƃŪŕŹŇ āŹĥ kǈŹŇ �āŹĞĬƪܜ ±ƃŷĬ �ĝƲĬƪǤāǀŕƃŹƲ ƃŹ ¿ǥƃ ©ĬĞĬŹǀ ©Ĭ݀
ƧƃƪǀƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ �ŷĬƪŕĞāŹ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ �ƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ܝڲڭܽڲڬܜܵګڲڬܴڭگ ڲگڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵګ

ܳڪڬܲ �ĬƪŪƲƃŹܝ fܣ ȌĬ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ǀǈĥǫ ƃņ �ƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ĝĬǀǥĬĬŹ ±ŷƃŪŕŹŇ āŹĥ kǈŹŇ �āŹ݀
ĞĬƪܣ UŹܜ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ±ǀāǺņ uĬĬǀŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ uāǫƃ �ŮŕŹŕĞܣ âƃŮܣ ܣڪڭ ܣگګ ܝگگڳګ ƧƧܣ ڲڮܽڳګڭ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګ

ܳګڬܲ �ĬƲƲŮĬƪܝ ܣ% ܣ� āŹĥ kĬĬܝ ܣ± uƃŹĬǫ āŹĥ ƧƪŕĞĬƲܜ Æ± ĥāǀā ڮګڳګܽڳڰڲګ ܴā Ʋǀǈĥǫ ǥŕǀŏ ĥŕ݀
ƪĬĞǀĬĥ ŇƪāƧŏƲܵܣ UŹܜ -ŷƧŕƪŕĞāŮ -ĞƃŹƃŷŕĞƲ ܝڰڮڮܽڱڬڮܜܵڭܴڱڬ ڬڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳڬڬܲ �ƃŹŇĬƪƲܝ ܝܣ± Fƃƪƪĭܝ ܝܣ¦ ¦ĬǀĬƪƲܝ fܝܣ ±ĞŏƎŮŪƃƧņܝ �ܝܣ āŹĥ uƃƃŕŧܝ fܣ uܣ FƃǈŹĥāǀŕƃŹƲ
ƃņ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ �ǫĞŮĬƲ āŹĥ kāǀĬŹǀ âāƪŕāĝŮĬƲܣ āƪèŕǤګڰګܜāܣګڬڬڰڪܣګ
ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳڬ ܝڲڭ ܣܵڪڮ

ܳڭڬܲ �ƃŹŇĬƪƲܝ ܣ± āŹĥ uƃƃŕŧܝ fܣ uܣ Fƪƃŷ ©āŹĥƃŷ %ŕǻņĬƪĬŹǀŕāŮ -ƩǈāǀŕƃŹƲ ǀƃ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ
�āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲܜ ȌĬ ±ǀƃĞŏāƲǀŕĞ �āƲĬܣ āƪèŕǤܣڮڲڱڲڪܣڭڪڲګܜ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڭ

ܳڮڬܲ �ƃǈĞŪāĬƪǀܝ ܣ© ܣ© �āǫĬƲŕāŹ�ĬŮŕĬņwĬǀǥƃƪŪƲܜ Fƪƃŷ�ƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ǀƃ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ ¦ŏ%
ǀŏĬƲŕƲܣ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ƃņ ÆǀƪĬĞŏǀܝ گڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭگ

ܳگڬܲ �ƃǈĞŪāĬƪǀܝ ܣ© ܣ© ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ wĬǀǥƃƪŪ �ƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ÆƲŕŹŇ ǀŏĬ uŕŹŕŷǈŷ %Ĭ݀
ƲĞƪŕƧǀŕƃŹ kĬŹŇǀŏ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬܣ UŹܜ -ǈƪƃƧĬāŹ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ±ǫŷĝƃŮŕĞ āŹĥ¨ǈāŹǀŕǀāǀŕǤĬ �Ƨ݇
ƧƪƃāĞŏĬƲ ǀƃ©ĬāƲƃŹŕŹŇ āŹĥÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ ܝڭڳڳګ ƧƧܣ ڲڮܽګڮ ܴȫɤˎȹȲʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳڰڬܲ �ƃǈĞŪāĬƪǀܝ ܣ© ܣ© ¦ƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ �ĬŮŕĬņ wĬǀǥƃƪŪ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ UŹܜ
Æ�U݇ڵں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹ݇
ǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڮڳڳګ ƧƧܣ ڳڪګܽڬڪګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڮ

ܳڱڬܲ �ƃǵĥƃŇāŹܝOܣ uƃĥĬŮ±ĬŮĬĞǀŕƃŹāŹĥ�ŪāŕŪĬݎƲ ŕŹņƃƪŷāǀŕƃŹ�ƪŕǀĬƪŕƃŹ ܴ�U�ȌĬGĬŹ݀ܜܵ
ĬƪāŮ ȌĬƃƪǫ āŹĥ UǀƲ �ŹāŮǫǀŕĞāŮ -ǪǀĬŹƲŕƃŹƲܣ UŹܜ ¦ƲǫĞŏƃŷĬǀƪŕŪā ܝڪڱڭܽگڮڭܜܵڭܴڬگ ڱڲڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳڲڬܲ �ƪāǤāŕƲܝ ܣ� �ŹāŮǫƲĬŷāǀŏĭŷāǀŕƩǈĬ Ʋǈƪ ŮĬƲ ƧƪƃĝāĝŕŮŕǀĭƲ ĥĬƲ ĬƪƪĬǈƪƲ ĥĬ ƲŕǀǈāǀŕƃŹ ĥݕǈŹ ƧƃŕŹǀܣ
UŷƧƪܣ ©ƃǫāŮĬܝ ڮڮڲګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګګ

ܳڳڬܲ �ƪƃĥĬƪƲĬŹܝ hܣ Oܝܣ GāŮŮǈƲƲĬƪܝ Fܝܣ hƃĬŏŮĬƪܝ fܝܣ ©Ĭŷǫܝ wܝܣ ±Ğƃǀǀܝ ܣ± kܝܣ Ĭǀ āŮܣ UŹņĬƪƪŕŹŇ
�āǈƲāŮ UŷƧāĞǀÆƲŕŹŇ�āǫĬƲŕāŹ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ¿ŕŷĬ݀±ĬƪŕĬƲuƃĥĬŮƲܣ UŹܜ�ŹŹāŮƲƃņ�ƧƧŮŕĬĥ
±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܝڮڱڬܽڱڮڬܜܵګܴڳ گګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܽ ڪڰګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ܳڪڭܲ �ƪƃŷĝĬƪŇܝ Fܣ āŹĥ uāƪŇāƪŕǀŕƲܝ ܣ% UŷƧƪƃǤŕŹŇ ǀŏĬ ©ĬŮŕāĝŕŮŕǀǫ ƃņ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ
ņƪƃŷ ±ŷāŮŮ %āǀā ±ĬǀƲ ÆƲŕŹŇ �ƪŇǈŷĬŹǀāǀŕƃŹܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©Ĭ݇
ƲĬāƪĞŏ ܝܵڬܴڪګ ڳڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬګ

ܳګڭܲ �ǈŹǀŕŹĬܝãܣkܣ �GǈŕĥĬ ǀƃ ǀŏĬkŕǀĬƪāǀǈƪĬ ƃŹkĬāƪŹŕŹŇ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞwĬǀǥƃƪŪƲ ņƪƃŷ
%āǀāܣ UŹܜ U--- ¿ƪāŹƲāĞǀŕƃŹƲ ƃŹ hŹƃǥŮĬĥŇĬ āŹĥ %āǀā -ŹŇŕŹĬĬƪŕŹŇ ܝڪګڬܽگڳګܜܵڬܴڲ ڰڳڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮڮ ܣܵګڬګ

ܳڬڭܲ �ǈŹǀŕŹĬܝãܣ kܣ ȌĬƃƪǫ ©ĬȉŹĬŷĬŹǀ ƃŹ �āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜÆ�U݇ڲں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ
ƃņ ǀŏĬ ±ĬǤĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ uƃƪŇāŹ hāǈņŷāŹŹ
¦ǈĝŮŕƲŏĬƪƲ UŹĞܣ ܝګڳڳګ ƧƧܣ ڪڰܽڬگ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮڮ ܣܵڭڰ

ܳڭڭܲ �āŷƧƃƲܝ kܣ uܣ ĥĬ āŹĥ OǈĬǀĬܝ fܣ Fܣ � wĬǥ �ƧƧƪƃāĞŏ ņƃƪ kĬāƪŹŕŹŇ �ĬŮŕĬņ wĬǀ݀
ǥƃƪŪƲ ÆƲŕŹŇ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ �ƪŕǀĬƪŕāܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ ©Ĭā݇
ƲƃŹŕŹŇ ܝڱڭܽګګܜܵګܴڮڬ ڪڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڪگ ܝڮڱ ܣܵڳڱ

ܳڮڭܲ �āŹƃܝ ܝܣ� GƄŷĬǵ݀�ŮŷĬĥƃܝuܝܣ āŹĥuƃƪāŮܝ ܣ± � ±ĞƃƪĬ �āƲĬĥ ©āŹŪŕŹŇ ƃņ ǀŏĬ -ĥŇĬƲ
ņƃƪ ǀŏĬ ¦� �ŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹܜ ¦Gu݇ڹڱڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ Fƃǈƪǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪ݇
ĬŹĞĬ ƃŹ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ GƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ ܝڲڪڪڬ ƧƧܣ ڲڮܽګڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڱ

ܳگڭܲ �āƪǤāŮŏƃܝ ܣ� ܣ± uܣ ĥܣ ±ĞƃƪŕŹŇ FǈŹĞǀŕƃŹƲ ņƃƪ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ
ڳڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳڰڭܲ �āƲĬŮŮāܝ Gܣ āŹĥ �ĬƪŇĬƪܝ ܣ© kܣ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ �ĬŹŇāŇĬ kĬāƪŹŕŹŇܝ ګڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱ

ܳڱڭܲ �āƲǀĬŮŮĬǀǀŕܝ Fܣ āŹĥ �ƃŹƲƃŹŹŕܝ Gܣ �āǫĬƲŕāŹ UŹņĬƪĬŹĞĬ ƃņ �āǈƲāŮ -ǻņĬĞǀƲ ņƪƃŷ �ĝ݀
ƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ %āǀā ŕŹ GāǈƲƲŕāŹ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ �ŕƃŷĬǀƪŕĞƲ ܝڳڮګܽڰڭګܜܵګܴڱڱ ګڬڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڱ ܣܵڭگګ

ܳڲڭܲ �ŏĬĞŏĬǀŪāܝ ܣ� āŹĥ GǈĬƲǀƪŕŹܝ �ܣ -ǻȉĞŕĬŹǀ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬĥ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ ȌŕŹ fǈŹĞǀŕƃŹ
¿ƪĬĬƲܣ UŹܜ�ĥǤāŹĞĬƲ ŕŹwĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ±ǫƲǀĬŷƲ ڱڪڪڬܝڪڲڬܽڭڱڬܜڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳڳڭܲ �ŏĬŹܝ fܣ āŹĥ �ŏĬŹܝ óܣ -ǪǀĬŹĥĬĥ �āǫĬƲŕāŹ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ �ƪŕǀĬƪŕā ņƃƪ uƃĥĬŮ ±Ĭ݀
ŮĬĞǀŕƃŹ ǥŕǀŏ kāƪŇĬ uƃĥĬŮ ±ƧāĞĬƲܣ UŹܜ �ŕƃŷĬǀƪŕŪā ܝګڱڱܽڳگڱܜܵڭܴگڳ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڮڰ

ܳڪڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܣ � ¿ƪāŹƲņƃƪŷāǀŕƃŹāŮ �ŏāƪāĞǀĬƪŕǵāǀŕƃŹ ƃņ -ƩǈŕǤāŮĬŹǀ �āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ UŹܜÆ�U݇ڶں ݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ-ŮĬǤĬŹǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ
ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ uƃƪŇāŹ hāǈņŷāŹŹ ¦ǈĝŮŕƲŏĬƪƲ UŹĞܣ ܝگڳڳګ ƧƧܣ ڲڳܽڱڲ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڬڬ ܣܵڮڬ

ܳګڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܣ%ܝuܣ kĬāƪŹŕŹŇ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲ ŕƲw¦݀�ƃŷƧŮĬǀĬܣ UŹܜkĬāƪŹŕŹŇFƪƃŷ
%āǀāܣ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ âܣ ܝڰڳڳګ ƧƧܣ ڪڭګܽګڬګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڮ

ܳڬڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܣ kĬāƪŹŕŹŇ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ �ŮāƲƲĬƲ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈ݀
ƪĬƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڷں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŮȆǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ
�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڰڳڳګ ƧƧܣ ڱگګܽڪگګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳڭڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܣ%ܝuܣ kĬāƪŹŕŹŇ-ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ�ŮāƲƲĬƲ ƃņ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ
UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڲڳڮܽگڮڮܜFĬĝܴܵڬ ڬڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګڬ
ܝڭڬ ܝڰڬ ܝڮگ ܣܵګګګ

ܳڮڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣuܣ% �ƧǀŕŷāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ UĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ǥŕǀŏ GƪĬĬĥǫ ±ĬāƪĞŏܣ UŹܜ fƃǈƪ݇
ŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڮگگܽڱڪگܜwƃǤܴܵڭ ڬڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳگڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܣ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮŮǫ -ǻȉĞŕĬŹǀ GƪĬĬĥǫ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ±ĬāƪĞŏܣ UŹܜ Æ�U݇
ڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ȍŕƪǀǫ݇ƲŕǪǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ
âƃŮܣ ܣڮڬګ ܝڪڬڪڬ ƧƧܣ ڳڮڬܽګڮڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگگ

ܽ ګڰګ ܽ



ܳڰڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܝܣ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ ܝܣ% āŹĥ uĬĬŪܝ �ܣ kāƪŇĬ݀ƲāŷƧŮĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ ƃņ
�āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ ŕƲ w¦݀ŏāƪĥܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝگ ڮڪڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰڮ ܣܵڲڮ

ܳڱڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܣ āŹĥ uĬĬŪܝ �ܣ FŕŹĥŕŹŇ �ƧǀŕŷāŮ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ Æ�U݇
ڳڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ -ŕŇŏǀĬĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ
UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڬڪڪڬ ƧƧܣ ڬڪګܽڮڳ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگگ

ܳڲڮܲ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܣ āŹĥ uĬĬŪܝ �ܣ ±ĬŮĬĞǀŕǤĬ GƪĬĬĥǫ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ±ĬāƪĞŏܜ FŕŹĥŕŹŇ
�ƧǀŕŷāŮ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲÆƲŕŹŇ ā¦ƃŮǫŹƃŷŕāŮwǈŷĝĬƪ ƃņ ±ĞƃƪĬ-ǤāŮǈāǀŕƃŹƲܣ UŹܜ
Æ�U݇ڶڲ ݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀǫ݇ȊƪƲǀ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ
ܝگګڪڬ ƧƧܣ ڳګڬܽګګڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگگ ܣܵڰگ

ܳڳڮܲ �ŏƃǥܝ �ܣ hܣ āŹĥ kŕǈܝ �ܣ wܣ �ƧƧƪƃǪŕŷāǀŕŹŇ %ŕƲĞƪĬǀĬ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ %ŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲ
ǥŕǀŏ %ĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ¿ƪĬĬƲܣ UŹܜ U--- ¿ƪāŹƲāĞǀŕƃŹƲ ƃŹ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹȍĬƃƪǫ ܝڱڰڮܽڬڰڮܜܵڭܴڮګ
ڲڰڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰگ ܣܵڬڰ

ܳڪگܲ �ŏǈܝ ܣ¿ āŹĥ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ ±ĬāƪĞŏ ņƃƪ �ĥĥŕǀŕǤĬ wƃŹŮŕŹĬāƪ ¿ŕŷĬ ±ĬƪŕĬƲ �āǈƲāŮ uƃĥ݀
ĬŮƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝګڳڳܽڱڰڳܜܵگܴڳ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳګگܲ �ŮāāƲƲĬŹܝ ܝܣ¿ uƃƃŕŧܝ fܣ uܝܣ āŹĥ OĬƲŪĬƲܝ ܣ¿ kĬāƪŹŕŹŇ ±ƧāƪƲĬ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ŕƲ Źƃǀ
w¦݀ŏāƪĥܣ UŹܜ Æ�U݇ڴڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ŹŕŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪ݇
ǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڭګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰڮ ܣܵڪگ

ܳڬگܲ �ƃŮƃŷĝƃܝ ܣ% āŹĥuāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܣ �ƪĥĬƪ݀UŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀�āƲĬĥ �āǈƲāŮ
±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜ ȍĬ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڬڲڱڭܽګڮڱڭܜܵګܴگګ
ڮګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڰ ܝڰڱ ܝڭڲ ܝڲڲ ܝڳڳ ܝګګګ ܝګڬګ ܝڭڭګ ܣܵڱگګ

ܳڭگܲ �ƃŮƃŷĝƃܝܣ%ܝuāāǀŏǈŕƲܝuܣOܝܣhāŮŕƲĞŏܝuܝܣāŹĥ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹܝ ܣ¿ ܣ± kĬāƪŹŕŹŇOŕŇŏ݀
ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ GƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ kāǀĬŹǀ āŹĥ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹ âāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜȍĬ
�ŹŹāŮƲ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܝګڬڭܽڮڳڬܜ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڭ ܣܵڪگ

ܳڮگܲ �ƃŹƲǀāŹǀŕŹƃǈܝ ܣ� �ܝܣ kŕǈܝ éܝܣ �ŏƃĝǀŏāŷܝ hܝܣ Gǈƃܝ óܝܣ āŹĥ hŕǀƲƃŹܝ wܣ hܣ kāƪŇĬ݀
ƲĞāŮĬ -ŷƧŕƪŕĞāŮ âāŮŕĥāǀŕƃŹ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ
ǥŕǀŏwƃŕƲǫ%āǀāܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ©ĬāƲƃŹŕŹŇ ܝڲڲګܽګگګܜګڭګ ګڬڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڮ ܝڭگ ܝګڰ ܝگڰ ܝڰڰ ܝڬڬګ ܣܵڭڭګ

ܳگگܲ �ƃƃƧĬƪܝ Gܣ Fܣ āŹĥ OĬƪƲŪƃǤŕǀƲܝ ܣ- � �āǫĬƲŕāŹ uĬǀŏƃĥ ņƃƪ ǀŏĬ UŹĥǈĞǀŕƃŹ ƃņ ¦ƪƃĝ݀
āĝŕŮŕƲǀŕĞ wĬǀǥƃƪŪƲ ņƪƃŷ %āǀāܣ UŹܜ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ܝڱڮڭܽڳڪڭܜܵڮܴڳ ڬڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڬگ ܝڰگ ܣܵڳگ

ܳڰگܲ �ƃƃƧĬƪܝ Gܣ Fܣ āŹĥ éƃƃܝ �ܣ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ņƪƃŷ ā uŕǪǀǈƪĬ ƃņ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀāŮ āŹĥ
�ĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ %āǀāܣ UŹܜÆ�U݇ںں ݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FŕȆǀĬĬŹǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ
ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڳڳڳګ ƧƧܣ گڬګܽڰګګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳڱگܲ �Ƅƪĥƃĝāܝ Uܝܣ Gāƪƪŕĥƃ݀uĬƪĞŏĂŹܝ ܣ- �ܝOĬƪŹĂŹĥĬǵ݀kƃĝāǀƃܝܣ ܝܣ% �ŕĬŮǵāܝ �ܝܣ āŹĥ kāƪ݀
ƪāŹāŇāܝ ܣ¦ �āǫĬƲŕāŹ �ƧǀŕŷŕǵāǀŕƃŹ ƃņ ǀŏĬ ¦� �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ kĬāƪŹŕŹŇ GāǈƲƲŕāŹ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃņ ǀŏĬ ±ƧāŹŕƲŏ �ƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ņƃƪ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ
±ƧƪŕŹŇĬƪܣ ܝڲګڪڬ ƧƧܣ ڮگܽڮڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭڬګ

ܳڲگܲ �ƃǥĬŮŮܝ ܣ© Gܝܣ %āǥŕĥܝ ܝܣ¦ kāǈƪŕǀǵĬŹܝ ܣ± kܝܣ āŹĥ ±ƧŕĬŇĬŮŏāŮǀĬƪܝ ܣ% fܣ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲ݇
ǀŕĞ wĬǀǥƃƪŪƲ āŹĥ -ǪƧĬƪǀ ±ǫƲǀĬŷƲܣ -ǪāĞǀ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ uĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ
±ƧƪŕŹŇĬƪ ±ĞŕĬŹĞĬ ޺ �ǈƲŕŹĬƲƲ uĬĥŕāܝ ڰڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱګ

ܳڳگܲ �ƃǪܝ ܣ% ܣ© āŹĥãĬƪŷǈǀŏܝ wܣ uǈŮǀŕǤāƪŕāǀĬ ĥĬƧĬŹĥĬŹĞŕĬƲܣuƃĥĬŮƲܤ āŹāŮǫƲŕƲ āŹĥ ŕŹǀĬƪƧƪĬ݇
ǀāǀŕƃŹܪ �ŏāƧŷāŹ āŹĥ OāŮŮܩ�©�ܝ ڮګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڬ

ܳڪڰܲ �ƪǈǵ݀©āŷŗƪĬǵܝ wܝܣ �ĞƃƲǀā݀uĬƲāܝ O݀ܣGܝܣ �āƪƪŕĬŹǀƃƲ݀uāƪǀŗŹĬǵܝ ܝܣ-݀ܣ© āŹĥ wāǤā݀
FĬƪŹĂŹĥĬǵܝ kܣ�݀ܣ Oƃǥ Gƃƃĥ �ƪĬ ǀŏĬ �āǫĬƲŕāŹ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ �ƪŕǀĬƪŕƃŹ āŹĥ ǀŏĬ
uŕŹŕŷǈŷ %ĬƲĞƪŕƧǀŕƃŹ kĬŹŇǀŏ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬ ņƃƪ ŷƃĥĬŮ ƲĬŮĬĞǀŕƃŹܤ � �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀ݀

ܽ ڬڰګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ǥƃƪŪ āŹāŮǫƲŕƲܣ UŹܜuĬǪŕĞāŹ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ
ܝڰڪڪڬ ƧƧܣ ڮڪگܽڮڳڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳګڰܲ �ǈŇŹāǀāܝ Fܝܣ hĬŹĬǀǀܝ ܣ© ܝܣ± āŹĥ ±āŮŕŹŕܝ ܣ± �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ ŕŹ ƲǈƪǤĬǫ ĥāǀāܜ ©ƃ݀
ĝǈƲǀŹĬƲƲ āŹĥ ƲĬŹƲŕǀŕǤŕǀǫ ŕƲƲǈĬƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ¨ǈāŮŕǀǫ¿ĬĞŏŹƃŮƃŇǫ ڰګڪڬܝڮڰڬܽڭگڬܜܵڭܴڲڮ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳڬڰܲ �ǈŕܝ ܝGƪƃƃǀܝܣ© ܝܣ¦ āŹĥOĬƲŪĬƲܝ ܣ¿ �ƃƧǈŮā ¦��ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ�āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ņƪƃŷ
uŕǪĬĥ%āǀāܣ UŹܜ fƃŕŹǀ -ǈƪƃƧĬāŹ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ āŹĥhŹƃǥŮĬĥŇĬ%ŕƲĞƃǤ݇
Ĭƪǫ ŕŹ %āǀāĝāƲĬƲܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪܣ ܝڰګڪڬ ƧƧܣ ڬڳڭܽڱڱڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭګ ܝڳڭ ܝڪڰ ܣܵگڱ

ܳڭڰܲ �ǈŕܝ ܝGƪƃƃǀܝܣ© ܝܣ¦ āŹĥOĬƲŪĬƲܝ ܣ¿ kĬāƪŹŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ņƪƃŷŷŕǪĬĥĥāǀāǥŕǀŏ
ŷŕƲƲŕŹŇ ǤāŮǈĬƲ ǈƲŕŹŇ GāǈƲƲŕāŹ ĞƃƧǈŮā ŷƃĥĬŮƲܣ UŹܜ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ āŹĥ �ƃŷƧǈǀŕŹŇܝڭڬܽګܜ
ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳڭ ܝګڰ ܝگڱ ܣܵګڬګ

ܳڮڰܲ �ǈƲƲĬŹƲܝ fܣ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ kĬāƪŹŕŹŇ ǥŕǀŏ �ǈǀǀŕŹŇ ¦ŮāŹĬƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڲڲ ݄ ¦ƪƃ݇
ĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ƲĬǤĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝګګڪڬ
ƧƧܣ ڪڰګܽڭگګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱگ ܣܵڲگ

ܳگڰܲ %āƪǥŕĞŏĬܝ ܣ� uƃĥĬŮŕŹŇ āŹĥ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ ǥŕǀŏ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ ǈŹŕǤĬƪ݀
Ʋŕǀǫ ƧƪĬƲƲܝ ڳڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱګ

ܳڰڰܲ %āƲŇǈƧǀāܝ ܣ± kĬāƪŹŕŹŇ ¦ƃŮǫǀƪĬĬƲܣ UŹܜ Æ�U݇ںں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FŕȆǀĬĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ
ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڳڳڳګ ƧƧܣ ګڮګܽڮڭګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڮ

ܳڱڰܲ %āƲŏܣ%ܝāŹĥ%ƪǈǸĥǸĬŮܝuܣ fܣ �Oǫĝƪŕĥ�ŹǫǀŕŷĬ�ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ǀŏĬ�ƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹƃņ
�āǈƲāŮuƃĥĬŮƲ Fƪƃŷ ±ƧāƪƲĬ %āǀāܣ UŹܜÆ�U݇ںں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FŕȆǀĬĬŹǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ
ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڳڳڳګ ƧƧܣ ڳڮګܽڬڮګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱگ ܝڰڱ ܝڳڳ
ܣܵګڬګ

ܳڲڰܲ %āǥŕĥܝ ܣ� ܣ¦ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ņƃƪ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ �ƧĬƪāǀŕƃŹƲܣ UŹܜȍĬ�ŹŹāŮƲ
ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܝڱګڰܽڲڳگܜ ڪڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲ

ܳڳڰܲ %āǥŕĥܝ ܣ� ܣ¦ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ȌĬƃƪǫܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ
©ƃǫāŮ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫܣ ±ĬƪŕĬƲ � ܻ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ uĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫܼ ܝگګܽګܜܵګܴګڮ ڳڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڲ

ܳڪڱܲ ĥĬ �ƪŕǀƃܝ �ܣ ܣ- Fܣ GƪāƧŏŕĞāŮ uĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ UĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ ŕŹ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ -Ʃǈā݀
ǀŕƃŹ uƃĥĬŮƲܣ ¦ŏ% ǀŏĬƲŕƲܣ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ƃņ �āŮŕņƃƪŹŕāܝ kƃƲ �ŹŇĬŮĬƲܝ ڮڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڬڭ

ܳګڱܲ ĥĬ �ƪŕǀƃܝ �ܣ ܣ- Fܣ UŹƲǀƪǈŷĬŹǀāŮ ±ĬǀƲܣ UŹܜOĬǈƪŕƲǀŕĞƲܤ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕǀǫ āŹĥ�āǈƲāŮŕǀǫ ݄�¿ƪŕĝ݇
ǈǀĬ ǀƃ fǈĥĬā ¦ĬāƪŮܣ ܝڪګڪڬ ƧƧܣ ڱڪڭܽگڳڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڭ

ܳڬڱܲ ĥĬ�āŷƧƃƲܝ�ܣ ܣ¦ āŹĥ fŕܝ ܣ̈ -ǻȉĞŕĬŹǀ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲ ǈƲ݀
ŕŹŇ�ƃŹƲǀƪāŕŹǀƲܣ UŹܜȍĬfƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬkĬāƪŹŕŹŇ©ĬƲĬāƪĞŏ ګګڪڬܝڳڲڰܽڭڰڰܜڬګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳڭڱܲ ĥĬ �āŷƧƃƲܝ kܣ uܣ � ±ĞƃƪŕŹŇ FǈŹĞǀŕƃŹ ņƃƪ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ĝāƲĬĥ ƃŹ
uǈǀǈāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ āŹĥ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ¿ĬƲǀƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ
kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڱڲګڬܽڳڮګڬܜ�Ğǀܴܵڱ ڰڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳڮڱܲ ĥĬ �āŷƧƃƲܝ kܣ uܝܣ FĬƪŹāŹĥĬǵ݀kǈŹāܝ fܣ uܝܣ GĂŷĬǵܝ fܣ ܝܣ� āŹĥ ¦ǈĬƪǀāܝ fܣ uܣ �Źǀ
�ƃŮƃŹǫ �ƧǀŕŷŕǵāǀŕƃŹ ņƃƪ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ
�ƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ ܝګګڭܽګڳڬܜܵڭܴګڭ ڬڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭگ

ܳگڱܲ %Ĭ fƃŹŇŏܝuܣ āŹĥ%ƪǈǸĥǸĬŮܝuܣ fܣ ��ƃŷƧāƪŕƲƃŹ ƃņ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ %ŕƲǀāŹĞĬuĬāƲǈƪĬƲ
ņƃƪ �āǈƲāŮ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ ©ĬĞĬŹǀ �ĥǤāŹĞĬƲ ŕŹ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹǀ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ
±ǫƲǀĬŷƲܤ�ŏāŮŮĬŹŇŕŹŇ¦ƪƃĝŮĬŷƲƃņ±ĞŕĬŹĞĬܤ�ƃŷƧǈǀĬƪ±ĞŕĬŹĞĬ ƲĬƪŕĬƲڳڪڪڬܝڰگڮܽڭڮڮܜ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڰ ܣܵڲڲ

ܽ ڭڰګ ܽ



ܳڰڱܲ %ĬŷƧƲǀĬƪܝ ܣ� ܝܣ¦ kāŕƪĥܝ wܣ uܝܣ āŹĥ ©ǈĝŕŹܝ ܣ% �ܣ uāǪŕŷǈŷ kŕŪĬŮŕŏƃƃĥ ņƪƃŷ UŹ݀
ĞƃŷƧŮĬǀĬ%āǀā Ǥŕā ǀŏĬ -u�ŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ©ƃǫāŮ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫܣ ±ĬƪŕĬƲ
� ܻ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮuĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫܼ ܝڬڬܽګܜܵګܴڳڭ ڱڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮڮ ܣܵګڰ

ܳڱڱܲ %ŕĬƲǀĬŮܝ ܣ© GƪāƧŏȍĬƃƪǫܣ ǀŏڮ Ĭĥܣ âƃŮܣ ܣڭڱګ ±ƧƪŕŹŇĬƪܝ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭګ ܣܵڱګ
ܳڲڱܲ %ƃŮŮܝ ܣ© ÆŹĞƃǤĬƪŕŹŇ ǀŏĬ -ǻņĬĞǀƲ ƃņ ±ŷƃŪŕŹŇܜ OŕƲǀƃƪŕĞāŮ ¦ĬƪƲƧĬĞǀŕǤĬܣ UŹܜ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ

ŷĬǀŏƃĥƲ ŕŹŷĬĥŕĞāŮ ƪĬƲĬāƪĞŏ ܝڱګګܽڱڲܜܵڬܴڱ ڲڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګ
ܳڳڱܲ %ƃƪܝ ܣ% āŹĥ ¿āƪƲŕܝ uܣ � ±ŕŷƧŮĬ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ǀƃ �ƃŹƲǀƪǈĞǀ ā �ƃŹƲŕƲǀĬŹǀ -ǪǀĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā ¦āƪ݇

ǀŕāŮŮǫ �ƪŕĬŹǀĬĥ GƪāƧŏܣ ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ ܣگڲګ݀© �ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ǫƲǀĬŷƲ kāĝƃƪāǀƃƪǫܝ Æ�kܝ� ڬڳڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮ ܝڰڬ ܝګګګ ܝڪڮګ ܣܵڬڮګ

ܳڪڲܲ %ƃǥŹĬǫܝ ܣ© Gܣ āŹĥ FĬŮŮƃǥƲܝuܣ ܣ© ¦āƪāŷĬǀĬƪŕǵĬĥ�ƃŷƧŮĬǪŕǀǫܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪܝ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳګڲܲ %ǈŹĞāŹܝ ܣ� ܣ% UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ -ƩǈāǀŕƃŹ uƃĥĬŮƲܣ Ʋǀګ Ĭĥܣ �ĞāĥĬŷŕĞ ¦ƪĬƲƲܝ
گڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڬ

ܳڬڲܲ -ĝĬƪŏāƪĥǀܝ Fܣ UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ ǀŏĬ FƃǈŹĥāǀŕƃŹƲ ƃņ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹā݇
ǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ %āǀā ±ĞŕĬŹĞĬ āŹĥ �ŹāŮǫǀŕĞƲ ܝګڳܽګڲܜܵڬܴڭ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڭ

ܳڭڲܲ -ĝĬƪŏāƪĥǀܝ FܝܣOƃǫĬƪܝ ܝܣ�ܣ¦ āŹĥ±ĞŏĬŕŹĬƲܝ ܣ© �ƃŷĝŕŹŕŹŇ-ǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ ǀƃ%ŕƲĞƃǤĬƪ
kŕŹĬāƪ �ǫĞŮŕĞ uƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ kāǀĬŹǀ âāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜ �U±¿�¿±݇ڱڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ
ȍŕƪǀĬĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ âƃŮܣ ܣڳ ܝڪګڪڬ
ƧƧܣ ڬڳګܽگڲګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱگ ܣܵڪڰ

ܳڮڲܲ -ĥĥŕŹŇǀƃŹܝ ܣ� ܣ± ȍĬ uāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ȍĬƃƪǫ ƃņ ©ĬŮāǀŕǤŕǀǫܣ ȌĬ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ¦ƪĬƲƲܝ ڭڬڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڮ

ܳگڲܲ -ĥǥāƪĥƲܝ ܣ% UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ GƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮŮŕŹŇܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪ ±ĞŕĬŹĞĬ ޺ �ǈƲŕŹĬƲƲ uĬ݀
ĥŕāܝ ڪڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڬ

ܳڰڲܲ -ĭŹܝ wܣ āŹĥ ±ƎƪĬŹƲƲƃŹܝ wܣ �Ź -ǪǀĬŹƲŕĝŮĬ ±�¿݀±ƃŮǤĬƪܣ UŹܜ ڴڱڱڳ݇¿�± ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ
ƃņ ǀŏĬ ±ŕǪǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹȍĬƃƪǫ āŹĥ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ±āǀŕƲȊāĝŕŮŕǀǫ ¿ĬƲǀŕŹŇܣ
±ƧƪŕŹŇĬƪܣ ܝڭڪڪڬ ƧƧܣ ڲګگܽڬڪگ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲگ

ܳڱڲܲ -ŕĞŏŮĬƪܝuܣ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ¿ŕŷĬ±ĬƪŕĬƲ�ŹāŮǫƲŕƲܣ UŹܜ�āǈƲāŮŕǀǫܣ �ܣڬګڪڬŏāƧܣ ܝڬڬ
ƧƧܣ ڮگڭܽڱڬڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳڲڲܲ -ŮŕĥāŹܝ Gܣ āŹĥ GƃǈŮĥܝ ܣ± kĬāƪŹŕŹŇ �ƃǈŹĥĬĥ ¿ƪĬĬǥŕĥǀŏ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ
fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝܵڬګܴڳ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳڳڲܲ -ŹǀŹĬƪܝ ܣ% āŹĥ OƃǫĬƪܝ ܣ¦ ܣ� �Ź �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ Fƪƃŷ ¿ŕŷĬ ±ĬƪŕĬƲ %āǀā ÆƲŕŹŇ
F�Uܣ UŹܜ ¦Gu݇ڱڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FŕȆǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ
GƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ ܝڪګڪڬ ƧƧܣ ڲڬګܽګڬګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳڪڳܲ FĬƪŹĂŹĥĬǵܝ ܝܣ� wŕĬŮƲĬŹܝ fܣ ܝܣ% āŹĥ ±āŮŷĬƪƄŹܝ ܣ� kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ
ņƃƪ ©ĬŇƪĬƲƲŕƃŹ ņƪƃŷ UŹĞƃŷƧŮĬǀĬ %āǀāĝāƲĬƲܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫܤ
FǈǵǵŕŹĬƲƲ āŹĥ hŹƃǥŮĬĥŇĬ݇�āƲĬĥ ±ǫƲǀĬŷƲ ܝڰڲܽڳڰܜܵګڪܴڲګ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڰ

ܳګڳܲ FŕƲŏĬƪܝ Fܣ uܣ ȍĬ UĥĬŹǀŕȊĞāǀŕƃŹ ¦ƪƃĝŮĬŷ ŕŹ -ĞƃŹƃŷĬǀƪŕĞƲܣ uĞGƪāǥ݀OŕŮŮܝ ڰڰڳګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڬ

ܳڬڳܲ FŕƲŏĬƪܝ ܣ© ܣ� �āŹĞĬƪ āŹĥ ƲŷƃŪŕŹŇܣ UŹܜ wāǀǈƪĬ ܝڰڳگܽڰڳگܜܵگڭڰڮܴڬڲګ ڲگڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵګ

ܳڭڳܲ FŕƲŏĬƪܝ ܣ© ܣ� %āŹŇĬƪƲ ƃņ ĞŕŇāƪĬǀǀĬ݀ƲŷƃŪŕŹŇܣ UŹܜ�ƪŕǀŕƲŏuĬĥŕĞāŮ fƃǈƪŹāŮ ܝڱڳڬܜܵڳڭڪگܴڬ
ڱگڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګ ܣܵڬ

ܳڮڳܲ Fƃƪāŕǀāܝ ܝܣ© FƪŕĬŷĬŮܝ fܝܣ GǎŹǀŏĬƪܝ hܝܣ �ĬŏƪĬŹƲܝ ܝܣ¿ �ǈŮŮĬƪĥŕĬŪܝ fܝܣ wŕŷǵǫŪܝ ܝܣ©
�ŏƪĬŹƲܝ ãܝܣ āŹĥ %ŕĥĬŮĬǵܝ âܣ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ƃņ GĬŹĬ ©ĬŇǈŮāǀŕƃŹ ǥŕǀŏ UŹĞƃŷ݀
ƧŮĬǀĬ %āǀāܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ ©ƃǫāŮ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫܣ ±ĬƪŕĬƲ � ܻ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ŕŹ ±ƃĞŕĬǀǫܼ
ܝگڱڱګܽڱڮڱګܜܵڮܴڭڲګ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګڰ ܝگڱ ܣܵڬڬګ

ܽ ڮڰګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ܳگڳܲ Fƃƪƪĭܝ ܣ¦ āŹĥ uƃƃŕŧܝ fܣ uܣ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ņƃƪ wƃŹ݀kŕŹĬāƪ
±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ �ǫĞŮĬƲ āŹĥ kāǀĬŹǀ �ƃŹņƃǈŹĥĬƪƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڹڲ ݄ ¦ƪƃ݇
ĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ȍŕƪǀǫ݇ņƃǈƪǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڲګڪڬ
ƧƧܣ ڲڱڬܽڳڰڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳڭ ܝڪڮ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳڰڳܲ Fƃƪƪĭܝ ܣ¦ āŹĥuƃƃŕŧܝ fܣuܣ uāƪŪƃǤ¦ƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ņƃƪGƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲǥŕǀŏ�ǫĞŮĬƲ āŹĥ
kāǀĬŹǀ âāƪŕāĝŮĬƲܣ āƪèŕǤܣگڱڱڲڪܣڪګڱګܜ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڭ

ܳڱڳܲ FƃǫŇĬŮܝ ܣ© āŹĥ %ƪǀƃŹܝ uܣ -ǪǀĬŹĥĬĥ �āǫĬƲŕāŹ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ �ƪŕǀĬƪŕā ņƃƪ GāǈƲ݀
ƲŕāŹGƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ UŹܜwĬǈƪU¦±݇ڱڲ ݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ¿ǥĬŹǀǫ݇ņƃǈƪǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ
�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ wĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ ܝڪګڪڬ ƧƧܣ ڬګڰܽڮڪڰ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڮڰ

ܳڲڳܲ FƪŕĬĥŷāŹܝ wܣ kĬāƪŹŕŹŇ �ĬŮŕĬņ wĬǀǥƃƪŪƲ ŕŹ ǀŏĬ ¦ƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ uŕƲƲŕŹŇ âāŮǈĬƲ āŹĥ
OŕĥĥĬŹ âāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜ U�uk݇ڸںںڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FƃǈƪǀĬĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪ݇
ĬŹĞĬ ƃŹuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇܣ ܝڱڳڳګ ƧƧܣ ڭڭګܽگڬګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڰ

ܳڳڳܲ FƪŕĬĥŷāŹܝ wܝܣ kŕŹŕāŮܝ uܝܣ wāĞŏŷāŹܝ Uܝܣ āŹĥ ¦ĬݎĬƪܝ ܣ% ÆƲŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪƲ ǀƃ
āŹāŮǫǵĬ ĬǪƧƪĬƲƲŕƃŹ ĥāǀāܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ �ŕƃŮƃŇǫ ܝڪڬڰܽګڪڰܜܵڮ݀ڭܴڱ ڪڪڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳڪڪګܲ FƪŕĬĥŷāŹܝ wܝܣ wāĞŏŷāŹܝ Uܝܣ āŹĥ ¦ĬݎĬƪܝ ܣ% kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ
Fƪƃŷ uāƲƲŕǤĬ %āǀāƲĬǀƲܜ ȌĬ ƧāƪƲĬ±݋ �āŹĥŕĥāǀĬ݌ �ŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹܜ Æ�U݇ںں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥ݇
ŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FŕȆǀĬĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڳڳڳګ ƧƧܣ ܽڰڪڬ
گګڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڮ ܣܵڱگ

ܳګڪګܲ FƪŕĬĥŷāŹܝ wܣ āŹĥ éāŪŏŕŹŕܝ óܣ �Ź ǀŏĬ ±āŷƧŮĬ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڷں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŮȆǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪ݇
ǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڰڳڳګ ƧƧܣ ڬڲڬܽڮڱڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڬګ

ܳڬڪګܲ Fƪƃǀܝ �ܝܣ wāŹĥǫܝ ܝܣ¦ āŹĥuāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܣ ©ƃĝǈƲǀ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ǥŕǀŏ
±ƃŷĬOŕĥĥĬŹ âāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ ©ƃǫāŮ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫܣ ±ĬƪŕĬƲ � ܻ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ
uĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫܼ ܝڱڲڮܽڳگڮܜܵڭܴګڲ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڭ ܣܵګگ

ܳڭڪګܲ FƪǫĥĬŹĝĬƪŇܝ uܣ ȌĬ �ŏāŕŹ GƪāƧŏ uāƪŪƃǤ ¦ƪƃƧĬƪǀǫܣ UŹܜ ±ĞāŹĥŕŹāǤŕāŹ fƃǈƪŹāŮ ƃņ
±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܝڭگڭܽڭڭڭܜ ڪڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگګ ܣܵڬڬ

ܳڮڪګܲ FǈŪǈŷŕǵǈܝ hܝܣGƪĬǀǀƃŹܝ ܝܣ� ±ǈŹܝèܝܣ āŹĥ ±ĞŏƎŮŪƃƧņܝ �ܣ hĬƪŹĬŮuĬāƲǈƪĬƲ ƃņ �ƃŹĥŕ݀
ǀŕƃŹāŮ %ĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ UŹܜwĬǈƪU¦±݇ڸڱ ݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ȊƪƲǀ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ�ƃŹ݇
ņĬƪĬŹĞĬ ƃŹwĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ âƃŮܣ ܣڪڬ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭګ

ܳگڪګܲ Gāƃܝ��āŹĥܣǈŕܝ éܣ kĬāƪŹŕŹŇ%ŕƪĬĞǀĬĥ�ĞǫĞŮŕĞGƪāƧŏŕĞāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲǥŕǀŏGĬŹĬǀŕĞāŮ
GĬŹƃŷŕĞƲ %āǀāܣ UŹܜ �ŕƃŕŹņƃƪŷāǀŕĞƲ ܝڪڰڳڭܽڭگڳڭܜܵڮڬܴګڭ گګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڰ ܣܵگڱ

ܳڰڪګܲ GāƪĬǫܝ uܣ ܣ© āŹĥ fƃŏŹƲƃŹܝ ܣ% ܣ± �ƃŷƧǈǀĬƪƲ āŹĥ UŹǀƪāĞǀāĝŕŮŕǀǫ ݄ � GǈŕĥĬ ǀƃ ǀŏĬȍĬƃƪǫ
ƃņ w¦ �ƃŷƧŮĬǀĬŹĬƲƲܣãܣOܣ FƪĬĬŷāŹܝ ڳڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڮ

ܳڱڪګܲ GĬŕŇĬƪܝ ܣ% āŹĥOĬĞŪĬƪŷāŹܝ ܣ% kĬāƪŹŕŹŇ GāǈƲƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜÆ�U݇ڵں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥ݇
ŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ uƃƪ݀
ŇāŹ hāǈņŷāŹŹ ¦ǈĝŮŕƲŏĬƪƲ UŹĞܣ ܝڮڳڳګ ƧƧܣ ڭڮڬܽگڭڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮڰ

ܳڲڪګܲ GĬŕŇĬƪܝ ܣ% āŹĥ ¦ĬāƪŮܝ fܣ kƃŇŕĞāŮ āŹĥ �ŮŇƃƪŕǀŏŷŕĞ ¦ƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āŹĥ
ȌĬŕƪ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ǀƃ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ �ŹŹāŮƲ ƃņuāǀŏĬŷāǀŕĞƲ āŹĥ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹ݇
ǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ܝڲڱګܽگڰګܜܵګܴڬ ڪڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲ

ܳڳڪګܲ GĬŕŇĬƪܝ ܣ% āŹĥ ¦ĬāƪŮܝ fܣ �Ź ǀŏĬ kƃŇŕĞ ƃņ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڹڹ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ
ƃņ ǀŏĬ Fƃǈƪǀŏ �ŹŹǈāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڪڳڳګ ƧƧܣ ڮګܽڭ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱګ

ܳڪګګܲ GĬŕŇĬƪܝ ܝܣ% âĬƪŷāܝ ܝܣ¿ āŹĥ ¦ĬāƪŮܝ fܣ UĥĬŹǀŕņǫŕŹŇ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ ŕŹ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀ݀
ǥƃƪŪƲܣ UŹܜwĬǀǥƃƪŪƲ ܝڮڭگܽڱڪگܜܵگܴڪڬ ڪڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱګ

ܽ گڰګ ܽ



ܳګګګܲ GŏāƲƲāŷŕܝ ܝܣ� ±āŮĬŏŪāŮĬǫĝāƪܝ ܝܣ± hŕǫāǤāƲŏܝ wܝܣ āŹĥ �āƪĬŕŹĝƃŕŷܝ ܣ- �ǈĥŇĬǀĬĥ -Ǫ݀
ƧĬƪŕŷĬŹǀ %ĬƲŕŇŹ ņƃƪ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜ U�uk݇ڹڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ
ȍŕƪǀǫ݇ȊȆǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇܣ ¦uk©ܣ ܝڲګڪڬ ƧƧܣ ڭڭڱګܽڮڬڱګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڬ

ܳڬګګܲ GŕŮŮŕƲƧŕĬܝ ܣ± �ܣ āŹĥ ¦ĬƪŮŷāŹܝuܣ ܣ% ȌĬ ±ŕǵĬ %ŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹ ņƃƪuāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
�ŮāƲƲĬƲ ƃņ �ĞǫĞŮŕĞ %ŕŇƪāƧŏ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ܝگگګܽڱڭګܜܵڬ݀ګܴګڮګ ڬڪڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڬ

ܳڭګګܲ GŮƃǤĬƪܝ Fܣ āŹĥ kāŇǈŹāܝ uܣ ¿āĝǈ ±ĬāƪĞŏܣ hŮǈǥĬƪ �ĞāĥĬŷŕĞ ¦ǈĝŮŕƲŏĬƪƲܝ ڱڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭگ

ܳڮګګܲ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ wܣ ȍĬuŕŹĥݕƲ �ƪƪƃǥƲܣ �āǫĬƲwĬǀƲ āŹĥGƪāƧŏŕĞāŮ �āǈƲāŮuƃĥĬŮƲ ŕŹ ƧƲǫĞŏƃŮ݇
ƃŇǫܣ uU¿ ¦ƪĬƲƲܝ ګڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڱ

ܳگګګܲ GƪāŹŇĬƪܝ �ܣ ãܣ fܣ UŹǤĬƲǀŕŇāǀŕŹŇ �āǈƲāŮ ©ĬŮāǀŕƃŹƲ ĝǫ -ĞƃŹƃŷĬǀƪŕĞ uƃĥĬŮƲ
āŹĥ �ƪƃƲƲ݀ƲƧĬĞǀƪāŮ uĬǀŏƃĥƲܣ UŹܜ -ĞƃŹƃŷĬǀƪŕĞāܤ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ -ĞƃŹƃŷĬǀƪŕĞ ±ƃĞŕĬǀǫ
ܝڲڭڮܽڮڬڮܜܵڭܴڱڭ ڳڰڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳڰګګܲ GƪĬǀǀƃŹܝ ܝܣ� FǈŪǈŷŕǵǈܝ hܝܣ ¿Ĭƃܝ �ܝܣ ±ƃŹŇܝ kܝܣ ±ĞŏƎŮŪƃƧņܝ �ܝܣ āŹĥ ±ŷƃŮāܝ ܣ� fܣ �
hĬƪŹĬŮ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ¿ĬƲǀ ƃņ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ UŹܜwĬǈƪU¦±݇ڸڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇
ȊƪƲǀ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ wĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ âƃŮܣ ܣڪڬ ڲڪڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭګ

ܳڱګګܲ Gǈܝ fܣ āŹĥóŏƃǈܝ ܣ̈ kĬāƪŹŕŹŇ�ŕŇGāǈƲƲŕāŹ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲܜ ¦āƪǀŕǀŕƃŹܝ-Ʋǀŕŷā݀
ǀŕƃŹ āŹĥ FǈƲŕƃŹܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝګڭܽګܜܵڲگګܴګڬ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮڰ ܝڱڰ ܝڲڰ ܣܵگڱ

ܳڲګګܲ OāāǤĬŮŷƃܝ ܣ¿ ȌĬ ƲǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ŕŷƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ā ƲǫƲǀĬŷ ƃņ ƲŕŷǈŮǀāŹĬƃǈƲ ĬƩǈāǀŕƃŹƲܣ
UŹܜ -ĞƃŹƃŷĬǀƪŕĞāܤ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ -ĞƃŹƃŷĬǀƪŕĞ ±ƃĞŕĬǀǫܝڬګܽګܜ ڭڮڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڬ

ܳڳګګܲ OāŮāĝŕܝ wܝܣ ©ŕǤƃŕƪĬܝ ܝܣ� kĬŕĝŮĬƪܝ ܝܣ± āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹܝ ܣ© ¦ƪƃǀĬŕŹ ±ĬĞǀƃƪƲܜ -Ǥƃ݀
ŮǈǀŕƃŹāƪǫ ÆŹŕǀƲ ƃņ ȌƪĬĬ݀%ŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬܣ UŹܜ �ĬŮŮ ܝڰڲڱܽڮڱڱܜܵڮܴڲڭګ ڳڪڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگگګ

ܳڪڬګܲ OāŮƧĬƪŹܝ fܣ éܣ �ǪŕƃŷāǀŕǵŕŹŇ ĞāǈƲāŮ ƪĬāƲƃŹŕŹŇܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ
©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڱڭڭܽڱګڭܜڬګ ڪڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڭ

ܳګڬګܲ OāŷŷĬƪƲŮĬǫܝ fܣ uܣ āŹĥ �Ůŕǻņƃƪĥܝ ܣ¦ uāƪŪƃǤ FŕĬŮĥƲ ƃŹ FŕŹŕǀĬ GƪāƧŏƲ āŹĥ kāǀǀŕĞĬƲܣ
ګڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬ

ܳڬڬګܲ OāƪƪŕƲܝwܣāŹĥ%ƪǀƃŹܝuܣ ¦��ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪwƃŹƧāƪāŹƃƪŷāŮGƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ UŹܜ
ȍĬ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڭڲڭڭܽگڰڭڭܜܵګܴڮګ ڭګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭګ
ܝڳڭ ܝگڱ ܝڲڲ ܝګګګ ܝڭڬګܽګڬګ ܣܵڭڭګ

ܳڭڬګܲ OāǈƲĬƪܝ ܣ� āŹĥ�ǎŏŮŷāŹŹܝ ܣ¦ �ŏāƪāĞǀĬƪŕǵāǀŕƃŹ āŹĥGƪĬĬĥǫ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ UŹǀĬƪǤĬŹ݀
ǀŕƃŹāŮ uāƪŪƃǤ ĬƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ �ŮāƲƲĬƲ ƃņ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ GƪāƧŏƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uā݇
ĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڮڰڮڬܽڳڪڮڬܜڭګ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰڬ ܝگڭ ܝگگ ܝڪڰ ܣܵڲڲ

ܳڮڬګܲ OĬܝ é݀ܣ�ܣ āŹĥ GĬŹŇܝ óܣ �ĞǀŕǤĬ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ �āǈƲāŮ wĬǀǥƃƪŪƲ ǥŕǀŏ UŹǀĬƪǤĬŹ݀
ǀŕƃŹ -ǪƧĬƪŕŷĬŹǀƲ āŹĥ �ƧǀŕŷāŮ %ĬƲŕŇŹƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ
ܝڱڮگڬܽڭڬگڬܜwƃǤܴܵڳ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڬ

ܳگڬګܲ OĬܝ éܝܣ fŕāܝ fܝܣ āŹĥ éǈܝ �ܣ �ƃǈŹǀŕŹŇ āŹĥ -ǪƧŮƃƪŕŹŇ ±ŕǵĬƲ ƃņ uāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
�ŮāƲƲĬƲ ƃņ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ GƪāƧŏƲܣ UŹܜ ȍĬ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ
ܝڳڪڰڬܽڳڲگڬܜܵګܴڰګ گګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬ

ܳڰڬګܲ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ ܣ% � ¿ǈǀƃƪŕāŮ ƃŹ kĬāƪŹŕŹŇ ǥŕǀŏ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ kĬāƪŹŕŹŇ ŕŹ
GƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ âƃŮܣ ܣڳڲ ܝڲڳڳګ ƧƧܣ ڮگڭܽګڪڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮڮ

ܳڱڬګܲ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ ܝܣ% GĬŕŇĬƪܝ ܝܣ% āŹĥ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܣ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܜ
ȌĬ�ƃŷĝŕŹāǀŕƃŹ ƃņ hŹƃǥŮĬĥŇĬ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ %āǀāܣƧĥņܣ UŹܜ ���U݇ڵں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ

ܽ ڰڰګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŮȆǀŏ wāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڮڳڳګ ƧƧܣ ڰڳܽگڲ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڱڰ

ܳڲڬګܲ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ ܝܣ% GĬŕŇĬƪܝ ܝܣ% āŹĥ �ŏŕĞŪĬƪŕŹŇܝ ܣ% uܣ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܜ
ȌĬ �ƃŷĝŕŹāǀŕƃŹ ƃņ hŹƃǥŮĬĥŇĬ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ %āǀāܣƧĥņܣ UŹܜ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ
ܝڭڮڬܽڱڳګܜܵڭܴڪڬ گڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭگ ܝڳگ ܝڬڰ ܝڮڰ ܣܵڱڰ

ܳڳڬګܲ OĬŕŹǵĬ݀%ĬŷŮܝ �ܝܣ uāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܝܣ āŹĥ uĬŕŹƲŏāǈƲĬŹܝ wܣ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ
kĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜ �ŹŹǈāŮ ©ĬǤŕĬǥ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ āŹĥ UǀƲ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ܝګڳڭܽګڱڭܜگ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڮ ܝڲڲ ܣܵګګګ

ܳڪڭګܲ OĬƪŹĂŹܝuܣ ܣ� āŹĥ©ƃĝŕŹƲܝ fܣuܣ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ݄ãŏāǀ Uņܣ �©�¦ƪĬƲƲܝ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰ ܣܵڳگ

ܳګڭګܲ OĬƪƲŪƃǤŕǀƲܝ ܣ- āŹĥ�ƃƃƧĬƪܝ Gܣ Fܣ hǈǀāǀƄܜ �Ź-ŹǀƪƃƧǫ݀ĥƪŕǤĬŹ ±ǫƲǀĬŷ ņƃƪ �ƃŹƲǀƪǈĞ݀
ǀŕƃŹ ƃņ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ -ǪƧĬƪǀ ±ǫƲǀĬŷƲ ņƪƃŷ %āǀāĝāƲĬƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڱں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ
ǀŏĬ ±ŕǪǀŏ �ŹŹǈāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڪڳڳګ ƧƧܣ ڲڬګܽڱګګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڬگ ܣܵڬڰ

ܳڬڭګܲ OĬƲƲŮƃǥܝ Gܣ ¿ǥƃ wƃǀĬƲ ƃŹ ǀŏĬ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ �ƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ �āǈƲāŮŕǀǫܣ UŹܜ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ
ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬ ܝڬڳڬܽڪڳڬܜܵڬܴڭڮ ڰڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڭ

ܳڭڭګܲ OƎǻņŇĬŹܝ h݀ܣÆܣ kĬāƪŹŕŹŇ āŹĥ ©ƃĝǈƲǀ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ ¦ƪƃĥǈĞǀ %ŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹƲܣ UŹܜ
��k¿݇ڴںںڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ±ŕǪǀŏ �ŹŹǈāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ kĬāƪŹŕŹŇȍĬ݇
ƃƪǫܣ ܝڭڳڳګ ƧƧܣ ڭڲܽڱڱ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰڮ ܣܵګڬګ

ܳڮڭګܲ OƃŮŮāŹĥܝ ܣãܣ¦ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܤ ¦āǀŏ�ŹāŮǫƲŕƲ āŹĥ©ĬĞǈƪƲŕǤĬ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ -ƩǈāǀŕƃŹƲuƃĥ݇
ĬŮƲܣ ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ ܣګڲ݀ڲڲ -ĥǈĞāǀŕƃŹāŮ ¿ĬƲǀŕŹŇ ±ĬƪǤŕĞĬܝ ڲڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڭ

ܳگڭګܲ OƃǫĬƪܝ ܝܣ¦ fāŹǵŕŹŇܝ ܝܣ% uƃƃŕŧܝ fܣ uܝܣ ¦ĬǀĬƪƲܝ fܝܣ āŹĥ ±ĞŏƎŮŪƃƧņܝ �ܣ wƃŹŮŕŹĬāƪ
�āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ǥŕǀŏ �ĥĥŕǀŕǤĬ wƃŕƲĬ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ wĬǈƪU¦±݇ڹڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ
ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ƲĬĞƃŹĥ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ wĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ
ܝڲڪڪڬ ƧƧܣ ڰڳڰܽڳڲڰ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳڭ

ܳڰڭګܲ OƃǫĬƪܝ ܣ¦ ܝOǫǤđƪŕŹĬŹܝܣ� ܝܣ� ±ĞŏĬŕŹĬƲܝ ܝܣ© ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܝܣ¦ ©āŷƲĬǫܝ fܝܣ kāĞĬƪĥāܝ Gܝܣ āŹĥ
±ŏŕŷŕǵǈܝ ܣ± �āǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ƃņ ŮŕŹĬāƪ āĞǫĞŮŕĞ ŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ āƪĝŕǀƪāƪǫ ĥŕƲǀƪŕĝǈ݀
ǀŕƃŹƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڹڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ņƃǈƪǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕ݇
ȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڲڪڪڬ ƧƧܣ ڳڲڬܽڬڲڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳڭ

ܳڱڭګܲ OƃǫĬƪܝ ܣ¦ ܝܣ� ±ŏŕŷŕǵǈܝ ܝܣ± hĬƪŷŕŹĬŹܝ ܣ� fܝܣ āŹĥ ¦āŮǤŕāŕŹĬŹܝ uܣ -ƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ
ĞāǈƲāŮ ĬǻņĬĞǀƲ ǈƲŕŹŇ ŮŕŹĬāƪ ŹƃŹ݀GāǈƲƲŕāŹ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ ŏŕĥĥĬŹ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ
UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƧƧƪƃǪŕŷāǀĬ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ ܝڲڱڭܽڬڰڭܜܵڬܴڳڮ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڳڭ

ܳڲڭګܲ OǈāŹŇܝ fܣ āŹĥ óŏƃǈܝ ܣ̈ ¦āƪǀŕǀŕƃŹĬĥOǫĝƪŕĥ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ �āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬƲܣ āƪèŕǤܣڲڲګڬګܣڭڪګڬܜ ګڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڱ ܣܵڱڬګ

ܳڳڭګܲ OǫǀǀŕŹĬŹܝ ܝܣ� -ĝĬƪŏāƪĥǀܝ Fܝܣ āŹĥ OƃǫĬƪܝ ܣ¦ ܣ� kĬāƪŹŕŹŇ ŮŕŹĬāƪ ĞǫĞŮŕĞ ĞāǈƲāŮ ŷƃĥ݀
ĬŮƲ ǥŕǀŏ ŮāǀĬŹǀ ǤāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڳڭڮڭܽڱڲڭڭܜڭګ ڬګڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳڪڮګܲ OǫǀǀŕŹĬŹܝܣ�ܝ-ĝĬƪŏāƪĥǀܝ FܝܣāŹĥ fđƪǤŕƲāŮƃܝuܣ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ�āǈƲāŮ%ŕƲĞƃǤĬƪǫܜ
�ƃŹǽŮŕĞǀ ©ĬƲƃŮǈǀŕƃŹ ǥŕǀŏ �ŹƲǥĬƪ ±Ĭǀ ¦ƪƃŇƪāŷŷŕŹŇܣ UŹܜ Æ�U݇ڵڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ
ȍŕƪǀŕĬǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڮګڪڬ ƧƧܣ ڳڮڭܽڪڮڭ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳګڮګܲ OǫǀǀŕŹĬŹܝ ܝܣ� -ĝĬƪŏāƪĥǀܝ Fܝܣ āŹĥ fđƪǤŕƲāŮƃܝ uܣ %ƃ݀ĞāŮĞǈŮǈƲ ǥŏĬŹ ǀŏĬ ¿ƪǈĬ GƪāƧŏ
UƲ ÆŹŪŹƃǥŹܣ UŹܜÆ�U݇ڶڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀǫ݇ȊƪƲǀ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪ݇
ǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝگګڪڬ ƧƧܣ ڮڪڮܽگڳڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲگ ܣܵڭگګ

ܽ ڱڰګ ܽ



ܳڬڮګܲ OǫǀǀŕŹĬŹܝ ܝܣ� OƃǫĬƪܝ ܣ¦ ܝܣ� -ĝĬƪŏāƪĥǀܝ Fܝܣ āŹĥ fđƪǤŕƲāŮƃܝ uܣ %ŕƲĞƃǤĬƪŕŹŇ �ǫĞŮŕĞ
�āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ kāǀĬŹǀ âāƪŕāĝŮĬƲܜ � GĬŹĬƪāŮ ±�¿݀�āƲĬĥ ¦ƪƃĞĬĥǈƪĬܣ UŹܜ Æ�U݇ڴڲ
݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ¿ǥĬŹǀǫ݇ŹŕŹǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڭګڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱگ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳڭڮګܲ OǫǀǀŕŹĬŹܝܣ�ܝ¦ŮŕƲܝ ܝܣ± fđƪǤŕƲāŮƃܝuܝܣ-ĝĬƪŏāƪĥǀܝ FܝܣāŹĥ%āŹŪƲܣ%ܝ �āǈƲāŮ%ŕƲĞƃǤĬƪǫ
ņƪƃŷ ±ǈĝƲāŷƧŮĬĥ ¿ŕŷĬ ±ĬƪŕĬƲ %āǀā ĝǫ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ �ƧǀŕŷŕǵāǀŕƃŹܣ UŹܜ ¦Gu݇ڷڲڱڳ
݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ -ŕŇŏǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮƲܣ
ܝڰګڪڬ ƧƧܣ ڱڬڬܽڰګڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲگ ܣܵڳگ

ܳڮڮګܲ UŇǈāŮܝ kܣ āŹĥ ±ĬŇǈŗܝ ܣ± UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ %āǀā ±ĞŕĬŹĞĬܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪܝ ܝڱګڪڬ ƧƧܣ ڮܽګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڰ

ܳگڮګܲ UƲŕŹŇܝ ܣ- �ĬŕǀƪāŇ ǵǈƪ ȌĬƃƪŕĬ ĥĬƲ FĬƪƪƃŷāŇŹĬǀŕƲŷǈƲܣ UŹܜ óĬŕǀƲĞŏƪŕȆǀ ņǎƪ ¦ŏǫƲŕŪ
ܝڲگڬܽڭگڬܜܵګܴګڭ گڬڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬ

ܳڰڮګܲ fāāŪŪƃŮāܝ ܣ¿ ܝܣ± ±ƃŹǀāŇܝ ܣ% ܝܣ� GŮƃĝĬƪƲƃŹܝ ܝܣ� āŹĥ uĬŕŮāܝ uܣ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ ÆƲŕŹŇ k¦ ©ĬŮāǪāǀŕƃŹƲܣ UŹܜ �U±¿�¿±݇ڱڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ
ȍŕƪǀĬĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ âƃŮܣ ܣڳ ܝڪګڪڬ
ƧƧܣ گڰڭܽڲگڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱگ

ܳڱڮګܲ fĬƃŹŇܝ Oܝܣ ¿ƃŷĝƃƪܝ �ܝܣ �ŮĝĬƪǀܝ ܝܣ© �ŮǀǤāŕܝ óܣ wܝܣ āŹĥ �āƪāĝĂƲŕܝ ܣk݀ܣ� ȌĬ kāƪŇĬ݀
ƲĞāŮĬ �ƪŇāŹŕǵāǀŕƃŹ ƃņ uĬǀāĝƃŮŕĞ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ wāǀǈƪĬ ܝڮگڰܽګگڰܜܵڮڪڲڰܴڱڪڮ ڪڪڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڰ

ܳڲڮګܲ hāŮŕƲĞŏܝ uܣ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܣ¦ -ƲǀŕŷāǀŕŹŇ OŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ
GƪāƧŏƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ¦�݀�ŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڰڭڰܽڭګڰܜڲ
ڱڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮ ܝڬګ ܝڮڭ ܝڪڮ ܝڱڰܽگڰ ܝګڱ ܝڬڱ ܝگڱ ܝڭڲܽګڲ ܝگڲ ܝڲڲ ܝڲڳ ܝګڪګ ܝڱڪګ ܝګګګ
ܝڳګګ ܝګڬګ ܝڬڬګ ܝڭڭګ ܝگڭګ ܝڰڭګ ܣܵڱگګ

ܳڳڮګܲ hāŮŕƲĞŏܝ uܝܣ OāǈƲĬƪܝ ܝܣ� āŹĥ uđĞŏŮĬƪܝ uܣ ©݇ƧāĞŪāŇĬ ƧĞāŮŇܣ -ƲǀŕŷāǀŕŹŇ ǀŏĬ ±ŪĬŮĬǀƃŹ
āŹĥ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ �ŮāƲƲ ƃņ ā %�Gܣ ˖ʺɾܜ ?iiTb , f f +`�M X ` @ T`QD2+i X Q`; ܴǤŕƲŕǀĬĥ ƃŹ
ܵڳګڪڬܩڬڪܩڪګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳڪگګܲ hāŮŕƲĞŏܝ uܝܣ uđĞŏŮĬƪܝ uܝܣ �ƃŮƃŷĝƃܝ ܝܣ% uāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܝܣ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܣ¦
�āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ÆƲŕŹŇ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ © ¦āĞŪāŇĬ ƧĞāŮŇܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ
ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃȆǀǥāƪĬ ܝڰڬܽګܜܵګګܴڱڮ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڱ ܣܵڪڲ

ܳګگګܲ hāŹƃܝ éܣ āŹĥ ±ŏŕŷŕǵǈܝ ܣ± �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ÆƲŕŹŇ wƃŹŹƃƪŷāŮŕǀǫܣ UŹܜ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ
ƃņ ǀŏĬ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ ±ǫŷƧƃƲŕǈŷ ƃŹ ±ĞŕĬŹĞĬ ƃņ uƃĥĬŮŕŹŇܣ ܝڭڪڪڬ ƧƧܣ ڪڱڬܽګڰڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڳڭ

ܳڬگګܲ hāƪŇĬƪܝ ܣ% ܣ© āŹĥ ±ƪĬĝƪƃܝ wܣ kĬāƪŹŕŹŇ uāƪŪƃǤ wĬǀǥƃƪŪƲܜ uāǪŕŷǈŷ ĝƃǈŹĥĬĥ
¿ƪĬĬ݀ǥŕĥǀŏ GƪāƧŏƲܣ UŹܜ ڲڱڱڳ݇�%�± ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŮȆǀŏ �ŹŹǈāŮ ±ǫŷƧƃƲŕǈŷ ƃŹ
%ŕƲĞƪĬǀĬ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ ܝګڪڪڬ ƧƧܣ ګڪڮܽڬڳڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳڭگګܲ hāƪƧܝ ܣ© uܣ ©ĬĥǈĞŕĝŕŮŕǀǫ āŷƃŹŇ �ƃŷĝŕŹāǀƃƪŕāŮ ¦ƪƃĝŮĬŷƲܣ UŹܜ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ƃņ �ƃŷ݇
ƧǈǀĬƪ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹƲܣ ܝڬڱڳګ ƧƧܣ ڭڪګܽگڲ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڮ

ܳڮگګܲ hƃĞāƃŇŮǈܝ uܝܣ fāĝĬƪܝ ܝܣ� ±ŏāŹŷǈŇāŷܝ hܝܣ āŹĥ �āƪĬŕŹĝƃŕŷܝ ܣ- �ŏāƪāĞǀĬƪŕǵāǀŕƃŹ
āŹĥ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ �āǈƲāŮ GƪāƧŏƲǥŕǀŏ kāǀĬŹǀ âāƪŕāĝŮĬƲ ņƪƃŷ±ƃȅǀ UŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲܣ UŹܜ
wĬǈƪU¦±݇ںڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀǫ݇ǀŏŕƪĥ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹwĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷā݇
ǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ ܝڳګڪڬ ƧƧܣ ڰگڭڮګܽڰڮڭڮګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڭ

ܳگگګܲ hƃĠŪāܝ ܝܣ¿ �ƃǈĞŪāĬƪǀܝ ܣ© ܝܣ© āŹĥ ±ǀǈĥĬŹǬܝ uܣ �Ź �ŏāƪāĞǀĬƪŕǵŕŹŇ UŹĞŮǈƲŕƃŹ ƃņ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڲڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ±ĬǤĬŹǀĬĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪ݇
ǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝګڪڪڬ ƧƧܣ ڲڰڬܽګڰڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڬ

ܽ ڲڰګ ܽ
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ܳڰگګܲ hƃŕǤŕƲǀƃܝ uܣ �ĥǤāŹĞĬƲ ŕŹ -ǪāĞǀ �āǫĬƲŕāŹ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ŕŹ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀ݀
ǥƃƪŪƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڷڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ƲĬĞƃŹĥ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪ݇
ǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڰڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳڱگګܲ hƃŕǤŕƲǀƃܝ uܣ āŹĥ ±ƃƃĥܝ hܣ -ǪāĞǀ �āǫĬƲŕāŹ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ ŕŹ �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀ݀
ǥƃƪŪƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڭڱگܽڳڮگܜuāǫܴܵگ ڮڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳڲگګܲ hƃŮŮĬƪܣ%ܝāŹĥFƪŕĬĥŷāŹܝwܣ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞGƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬƲ āŹĥ¿ĬĞŏŹŕƩǈĬƲܣ
uU¿ ƧƪĬƲƲܝ ڳڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڬ ܝڲڬ ܝڪڭ ܝڮڭ ܝگڭ ܝڳڭ ܝګڮ ܝڭڮ ܝڱڮ ܝڭڰܽګڰ ܝڱڰ ܝڬڪګ
ܣܵڬڬګ

ܳڳگګܲ hƃƲǀĬƪܝ fܣ ܣ¿ ܣ� uāƪŪƃǤ ¦ƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ wƃŹƪĬĞǈƪƲŕǤĬ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ �ŹŹāŮƲ ƃņ
±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܝڱڱګڬܽڲڮګڬܜܵگܴڮڬ ڰڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڭ

ܳڪڰګܲ kāĞĬƪĥāܝ Gܝܣ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܝܣ ©āŷƲĬǫܝ fܣ ܝܣ% āŹĥ OƃǫĬƪܝ ܣ¦ ܣ� %ŕƲĞƃǤĬƪŕŹŇ �ǫĞŮŕĞ
�āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ĝǫ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹǀ �ƃŷƧƃŹĬŹǀƲ �ŹāŮǫƲŕƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڹڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ
ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ņƃǈƪǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڲڪڪڬ ƧƧܣ ڮڱڭܽڰڰڭ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲگ

ܳګڰګܲ kāŷܝãܣ āŹĥ �āĞĞŏǈƲܝ Fܣ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ �ĬŮŕĬņ wĬǀǥƃƪŪƲܜ �Ź �ƧƧƪƃāĞŏ �āƲĬĥ
ƃŹ ǀŏĬ u%k ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬܣ UŹܜ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ ŕŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ܝڭڳڬܽڳڰڬܜܵڭܴڪګ ڮڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڬڰ

ܳڬڰګܲ kāƪƪāŹāŇāܝ ܝܣ¦ ¦ƃǵāܝ uܝܣ éǈƪƪāŷĬŹĥŕܝ éܝܣ uǈƪŇāܝ ܣ© Oܝܣ āŹĥ hǈŕŧƧĬƪƲܝ �ܣ uܣ Oܣ
±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ĝǫ GĬŹĬǀŕĞ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲܜ � ¦ĬƪņƃƪŷāŹĞĬ
�ŹāŮǫƲŕƲ ƃņ �ƃŹǀƪƃŮ ¦āƪāŷĬǀĬƪƲܣ UŹܜ U--- ¿ƪāŹƲāĞǀŕƃŹƲ ƃŹ ¦āǀǀĬƪŹ �ŹāŮǫƲŕƲ āŹĥ uā݇
ĞŏŕŹĬ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ܝڰڬڳܽڬګڳܜܵڳܴڲګ ڰڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭگ

ܳڭڰګܲ kāǈƪŕǀǵĬŹܝ ܣ± kܣ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮƲܣ âƃŮܣ ܣڱګ �ŮāƪĬŹĥƃŹ ¦ƪĬƲƲܝ ڰڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڱګ ܝڳګ ܣܵڲڬ

ܳڮڰګܲ kāǈƪŕǀǵĬŹܝ ܣ± kܝܣ %āǥŕĥܝ ܣ� ܝܣ¦ kāƪƲĬŹܝ �ܣ wܝܣ āŹĥ kĬŕŷĬƪܝ O݀ܣGܣ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ
¦ƪƃƧĬƪǀŕĬƲ ƃņ %ŕƪĬĞǀĬĥ uāƪŪƃǤ FŕĬŮĥƲܣ UŹܜ wĬǀǥƃƪŪƲ ܝگڪگܽګڳڮܜܵگܴڪڬ ڪڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڳګ

ܳگڰګܲ kĬܝ ܝOƃāŹŇܝܣ%ܣ¿ ܝkŕܝܣ¿ fܝܣ kŕǈܝ kܝܣkŕǈܝOܝܣāŹĥOǈܣ±ܝ �FāƲǀ ¦��ŮŇƃƪŕǀŏŷņƃƪOŕŇŏ
%ŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ�āǈƲāŮ%ŕƲĞƃǤĬƪǫǥŕǀŏuǈŮǀŕ݀�ƃƪĬ¦�Ʋܣ UŹܜ U---ܰ��u¿ƪāŹƲāĞǀŕƃŹƲƃŹ
�ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ �ŕƃŮƃŇǫ āŹĥ �ŕƃŕŹņƃƪŷāǀŕĞƲ ܝگڳڮګܽڭڲڮګܜܵگܴڰګ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڱ

ܳڰڰګܲ kŕܝ fܣ āŹĥ ãāŹŇܝ óܣ fܣ �ƃŹǀƪƃŮŮŕŹŇ ǀŏĬ FāŮƲĬ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ©āǀĬ ƃņ ǀŏĬ �ƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ݀ܩ
�āǈƲāŮŕǀǫ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹĬĥǥŕǀŏ ǀŏĬ¦��ŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬkĬāƪŹŕŹŇ
©ĬƲĬāƪĞŏ ܝܵڬܴڪګ ڳڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬګ

ܳڱڰګܲ kŕǀǀŮĬܝ ܣ© fܣ ܣ� āŹĥ ©ǈĝŕŹܝ ܣ% �ܣ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ �ŹāŮǫƲŕƲ ǥŕǀŏuŕƲƲŕŹŇ %āǀāܣ Ʋǀګ ĬĥܣãŕŮĬǫܝ
ڱڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳڲڰګܲ kŕǈܝ óܝܣ uāŮƃŹĬܝ �ܝܣ āŹĥ éǈāŹܝ �ܣ -ŷƧŕƪŕĞāŮ -ǤāŮǈāǀŕƃŹ ƃņ ±ĞƃƪŕŹŇ FǈŹĞǀŕƃŹƲ ņƃƪ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪuƃĥĬŮ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹܣ UŹܜ �u��ŕƃŕŹņƃƪŷāǀŕĞƲ ܝڮګ±ܜܵگګܴڭګ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڬڰ ܣܵڮڰ

ܳڳڰګܲ kƃĞŪŮĬƲƲܝ ܝāŹĥ©āŹŇāŹāǀŏāŹܣãܣ± ܣ© -ǤƃŮǈǀŕƃŹāƪŕŮǫ �ƃŹƲĬƪǤĬĥ¦āǀŏǥāǫƲ ƃņ -ŹĬƪ݀
ŇĬǀŕĞ �ƃŹŹĬĞǀŕǤŕǀǫ ŕŹ ¦ƪƃǀĬŕŹ FāŷŕŮŕĬƲܣ UŹܜ ±ĞŕĬŹĞĬ ܝڳڳڬܽگڳڬܜܵڲڭڮگܴڰڲڬ ڳڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڮګ ܣܵگگګܽڲڮګ

ܳڪڱګܲ kƃƲŕĬǥŕĞǵܝ ܣ¦ �ܣ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫܝ �ŹǀƃŮƃŇǫܝ āŹĥ ǀŏĬ �āǈƲāŮ uāƪŪƃǤ �ƲƲǈŷƧǀŕƃŹܣ UŹܜ
��u±UG�©¿ �ǈŮŮĬǀŕŹ ܝڲګܽڭګܜܵڮܴڱ ڰڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڭ

ܳګڱګܲ uāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܝܣ �ƃŮƃŷĝƃܝ ܝܣ% hāŮŕƲĞŏܝ uܝܣ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܣ¦ ¦ƪĬĥŕĞǀŕŹŇ
�āǈƲāŮ -ǻņĬĞǀƲ ŕŹ kāƪŇĬ݀ƲĞāŮĬ ±ǫƲǀĬŷƲ ņƪƃŷ �ĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ %āǀāܣ UŹܜ wāǀǈƪĬ uĬǀŏ݇
ƃĥƲ ܝڱڮڬܜܵڮܴڱ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڱ ܝڬڬګ ܣܵڭگګ

ܽ ڳڰګ ܽ



ܳڬڱګܲ uāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܝܣ hāŮŕƲĞŏܝ uܝܣ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܣ¦ -ƲǀŕŷāǀŕŹŇ OŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ
UŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ -ǻņĬĞǀƲ ņƪƃŷ �ĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ %āǀāܣ UŹܜ ȍĬ �ŹŹāŮƲ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ
ܝڮڰګڭܽڭڭګڭܜܵ�ڰܴڱڭ ڳڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭ ܝگ ܝڰڬ ܝگڱ ܝګګګ ܝڬڬګ ܝڬگګ ܝڭگګ ܣܵڰگګ

ܳڭڱګܲ uāĥƲĬŹܝ ܣ� kܝܣ fĬŹƲĬŹܝ Fܝܣ ±āŮŷĬƪƄŹܝ ܝܣ� kāŹŇƲĬǀŏܝ Oܝܣ āŹĥwŕĬŮƲĬŹܝ ܣ¿ ܣ% � ¦āƪāŮ݀
ŮĬŮ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ņƪƃŷ kāƪŇĬ %āǀā ±ĬǀƲܣ UŹܜ
hŹƃǥŮĬĥŇĬ݇�āƲĬĥ ±ǫƲǀĬŷƲ ܝگگܽڰڮܜڱګګ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڱ

ܳڮڱګܲ uāŇŮŕāĞāŹĬܝ ܝܣ± �ŮāāƲƲĬŹܝ ܝܣ¿ āŹĥ uƃƃŕŧܝ fܣ uܣ �ŹĞĬƲǀƪāŮ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ UŹܜ
wĬǈƪU¦±݇ڷڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀŕĬǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹwĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ
¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ ܝڰګڪڬ ƧƧܣ ڮڱڮڮܽڰڰڮڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲگ

ܳگڱګܲ uāŮŕŹƲŪǫܝ ܣ% āŹĥ %āŹŪƲܝ ܣ% �āǈƲāŮ ĥŕƲĞƃǤĬƪǫ āŮŇƃƪŕǀŏŷƲܜ � ƧƪāĞǀŕĞāŮ ŇǈŕĥĬܣ UŹܜ
¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫ �ƃŷƧāƲƲ ܝڪڱڮڬګĬܜܵګܴڭګ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګڬګ ܣܵڬڬګ

ܳڰڱګܲ uāŮŕŹƲŪǫܣ%ܝ āŹĥ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ņƪƃŷuǈŮǀŕǤāƪŕāǀĬ ¿ŕŷĬ
±ĬƪŕĬƲ ŕŹ ±ĬǀǀŕŹŇƲ ǥŕǀŏ ÆŹŷĬāƲǈƪĬĥ �ƃŹņƃǈŹĥŕŹŇܣ UŹܜ �%%h߀% ڹڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥ݇
ŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ڹڲڱڳ ��u±UGh%%ãƃƪŪƲŏƃƧ ƃŹ�āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫܣ âƃŮܣ ܣڬڳ ܝڲګڪڬ ƧƧܣ ڱڮܽڭڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳڱڱګܲ uāŮŮāŇāƪāǫܝ ܝܣ� �ƪĬǈǀǵŹāĞŏĬƪܝ ܝܣ© %ǎŮņĬƪܝ fܝܣ uāǫĬƪܝ ܣ¦ Oܝܣ Gƪŕŷŷܝ kܣ kܝܣ �ƪĥǈƂāܝ
fܣuܝܣ ¿ƪāĝŧĬƪŇܝ ܝܣ- ±ǀĬŏŮĬܝ ܝāŹĥ©ܝܣ¿ hܝܣ%ܣ�Ůāǈŷܝ �ܣ ܝܣ± Ĭǀ āŮܣ � ¦ƃƲǀ݀ǀƪāŹƲŮāǀŕƃŹāŮ
uƃĥŕȉĞāǀŕƃŹ ƃņOǈŷāŹwƃƪƃǤŕƪǈƲ�āƧƲŕĥ ¦ƪƃǀĬŕŹ�ǀǀĬŹǈāǀĬƲGŮǫĞāŹ�ŕŹĥŕŹŇܣ UŹܜ
wāǀǈƪĬ �ƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹƲ ܝڮګܽګܜܵګܴڪګ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڮګ

ܳڲڱګܲ uāƪŇāƪŕǀŕƲܝ ܣ% kĬāƪŹŕŹŇ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪuƃĥĬŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ Fƪƃŷ%āǀāܣ ¦ŏ% ǀŏĬ݀
ƲŕƲܣ�āƪŹĬŇŕĬ݀uĬŮŮƃŹÆŹŕǤ¦ŕǀǀƲĝǈƪŇŏ¦ā±ĞŏƃƃŮ ƃņ�ƃŷƧǈǀĬƪ±ĞŕĬŹĞĬڭڪڪڬܝ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳڳڱګܲ uāƪŇāƪŕǀŕƲܝ ܣ% āŹĥ ȌƪǈŹܝ ܣ± �āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪ ŕŹĥǈĞǀŕƃŹ Ǥŕā ŮƃĞāŮ ŹĬŕŇŏĝƃƪŏƃƃĥƲܣ
¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ �uÆ݀�ܣڮڭګ݀ڳڳ݀± ±ĞŏƃƃŮ ƃņ �ƃŷƧǈǀĬƪ ±ĞŕĬŹĞĬܝ �āƪŹĬŇŕĬ uĬŮŮƃŹ ÆŹŕ݀
ǤĬƪƲŕǀǫܝ ڳڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳڪڲګܲ uāƲƲĬǫܝ fܣ kܣ �āǈƲāŮ UŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹƲ ƃņ ©āŹĥƃŷ âāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜ ¦ƪƃĝŮĬŷǫ ¦ĬƪĬĥāĞŏŕ
UŹņƃƪŷāǀƲŕŕ ܝڰڭګܽګڭګܜܵګܴڬڭ ڰڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱګ

ܳګڲګܲ uĬĬŪܝ �ܣ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ āŹĥ�āǈƲāŮ -ǪƧŮāŹāǀŕƃŹǥŕǀŏ�āĞŪŇƪƃǈŹĥhŹƃǥŮĬĥŇĬܣ
UŹܜ Æ�U݇ڶں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ -ŮĬǤĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕ݇
ŇĬŹĞĬܣ ܝگڳڳګ ƧƧܣ ڪګڮܽڭڪڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰګ ܝڮڬܽڬڬ ܝڳڮ ܣܵڳگ

ܳڬڲګܲ uĬĬŪܝ�ܣ �ƃŷƧŮĬǀĬ�ƪŕĬŹǀāǀŕƃŹ©ǈŮĬƲ ņƃƪ¦āǀǀĬƪŹƲܣ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ�uÆ݀¦OUk݀ܣګڰ�āƪŹĬŇŕĬ
uĬŮŮƃŹ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫܝ %ĬƧāƪǀŷĬŹǀ ƃņ ¦ŏŕŮƃƲƃƧŏǫܝ گڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭڬ ܝڪڱ ܣܵڭګګ

ܳڭڲګܲ uĬĬŪܝ �ܣ FŕŹĥŕŹŇ ā ¦āǀŏ UƲ OāƪĥĬƪ ǀŏāŹ FŕŹĥŕŹŇ ā ¿ƪĬĬܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹ݇
ǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڳڲڭܽڭڲڭܜگګ ګڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڮ

ܳڮڲګܲ uĬĬŪܝ �ܣ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮƲܜ ±ĬŮĬĞǀŕŹŇ �āǈƲāŮ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ uƃĥĬŮƲܣ ¦ŏ% ǀŏĬƲŕƲܣ
�āƪŹĬŇŕĬ uĬŮŮƃŹ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫܝ ڱڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳگڲګܲ uĬĬŪܝ �ܣ ±ǀƪƃŹŇ �ƃŷƧŮĬǀĬŹĬƲƲ āŹĥ FāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ ŕŹ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ Æ�U݇
ڶں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ -ŮĬǤĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝگڳڳګ
ƧƧܣ ڲګڮܽګګڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱګ ܝڱڭ ܣܵگګګ

ܳڰڲګܲ uŕǀǀāŇܝ O݀ܣfܣ ±ǀāǀŕƲǀŕŪܣ -ŕŹĬ -ŕŹņǎŏƪǈŹŇŷŕǀ ŕŹǀĬƪāŪǀŕǤĬŹ -ŮĬŷĬŹǀĬŹܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪ݀âĬƪŮāŇܝ
ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګګ

ܳڱڲګܲ uƃƃŕŧܝ fܣ āŹĥ OĬƲŪĬƲܝ ܣ¿ �ǫĞŮŕĞ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ņƪƃŷ �ƃŹǀŕŹǈƃǈƲ -ƩǈŕŮŕĝƪŕǈŷ
%āǀāܣ UŹܜÆ�U݇ڴڲ ݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ŹŕŹǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ
UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڭګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳڭ ܝګگ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳڲڲګܲ uƃƃŕŧܝ fܣ uܝܣ fāŹǵŕŹŇܝ ܝOĬƲŪĬƲܝܣ% ܝܣ¿ āŹĥ ±ĞŏƎŮŪƃƧņܝ �ܣ �Ź �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ǥŕǀŏ
�ǫĞŮŕĞ �ĥĥŕǀŕǤĬwƃŕƲĬuƃĥĬŮƲܣ UŹܜwĬǈƪU¦±݇ڲڲ ݄¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ȊȆǀŏ UŹǀĬƪŹā݇

ܽ ڪڱګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ wĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ ܝګګڪڬ ƧƧܣ ڱڮڰܽڳڭڰ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳڭ ܣܵڲگ

ܳڳڲګܲ uƃƃŕŧܝ fܣ uܝܣuāŇŮŕāĞāŹĬܝ ܝܣ± āŹĥ �ŮāāƲƲĬŹܝ ܣ¿ fƃŕŹǀ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ņƪƃŷuǈŮǀŕ݀
ƧŮĬ �ƃŹǀĬǪǀƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڲڪګܽګܜܵڳڳܴګڬ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳڪڳګܲ uƃƃƪĬܝ ܣãܣ� āŹĥãƃŹŇܝãܣ �ƧǀŕŷāŮ ©ĬŕŹƲĬƪǀŕƃŹܜ �wĬǥ±ĬāƪĞŏ�ƧĬƪāǀƃƪ ņƃƪ �Ğ݀
ĞĬŮĬƪāǀĬĥ āŹĥ uƃƪĬ �ĞĞǈƪāǀĬ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜuāĞŏŕŹĬ
kĬāƪŹŕŹŇܤ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀŕĬǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ܻU�uk ܤܼڴڱڱڳ �ǈŇǈƲǀ ݇ڲڳ
ܤڵڳ ܤãāƲŏŕŹŇǀƃŹܤڴڱڱڳ %�ܤ Æ±ܣ� ܝڭڪڪڬ ƧƧܣ ڳگگܽڬگگ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭگ

ܳګڳګܲ uǈƪƧŏǫܝ hܣ ܣ¦ %ǫŹāŷŕĞ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܜ ©ĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹܝ UŹņĬƪĬŹĞĬ āŹĥ
kĬāƪŹŕŹŇܣ¦ŏ% ǀŏĬƲŕƲܣÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ƃņ�āŮŕņƃƪŹŕāܝ�ĬƪŪĬŮĬǫڬڪڪڬܝ ܴȫɤˎȹȲʓʉʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳڬڳګܲ wāŇāƪāŧāŹܝ ܝܣ© ±Ğǈǀāƪŕܝ uܝܣ āŹĥ kĬĝƪĬܝ ܣ± �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ŕŹ © ǥŕǀŏ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹƲ
ŕŹ ±ǫƲǀĬŷƲ �ŕƃŮƃŇǫܣ U±�w ܣڱگڮڮڰڮګڰڮګ݀ڲڱڳ ±ƧƪŕŹŇĬƪܝ ڭګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳڭڳګܲ wāŹĥǫܝ ܝܣ¦ OāǈƲĬƪܝ ܝܣ� āŹĥ uāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܣ OŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ �ƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ UŹ
±ĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥāŹĥOǫĝƪŕĥ±ǀƪǈĞǀǈƪĬkĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜȍĬ�ŹŹāŮƲ ƃņ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܽګگګڭܜܵ�ڰܴڰڮ
ܝڭڲګڭ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگگ

ܳڮڳګܲ wāƪāƲŕŷŏāŹܝ uܣ āŹĥ �ŕŮŷĬƲܝ fܣ ܣ� ¦��݀ŮĬāƪŹŕŹŇ �ƃǈŹĥĬĥ ¿ƪĬĬ݀ǥŕĥǀŏ GƪāƧŏŕĞāŮ
uƃĥĬŮƲܣ UŹܜÆ�U݇ڵڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀĬĬǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ
UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڮڪڪڬ ƧƧܣ ڱګڮܽڪګڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڬګ

ܳگڳګܲ wĬāƧƃŮŕǀāŹܝ ܣ© ܣ- kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ âƃŮܣ ܣڲڭ ¦ƪĬŹǀŕĞĬ OāŮŮܝ ڮڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڬڬ ܝڭڬ ܝڳڭ ܝڮڮ ܝڱڮ ܣܵګڰ

ܳڰڳګܲ wŕĬŮƲĬŹܝ fܣ ܝܣ% hƃĠŪāܝ ܝܣ¿ āŹĥ ¦ĬƂāܝ fܣ uܣ �Ź kƃĞāŮ �Ƨǀŕŷā ŕŹ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜÆ�U݇ڴڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ wŕŹĬǀĬĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕ݇
ȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڭڪڪڬ ƧƧܣ ڬڮڮܽگڭڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگگ

ܳڱڳګܲ �ƪĥǫŹŕāŪܝ ܣ± āŹĥ ±ǵĬŕĥĬƪܝ ܣ± ¦āƪāŷĬǀĬƪŕǵĬĥ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫ ©ĬƲǈŮǀƲ ņƃƪ -ǪāĞǀ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ©ĬƲĬāƪĞŏ
ܝڬڪڭܽڭڰڬܜڰڮ ڭګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳڲڳګܲ �ƲƧŕŹā݀FƃƪĬƪƃܝ kܝܣ �āƲǀāƂĬĥāܝ Gܝܣ āŹĥ GǈĬƪƪĬƪƃܝ ܣ� ܣ� -ƲǀŕŷāǀŕŹŇ wĬǀǥƃƪŪƲ ƃņ
±ǈƲǀāŕŹāĝŮĬ %ĬǤĬŮƃƧŷĬŹǀ GƃāŮƲܣ UŹܜ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ߁ uāŹāŇĬŷĬŹǀ ǀƃ āƧƧĬāƪܝڬڮڭڭڪګܜ
ګڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڱ ܣܵڭگګ

ܳڳڳګܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ � �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ƧƪƃƧāŇāǀŕƃŹ �ƧƧƪƃāĞŏ ǀƃ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ ©ĬāƲƃŹŕŹŇܣ UŹܜÆ�U݇
ڶڹ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FŕƪƲǀ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝگڲڳګ
ƧƧܣ ڬڮܽګڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱګ

ܳڪڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ �āǈƲāŮŕǀǫܣ uƃĥĬŮƲܤ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ āŹĥ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ Ʋǀګ Ĭĥܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ
¦ƪĬƲƲܝ ڪڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګڭܽڳڬ ܝګګګ ܣܵڬگګ

ܳګڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ �āǈƲāŮŕǀǫܣ uƃĥĬŮƲܤ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ āŹĥ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ Źĥڬ Ĭĥܣ �āŷĝƪŕĥŇĬ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ
¦ƪĬƲƲܝ ڳڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲ ܝڳڬ ܝڬڭ ܣܵڳڭ

ܳڬڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ �Ź ǀŏĬ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ UŹǀĬƪƧƪĬǀāǀŕƃŹ ƃņ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ -ƩǈāǀŕƃŹƲܣ ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ ܣڪڪڬ݀©
�ƃŇŹŕǀŕǤĬ ±ǫƲǀĬŷƲ kāĝܝ Æ�kܝ� ڭڳڳګ ƃƪ ڮڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڭ

ܳڭڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ ŕŹ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹǀ ±ǫƲǀĬŷƲܣ wĬǀǥƃƪŪƲ ƃņ ¦ŮāǈƲŕĝŮĬ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ
Ʋǀګ ĬĥܣuƃƪŇāŹ hāǈņŷāŹŹܝ ڲڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰ ܝڱګ ܣܵڲګ

ܳڮڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ ©ĬāƲƃŹŕŹŇ ŕŹ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹǀ ±ǫƲǀĬŷƲܣ wĬǀǥƃƪŪƲ ƃņ ¦ŮāǈƲŕĝŮĬ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ
Źĥڬ Ĭĥܣ -ŮƲĬǤŕĬƪܝ ڱڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳگڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ āŹĥ%ĬĞŏǀĬƪܝ ܣ© UĥĬŹǀŕņǫŕŹŇ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞŕĬƲ UŹ �āǈƲāŮ GƪāƧŏƲǥŕǀŏ ņĬĬĥ݀
ĝāĞŪܣ UŹܜ Æ�U݇ڷں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŮȆǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ
�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڰڳڳګ ƧƧܣ ڰڬڮܽڪڬڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڭ

ܽ ګڱګ ܽ



ܳڰڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ āŹĥuāĞŪĬŹǵŕĬܣ%ܝ ȍĬ�ƃƃŪƃņãŏǫܣȍĬwĬǥ±ĞŕĬŹĞĬ ƃņ�āǈƲĬ āŹĥ-ǺņĬĞǀܣ�āƲŕĞ
�ƃƃŪƲܝ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګ ܝڬ ܣܵڪڭ

ܳڱڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣāŹĥ¦āǵܣ�ܝ GƪāƧŏƃŕĥƲܜGƪāƧŏ݀ĝāƲĬĥkƃŇŕĞ ņƃƪ©ĬāƲƃŹŕŹŇāĝƃǈǀ©ĬŮĬǤāŹĞĬ
©ĬŮāǀŕƃŹƲ ƃƪãŏĬŹãƃǈŮĥ Ǫ¿ĬŮŮ éƃǈuƃƪĬ�ĝƃǈǀ ǫ ŕņ éƃǈ�ŮƪĬāĥǫhŹƃǥǵܤ UŹܜ-��U݇
ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲƃņ¦݄ڷڹ ǀŏĬ±ĬǤĬŹǀŏ-ǈƪƃƧĬāŹ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬƃŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣâƃŮܣ ܣڬ ܝڰڲڳګ
ƧƧܣ ڭڰڭܽڱگڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲ ܣܵڱګ

ܳڲڪڬܲ ¦ĬāƪŮܝ fܣ āŹĥ âĬƪŷāܝ ܣ¿ ܣ± �ȌĬƃƪǫ ƃņ UŹņĬƪƪĬĥ �āǈƲāǀŕƃŹܣ UŹܜh©݇ڲں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ
ǀŏĬ ±ĬĞƃŹĥ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ¦ƪŕŹĞŕƧŮĬƲ ƃņ hŹƃǥŮĬĥŇĬ ©ĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹ āŹĥ ©Ĭā݇
ƲƃŹŕŹŇܣ ܝګڳڳګ ƧƧܣ ڬگڮܽګڮڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳڳڪڬܲ ¦ĬŹƲāƪܝ fܝܣ ¿āŮǤŕǀŕĬܝ ܝܣ¿ OǫǀǀŕŹĬŹܝ ܝܣ� āŹĥ hƃŕǤŕƲǀƃܝ uܣ � �āǫĬƲŕāŹ �ƧƧƪƃāĞŏ ņƃƪ
-ƲǀŕŷāǀŕŹŇ �āǈƲāŮ -ǻņĬĞǀƲ ņƪƃŷ �ĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ %āǀāܣ UŹܜ Æ�U݇ڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ
ǀŏĬ ȍŕƪǀǫ݇ƲŕǪǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝگڱ ܣܵڭگګ

ܳڪګڬܲ ¦ĬƪŪƃǤŕğܝ ܝܣ- ¿ĬǪǀƃƪܝ fܝܣ hāŮŕƲĞŏܝ uܝܣ āŹĥ uāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܣ �ƃŷƧŮĬǀĬ GƪāƧŏŕĞāŮ
�ŏāƪāĞǀĬƪŕǵāǀŕƃŹ āŹĥ �ƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ƃņ �ĥŧǈƲǀŷĬŹǀ ±ĬǀƲ ŕŹ uāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
�ŮāƲƲĬƲ ƃņ �ŹĞĬƲǀƪāŮ GƪāƧŏƲܣ UŹܜȍĬ fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܽګܜܵڪڬڬܴڲګ
ܝڬڰ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګڬ ܣܵڬڭ

ܳګګڬܲ ¦ĬƪƪŕĬƪܝ ܝܣ- Uŷƃǀƃܝ ܝܣ± āŹĥ uŕǫāŹƃܝ ܣ± FŕŹĥŕŹŇ �ƧǀŕŷāŮ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ GŕǤĬŹ
ā ±ǈƧĬƪ݀±ǀƪǈĞǀǈƪĬܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝܵڪګܴڳ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵگڰ

ܳڬګڬܲ ¦ĬǀĬƪƲܝ fܣ āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܣ¦ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ UŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹ %ŕƲǀāŹĞĬ ņƃƪ -ǤāŮǈāǀŕŹŇ
�āǈƲāŮ GƪāƧŏƲܣ UŹܜ wĬǈƪāŮ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹ ܝڳڳڱܽګڱڱܜܵڭܴڱڬ گګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڰ
ܣܵڭڬګ

ܳڭګڬܲ ¦ĬǀĬƪƲܝ fܝܣ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܝܣ¦ āŹĥuĬŕŹƲŏāǈƲĬŹܝ wܣ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ĝǫ ÆƲŕŹŇ UŹǤāƪŕ݀
āŹǀ ¦ƪĬĥŕĞǀŕƃŹܜ UĥĬŹǀŕȉĞāǀŕƃŹ āŹĥ�ƃŹȉĥĬŹĞĬ UŹǀĬƪǤāŮƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ©ƃǫāŮ ±ǀā݇
ǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫܣ ±ĬƪŕĬƲ � ܻ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮuĬǀŏƃĥƃŮƃŇǫܼܝڬګڪګܽڱڮڳܜ ڰګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳڮګڬܲ ¦ĬǀĬƪƲܝ fܝܣ fāŹǵŕŹŇܝ ܝܣ% āŹĥ ±ĞŏƎŮŪƃƧņܝ �ܣ -ŮĬŷĬŹǀƲ ƃņ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ FƃǈŹĥāǀŕƃŹƲ
āŹĥ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ uU¿ ƧƪĬƲƲܝ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳ ܝڭګ ܝڰګ ܝڲڬ ܝګڭ ܝڬڭ ܝڳڭ
ܝګڮ ܝڱڮ ܣܵڳگ

ܳگګڬܲ ¦ȉƲǀĬƪܝwܝܣ�ǎŏŮŷāŹŹܝ ܝĞŏƎŮŪƃƧņ±ܝܣ¦ �ܝܣ āŹĥ¦ĬǀĬƪƲܝ fܣ hĬƪŹĬŮ݀ĝāƲĬĥ ǀĬƲǀƲ ņƃƪ ŧƃŕŹǀ
ŕŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ ©ƃǫāŮ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫܣ ±ĬƪŕĬƲ � ܻ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮuĬǀŏƃĥƃŮ݇
ƃŇǫܼ ܝګڭܽگܜܵګܴڪڲ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڭګ

ܳڰګڬܲ ¦ƃƲǀܝ ܣ- kܣ ©ĬĞǈƪƲŕǤĬŮǫ ĬŹǈŷĬƪāĝŮĬ ƲĬǀƲ ƃņ ƧƃƲŕǀŕǤĬ ŕŹǀĬŇĬƪƲ āŹĥ ǀŏĬŕƪ ĥĬĞŕ݀
ƲŕƃŹ ƧƪƃĝŮĬŷƲܣ UŹܜ �ǈŮŮĬǀŕŹ ƃņ ǀŏĬ �ŷĬƪŕĞāŹ uāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫ ܝڰګڭܽڮڲڬܜܵگܴڪگ ڮڮڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڮ

ܳڱګڬܲ ©āĥŏāŪƪŕƲŏŹāŹܝ ܝܣ� ±ƃŮǈƲܝ kܝܣ āŹĥ ÆŏŮĬƪܝ �ܣ �ƃǈŹǀŕŹŇ uāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ
�ŮāƲƲĬƲ ĝǫ wǈŷĝĬƪ ƃņ UŷŷƃƪāŮŕǀŕĬƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڸڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀǫ݇ǀŏŕƪĥ �ƃŹ݇
ņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬ

ܳڲګڬܲ ©āŷƲĬǫܝ fܝܣ GŮǫŷƃǈƪܝ uܝܣ ±āŹĞŏĬǵ݀©ƃŷĬƪƃܝ ܝܣ© āŹĥ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ � uŕŮŮŕƃŹ âāƪŕ݀
āĝŮĬƲ āŹĥ uƃƪĬܜ ȌĬ FāƲǀ GƪĬĬĥǫ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ±ĬāƪĞŏ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ kĬāƪŹŕŹŇ
OŕŇŏ݀ĥŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ GƪāƧŏŕĞāŮ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲܝ ǥŕǀŏ āŹ �ƧƧŮŕĞāǀŕƃŹ ǀƃ FǈŹĞǀŕƃŹāŮ
uāŇŹĬǀŕĞ ©ĬƲƃŹāŹĞĬ UŷāŇĬƲܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ %āǀā ±ĞŕĬŹĞĬ āŹĥ �ŹāŮǫǀŕĞƲ
ܝڳڬګܽګڬګܜܵڬܴڭ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگگ

ܳڳګڬܲ ©āŷƲĬǫܝ fܝܣ óŏāŹŇܝ fܝܣ āŹĥ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ �ĥŧāĞĬŹĞǫ݀ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ āŹĥ �ƃŹƲĬƪǤāǀŕǤĬ
�āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ UŹܜ Æ�U݇ڷڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ƲĬĞƃŹĥ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ
ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڰڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭګګ ܝڱڬګ ܣܵڭڭګ

ܽ ڬڱګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ܳڪڬڬܲ ©āƲŪǈǀǀŕܝ Gܣ āŹĥ ÆŏŮĬƪܝ �ܣ kĬāƪŹŕŹŇ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ GƪāƧŏ uƃĥĬŮƲ �āƲĬĥ ƃŹ
±ƧāƪƲĬƲǀ ¦ĬƪŷǈǀāǀŕƃŹƲܣ UŹܜ ±ǀāǀ ܝڭڲګĬܜܵګܴڱ ܣڲګڪڬ Ĭڭڲګ Ʋǀāڭڲګܣڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳګڬڬܲ ©ĬŕĞŏĬŹĝāĞŏܝ Oܣ ȍĬ%ŕƪĬĞǀŕƃŹ ƃņ ¿ŕŷĬܣ âƃŮܣ ܣگڰ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫ ƃņ �āŮŕņƃƪŹŕā ¦ƪĬƲƲܝ ڰگڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰ

ܳڬڬڬܲ ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹܝ ܣ¿ āŹĥ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ �ŹĞĬƲǀƪāŮ ŇƪāƧŏuāƪŪƃǤŷƃĥĬŮƲܣ UŹܜȍĬ�ŹŹāŮƲ ƃņ
±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ܝڪڭڪګܽڬڰڳܜܵڮܴڪڭ ڬڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڬ ܝڱڭ ܣܵڪگ

ܳڭڬڬܲ ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹܝ ܣ¿ ܣ± � %ŕƲĞƃǤĬƪǫ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ǫĞŮŕĞ GƪāƧŏƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڷں
݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŮȆǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕ݇
ŇĬŹĞĬܣ ܝڰڳڳګ ƧƧܣ ګڰڮܽڮگڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰڭ ܣܵګگ

ܳڮڬڬܲ ©ƃĝŕŹƲƃŹܝ ܣãܣ© �ƃǈŹǀŕŹŇ kāĝĬŮĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ %ŕŇƪāƧŏƲܣ UŹܜwĬǥ%ŕƪĬĞǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬȍĬ݇
ƃƪǫ ƃņ GƪāƧŏƲܝڭڱڬܽڳڭڬܜ ڭڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڮ

ܳگڬڬܲ ©ƃĝŕŹƲƃŹܝ ܣ© ãܣ �ƃǈŹǀŕŹŇ ÆŹŮāĝĬŮĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ %ŕŇƪāƧŏƲܣ UŹܜ �ƃŷĝŕŹāǀƃƪŕāŮ ŷāǀŏĬ݇
ŷāǀŕĞƲâUU ܣ ƧƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬFŕȆǀŏ�ǈƲǀƪāŮŕāŹ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ�ƃŷĝŕŹāǀƃƪŕāŮuāǀŏĬŷāǀŕĞƲܣ
ܝڱڱڳګ ƧƧܣ ڭڮܽڲڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڮ

ܳڰڬڬܲ ©ƃƲĬŹĝāǈŷܝ ܣ¦ ܣ© %ĬƲŕŇŹ ƃņ �ĝƲĬƪǤāǀŕƃŹāŮ ±ǀǈĥŕĬƲܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪܝ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڪڭ

ܳڱڬڬܲ ©ƃƲĬŹƲǀƪƎŷܝ ܝܣ¿ fƃŪĬŮāܝ uܝܣ ¦ǈǀǀƃŹĬŹܝ ܝܣ± OŕŹǀƲāŹĬŹܝ uܝܣ ¦ǈŮŪŪŕ݀©ĘĝāĞŪܝ kܝܣ âŕ݀
ŕŪāƪŕܝ fܣ ܣ± ܝܣ� ©āŕǀāŪāƪŕܝ ܣ� ܝܣ¿ āŹĥ hĬŮǀŕŪāŹŇāƲ݀fđƪǤŕŹĬŹܝ kܣ ¦āŕƪǥŕƲĬŷĬāƲǈƪĬƲ ƃņ
ĞāǈƲāŮ ĥŕƪĬĞǀŕƃŹ ŕŹ ǀŏĬ ĬƧŕĥĬŷŕƃŮƃŇǫ ƃņ ƲŮĬĬƧ ƧƪƃĝŮĬŷƲ āŹĥ ĥĬƧƪĬƲƲŕƃŹܣ UŹܜ ¦k�±
�ŹĬ ܝګڮڲڪگĬܜܵګګܴڱ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬ

ܳڲڬڬܲ ©ƃƲǤāŮŮܝ uܣ āŹĥ �ĬƪŇƲǀƪƃŷܝ �ܣ ܣ¿ uāƧƲ ƃņ ©āŹĥƃŷãāŮŪƲ ƃŹ �ƃŷƧŮĬǪ wĬǀǥƃƪŪƲ
©ĬǤĬāŮ �ƃŷŷǈŹŕǀǫ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬܣ UŹܜ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ wāǀŕƃŹāŮ �ĞāĥĬŷǫ ƃņ ±ĞŕĬŹĞĬƲ
ܝڭڬګګܽڲګګګܜܵڮܴگڪګ ڲڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڮګ

ܳڳڬڬܲ ©ǈĝŕŹܝ ܣ% �ܣ -ƲǀŕŷāǀŕŹŇ �āǈƲāŮ -ǻņĬĞǀƲ ƃņ ¿ƪĬāǀŷĬŹǀƲ ŕŹ ©āŹĥƃŷŕǵĬĥ āŹĥ wƃŹ݀
ƪāŹĥƃŷŕǵĬĥ ±ǀǈĥŕĬƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ -ĥǈĞāǀŕƃŹāŮ ¦ƲǫĞŏƃŮƃŇǫ ܝڲڲڰܜܵگܴڰڰ ڮڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڪڭ

ܳڪڭڬܲ ©ǈĝŕŹܣ%ܝ�ܣ UŹņĬƪĬŹĞĬ āŹĥuŕƲƲŕŹŇ%āǀāܣ UŹܜ�ŕƃŷĬǀƪŕŪā ܝڬڳگܽګڲگܜܵڭܴڭڰ ڰڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳګڭڬܲ ±āĞŏƲܝ hܝܣ ¦ĬƪĬǵܝ ܝܣ� ¦ĬݎĬƪܝ ܝܣ% kāǈǻņĬŹĝǈƪŇĬƪܝ ܣ% ܝܣ� āŹĥ wƃŮāŹܝ Gܣ ܣ¦ �āǈƲāŮ
¦ƪƃǀĬŕŹ݀±ŕŇŹāŮŕŹŇ wĬǀǥƃƪŪƲ %ĬƪŕǤĬĥ ņƪƃŷ uǈŮǀŕƧāƪāŷĬǀĬƪ ±ŕŹŇŮĬ݀�ĬŮŮ %āǀāܣ UŹܜ
±ĞŕĬŹĞĬ ܝڳڬگܽڭڬگܜܵګڬڱگܴڲڪڭ گڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳڬڭڬܲ ±ĞāŹāŇāǀǀāܝ uܝܣ ĥĬ �āŷƧƃƲܝ �ܣ ܝܣ¦ �ƃƪāŹŕܝ Gܝܣ āŹĥ óāǻņāŮƃŹܝ uܣ kĬāƪŹŕŹŇ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ǥŕǀŏȌƃǈƲāŹĥƲ ƃņ âāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜwĬǈƪU¦±݇ڶڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ
¿ǥĬŹǀǫ݇ŹŕŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ wĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ ܝگګڪڬ
ƧƧܣ ڬڱڲګܽڮڰڲګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڮگ ܣܵڰگ

ܳڭڭڬܲ ±ĞŏŷŕĥĝĬƪŇĬƪܝ uܝܣ kĬŹŹĬƪǀܝ ܝܣ± āŹĥuāŹƲŷāŹŹܝ Æܣ �ƃŹĞĬƧǀǈāŮ �ƲƧĬĞǀƲ ƃņ kāƪŇĬ
uĬǀā݀āŹāŮǫƲĬƲǥŕǀŏ¦ǈĝŮŕĞŮǫ�ǤāŕŮāĝŮĬuŕĞƪƃāƪƪāǫ%āǀāܜ��āƲĬ±ǀǈĥǫ ŕŹ�ŹĞƃŮƃŇǫܣ
UŹܜ �ŕƃŕŹņƃƪŷāǀŕĞƲ āŹĥ �ŕƃŮƃŇǫ UŹƲŕŇŏǀƲ �ܜگ�Uܽ±ܝڱڭگگ ګګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝگڱ ܣܵڬڬګ

ܳڮڭڬܲ ±ĞŏƎŮŪƃƧņܝ �ܣ āŹĥ ±ŷƃŮāܝ ܣ� fܣ kĬāƪŹŕŹŇ ǥŕǀŏ hĬƪŹĬŮƲܣ uU¿ ¦ƪĬƲƲܝ ڬڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڭګ

ܳگڭڬܲ ±Ğŏǥāƪǵܝ Gܣ -ƲǀŕŷāǀŕŹŇ ǀŏĬ %ŕŷĬŹƲŕƃŹ ƃņ ā uƃĥĬŮܣ UŹܜ ȍĬ �ŹŹāŮƲ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ
ܝڮڰڮܽګڰڮܜܵڬܴڰ ڲڱڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮڰ

ܳڰڭڬܲ ±Ğǈǀāƪŕܝuܣ �Ź-ŷƧŕƪŕĞāŮ݀�āǫĬƲ ±ĞƃƪĬ ņƃƪ%ŕƲĞƪĬǀĬ �āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ�ƃŹņĬƪ݇
ĬŹĞĬ ƃŹ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ GƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ ܝڰګڪڬ ƧƧܣ ڲڮڮܽڲڭڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮڰ

ܽ ڭڱګ ܽ



ܳڱڭڬܲ ±Ğǈǀāƪŕܝ uܣ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲܜ
¦āƪāŮŮĬŮ āŹĥ �ƧǀŕŷŕǵĬĥ UŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹƲ ŕŹ ǀŏĬ ĝŹŮĬāƪŹ © ¦āĞŪāŇĬܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ
±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃȆǀǥāƪĬ ܝܵڬܴڱڱ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڱ

ܳڲڭڬܲ ±Ğǈǀāƪŕܝ uܣ Fƪƃŷ UŹĞƃŷƧŮĬǀĬܝ %ǫŹāŷŕĞ %āǀā ǀƃ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ
āƪèŕǤܣڭګگڰڪܣڰڪڳګܜ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڰ

ܳڳڭڬܲ ±Ğǈǀāƪŕܝ uܣ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ǥŕǀŏ ǀŏĬ ĝŹŮĬāƪŹ © ¦āĞŪāŇĬܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ
ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ƃȆǀǥāƪĬ ܝڬڬܽګܜܵڭܴگڭ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳڪڮڬܲ ±Ğǈǀāƪŕܝ uܣ āŹĥ %ĬŹŕƲܝ f݀ܣ�ܣ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ǥŕǀŏ -ǪāŷƧŮĬƲ ŕŹ ܣ© U±�w ݀ڲڱڳ
ܣڱڲگگڬڬڬڲڮګ �©� ¦ƪĬƲƲܝ ڮګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳګڮڬܲ ±Ğǈǀāƪŕܝ uܝܣ GƪāāǽŮāŹĥܝ �ܣ ܝܣ- āŹĥ GǈǀŕĭƪƪĬǵܝ fܣ uܣ ãŏƃ kĬāƪŹƲ �ĬǀǀĬƪ �āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲܜ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀�āƲĬĥܝ ±ĞƃƪĬ݀ĝāƲĬĥ ƃƪ Oǫĝƪŕĥ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲܤ UŹܜ
¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ wŕŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ¦ƪƃĝāĝŕŮŕƲǀŕĞ GƪāƧŏŕĞāŮ uƃĥĬŮƲܣ
âƃŮܣ ܣڬڱ ܝڲګڪڬ ƧƧܣ ڱڬڮܽڰګڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱڮ ܣܵڮڰ

ܳڬڮڬܲ ±ĞǈǀāƪŕܝuܝܣâŕǀƃŮƃܝ�ܝܣ āŹĥ¿ǈĞŪĬƪܝ ܣ� kĬāƪŹŕŹŇ�āǫĬƲŕāŹwĬǀǥƃƪŪƲ ņƪƃŷ�ŕŇ%āǀā
ǥŕǀŏ GƪĬĬĥǫ ±ĬāƪĞŏܜ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫ āŹĥ -ǻȉĞŕĬŹǀ UŷƧŮĬŷĬŹǀāǀŕƃŹܣ
UŹܜ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ āŹĥ �ƃŷƧǈǀŕŹŇ ܝڲڪګګܽگڳڪګܜܵگܴڳڬ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮڭ

ܳڭڮڬܲ ±ŏāĞŏǀĬƪܝ ܣ© ܣ% �āǫĬƲ݀�āŮŮ ܽȌĬ ©āǀŕƃŹāŮ ¦āƲǀŕŷĬ ܴņƃƪ %ĬǀĬƪŷŕŹŕŹŇ UƪƪĬŮĬǤāŹĞĬ
āŹĥ ©ĬƩǈŕƲŕǀĬ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ŕŹ �ĬŮŕĬņ wĬǀǥƃƪŪƲ āŹĥ UŹǽŮǈĬŹĞĬ %ŕāŇƪāŷƲܵܣ UŹܜ Æ�U݇
ڹں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FƃǈƪǀĬĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ
ܝڲڳڳګ ƧƧܣ ڱڲڮܽڪڲڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱګ

ܳڮڮڬܲ ±ŏŕŷŕǵǈܝ ܣ± wƃŹ݀GāǈƲƲŕāŹ ŷĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ ĞāǈƲāŮ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜ ¦ƪĬǤĬŹǀŕƃŹ
±ĞŕĬŹĞĬ ܝګڮڮܽګڭڮܜܵڭܴڪڬ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬ

ܳگڮڬܲ ±ŏŕŷŕǵǈܝ ܝܣ± OƃǫĬƪܝ ܣ¦ ܝܣ� OǫǤđƪŕŹĬŹܝ ܝܣ� āŹĥ hĬƪŷŕŹĬŹܝ ܣ� � kŕŹĬāƪ wƃŹ݀
GāǈƲƲŕāŹ �ĞǫĞŮŕĞ uƃĥĬŮ ņƃƪ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©Ĭ݇
ƲĬāƪĞŏ ܝڪڭڪڬܽڭڪڪڬܜܵڬڱܴڱ ڰڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳڭ

ܳڰڮڬܲ ±ŏƃŧāŕĬܝ ܝܣ� fāǈŏŕāŕŹĬŹܝ ܝܣuܝhāŮŮŕǀƲŕƲܝܣ� āŹĥuŕĞŏāŕŮŕĥŕƲܝ Gܣ UŹņĬƪƪŕŹŇ©ĬŇǈŮāǀƃƪǫ
wĬǀǥƃƪŪƲ ĝǫ �ƃŷĝŕŹŕŹŇ ¦ĬƪǀǈƪĝāǀŕƃŹ ±ĞƪĬĬŹƲ āŹĥ ±ǀĬāĥǫ ±ǀāǀĬ GĬŹĬ -ǪƧƪĬƲƲŕƃŹ
¦ƪƃȉŮĬƲܣ UŹܜ ¦k�±�ŹĬ ܝڭڳڭڬڲĬܜܵڬܴڳ ڮګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰگ ܝڳگ ܣܵڪڰ

ܳڱڮڬܲ ±ŏƃŧāŕĬܝ ܣ� āŹĥ uŕĞŏāŕŮŕĥŕƲܝ Gܣ ¦ĬŹāŮŕǵĬĥ kŕŪĬŮŕŏƃƃĥ uĬǀŏƃĥƲ ņƃƪ -ƲǀŕŷāǀŕƃŹ ƃņ
±ƧāƪƲĬ OŕŇŏ݀%ŕŷĬŹƲŕƃŹāŮ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ĞǫĞŮŕĞ GƪāƧŏƲܣ UŹܜ �ŕƃŷĬǀƪŕŪā ܝڲڭگܽڳګگܜܵڭܴڱڳ
ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳگ ܣܵڬڬګ

ܳڲڮڬܲ ±ŕŮāŹĥĬƪܝ ܣ¿ āŹĥ uǫŮŮǫŷđŪŕܝ ܣ¦ � ±ŕŷƧŮĬ �ƧƧƪƃāĞŏ ņƃƪ FŕŹĥŕŹŇ ǀŏĬ GŮƃĝāŮŮǫ �Ƨǀŕ݀
ŷāŮ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬܣ UŹܜ Æ�U݇ڷڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ƲĬĞƃŹĥ �ƃŹ݇
ņĬƪĬŹĞĬ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ڰڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳڳڮڬܲ ±ŕŹŇŏܝ ܣ� ܣ¦ āŹĥ uƃƃƪĬܝ ܣ� ãܣ FŕŹĥŕŹŇ �ƧǀŕŷāŮ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ĝǫ %ǫŹāŷŕĞ ¦ƪƃ݇
ŇƪāŷŷŕŹŇܣ ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ �uÆ݀��k%݀ܣڰڪګ݀گڪ ±ĞŏƃƃŮ ƃņ �ƃŷƧǈǀĬƪ ±ĞŕĬŹĞĬܝ �āƪŹĬŇŕĬ
uĬŮŮƃŹ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫܝ گڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳڪگڬܲ ±ŕŹŇŏܝ uܣ āŹĥ âāŮǀƃƪǀāܝ uܣ �Ź �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ ǀŏĬ �ƃŹƲǀƪǈĞǀŕƃŹ ƃņ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀ݀
ǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ņƪƃŷ %āǀāܣ UŹܜ Æ�U݇ڴں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ wŕŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹ݇
ņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڭڳڳګ ƧƧܣ گڰڬܽڳگڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱگ

ܳګگڬܲ ±ŮƃāŹĬܝ wܣ fܣ ܣ� ȍĬ �Ź݇kŕŹĬ -ŹĞǫĞŮƃƧĬĥŕā ƃņ UŹǀĬŇĬƪ ±ĬƩǈĬŹĞĬƲܣ ܜڮڬڪڭڪڪ� wǈŷĝĬƪ
ƃņ �ĞǫĞŮŕĞ %ŕŇƪāƧŏƲ ܴƃƪ %�GƲܵ ǥŕǀŏ Ź kāĝĬŮĬĥ wƃĥĬƲܣ ˖ʺɾܜ ?iiTb,ffQ2Bb XQ`;f
�yyjyk9 ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڮ

ܳڬگڬܲ ±ƃŮǈƲܝ kܣ %ŕƲǀƪŕĝǈǀŕƃŹāŮ UŹǤāƪŕāŹĞĬƲ āŹĥ UŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹāŮ uāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ ņƃƪ
uŕǪĬĥ GƪāƧŏuƃĥĬŮƲܣ āƪèŕǤܣڮګګڪګܣګګڳګܜ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڭ

ܽ ڮڱګ ܽ
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�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

ܳڭگڬܲ ±ƃŮǈƲܝ kܝܣ ãāŹŇܝ éܝܣ āŹĥ ÆŏŮĬƪܝ �ܣ �ƃŹƲŕƲǀĬŹĞǫ GǈāƪāŹǀĬĬƲ ņƃƪ GƪĬĬĥǫ
¦ĬƪŷǈǀāǀŕƃŹ݀�āƲĬĥ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲܣ UŹܜ �ŕƃŷĬǀƪŕŪāܝ ګڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڰگ

ܳڮگڬܲ ±ƃŹĥŏŕܝ ܣ� āŹĥ ±ŏƃŧāŕĬܝ ܣ� ȌĬ ©ĬĥǈĞĬĥ ¦�݀�ŮŇƃƪŕǀŏŷܜ UŷƧƪƃǤĬĥ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞ݀
ǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ŕŹ kāƪŇĬ ©āŹĥƃŷwĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ
ܝګڭܽګܜܵڮڰګܴڪڬ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڪگ ܝڮڱ ܣܵڳڱ

ܳگگڬܲ ±ƧŕĬŇĬŮŏāŮǀĬƪܝ ܣ% fܝܣ %āǥŕĥܝ ܣ� ܝܣ¦ kāǈƪŕǀǵĬŹܝ ܣ± kܝܣ āŹĥ �ƃǥĬŮŮܝ ܣ© Gܣ �āǫĬƲŕāŹ
�ŹāŮǫƲŕƲ ŕŹ -ǪƧĬƪǀ ±ǫƲǀĬŷƲܣ UŹܜ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ ±ĞŕĬŹĞĬܝڱڮڬܽڳګڬܜ ڭڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڮڮ ܣܵڮڰ

ܳڰگڬܲ ±ƧŕĬŇĬŮŏāŮǀĬƪܣ%ܝ fܣ āŹĥ kāǈƪŕǀǵĬŹܝ ܣ± kܣ ±ĬƩǈĬŹǀŕāŮ ÆƧĥāǀŕŹŇ ƃņ�ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ ¦ƪƃĝ݀
āĝŕŮŕǀŕĬƲ ƃŹ%ŕƪĬĞǀĬĥGƪāƧŏŕĞāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲܣ UŹܜwĬǀǥƃƪŪƲܝگڪڰܽڳڱگܜܵگܴڪڬ ڪڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮڮ

ܳڱگڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ UŹǀƪƃĥǈĞǀŕƃŹ ǀƃ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ©Ĭ݇
ƲĬāƪĞŏ ܝܵگܴګګ ڪګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬګ

ܳڲگڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ �wĬĞĬƲƲāƪǫ āŹĥ±ǈǺȊĞŕĬŹǀ�ƃŹĥŕǀŕƃŹ ņƃƪ�ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞŕĬƲ ǀƃ Uŷ݇
ƧŮǫ ā âāŹŕƲŏŕŹŇ ¿Ĭǀƪāĥ %ŕǺņĬƪĬŹĞĬܣ ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣ �uÆ݀k�k݀ܣڭ݀ڳڲ kāĝƃƪāǀƃƪǫ ņƃƪ �ƃŷ݀
ƧǈǀāǀŕƃŹāŮ kŕŹŇǈŕƲǀŕĞƲܝ �āƪŹĬŇŕĬ uĬŮŮƃŹ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀǫܝ ڳڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڮ

ܳڳگڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ǫĞŮŕĞ GƪāƧŏŕĞāŮ ©ĬƧƪĬƲĬŹǀāǀŕƃŹƲ ƃņ FĬĬĥĝāĞŪ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ
Æ�U݇ڶں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ -ŮĬǤĬŹǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ
ܝگڳڳګ ƧƧܣ ڲڳڮܽګڳڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڳګ ܝڲڭ ܣܵڳڭ

ܳڪڰڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ %ŕƪĬĞǀĬĥ �ǫĞŮŕĞ GƪāƧŏƲܝ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬܝ āŹĥ wƃŹ݀
ƪĬĞǈƪƲŕǤĬ kŕŹĬāƪ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ -ƩǈāǀŕƃŹuƃĥĬŮƲܣ ڭڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڲڭ

ܳګڰڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܝܣ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ wܝܣ ±ĞŏĬŕŹĬƲܝ ܣ© ܝܣ¦ āŹĥ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ �āǈƲāŮŕǀǫ ņƪƃŷ
¦ƪƃĝāĝŕŮŕǀǫܣ UŹܜ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ �ĥǤāŹĞĬĥ �ƃŷƧǈǀŕŹŇ ņƃƪ ǀŏĬ ±ƃĞŕāŮ ±ĞŕĬŹĞĬƲܣ �ŕǀĬƲĬĬƪܣ
ڪڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګ ܝڰګ ܣܵڳڮܽڱڮ

ܳڬڰڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܝܣ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ wܝܣ ±ĞŏĬŕŹĬƲܝ ܣ© ܝܣ¦ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ ܝuĬĬŪܝܣ% �ܝܣ �ƃƃƧĬƪܝ
Gܝܣ āŹĥ ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹܝ ܣ¿ �āǈƲāǀŕƃŹܤ ¦ƪĬĥŕĞǀŕƃŹܤ āŹĥ ±ĬāƪĞŏܣ Ʋǀګ Ĭĥܣ uU¿ ¦ƪĬƲƲܝ ڭڳڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝګڭ ܝڰڱ ܣܵڮګګ

ܳڭڰڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܝܣ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ wܝܣ ±ĞŏĬŕŹĬƲܝ ܣ© ܝܣ¦ OĬĞŪĬƪŷāŹܝ ܝuĬĬŪܝܣ% �ܝܣ �ƃƃƧĬƪܝ
Gܝܣ āŹĥ ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹܝ ܣ¿ �āǈƲāǀŕƃŹܤ ¦ƪĬĥŕĞǀŕƃŹܤ āŹĥ ±ĬāƪĞŏܣ Źĥڬ Ĭĥܣ uU¿ ¦ƪĬƲƲܝ ڪڪڪڬ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڭ ܝګڬ ܝڪڭ ܝڰڭ ܝڱڭ ܝڪگܽڱڮ ܝڬڱ ܝڮڱ ܝڬګګ ܣܵڱگګ

ܳڮڰڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܝܣ uĬĬŪܝ �ܝܣ āŹĥ ©ŕĞŏāƪĥƲƃŹܝ ܣ¿ ܣ± �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ŕŹ ǀŏĬ ¦ƪĬƲĬŹĞĬ
ƃņ kāǀĬŹǀ âāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹ �ŕāƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڶں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ -ŮĬǤĬŹǀŏ �ƃŹ݇
ņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝگڳڳګ ƧƧܣ ڰڪگܽڳڳڮ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳگڰڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ āŹĥ óŏāŹŇܝ hܣ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ āŹĥ UŹņĬƪĬŹĞĬܜ �ƃŹĞĬƧǀƲ āŹĥ ©Ĭ݀
ĞĬŹǀ uĬǀŏƃĥƃŮƃŇŕĞāŮ �ĥǤāŹĞĬƲܣ UŹܜ �ƧƧŮŕĬĥ ŕŹņƃƪŷāǀŕĞƲ ܝڲڬܽګܜܵګܴڭ ڰګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڱڮ

ܳڰڰڬܲ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ āŹĥ óŏāŹŇܝ hܣ ±ĬāƪĞŏ ņƃƪ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ OāŹĥĝƃƃŪ ƃņ GƪāƧŏŕĞāŮ
uƃĥĬŮƲܣ Ʋǀګ Ĭĥܣ ܣڲګڪڬ �ŏāƧܣ ±ĬāƪĞŏ ņƃƪ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڪګ ܝڪگ ܝګگ
ܝگڱ ܣܵڱڬګ

ܳڱڰڬܲ ±ǀĬĞŪܝ Oܣ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ kĬāƪŹŕŹŇ ŕŹ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ǈƲŕŹŇ Fŕ݀
ŹŕǀĬ %āǀā ±ĬǀƲܣ ¦ŏ% ǀŏĬƲŕƲܣ ¿ĬĞŏŹŕƲĞŏĬ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀđǀ uǎŹĞŏĬŹܝ ګڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڪڮ ܝڮڮ ܝڱگ ܝڬڰ ܣܵڭڰ

ܳڲڰڬܲ ±ǀĬŪŏƃǤĬŹܝ ܣ% fܝܣ uƃƪāĬƲܝ Uܝܣ ±ǤĬŕŹĝŧƎƪŹƲƲƃŹܝ Gܝܣ OĬŹŹŕŇܝ kܝܣ uāāǀŏǈŕƲܝ uܣ Oܝܣ
āŹĥ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܣ¦ �āǈƲāŮ ±ǀāĝŕŮŕǀǫ ©āŹŪŕŹŇܣ UŹܜ �ŕƃŕŹņƃƪŷāǀŕĞƲ ܝڭڬڲڬܽڳګڲڬܜܵګڬܴڲڬ
ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڬڬګ

ܽ گڱګ ܽ



ܳڳڰڬܲ ±ǀƪƃĝŮܝ ܣ- âܣ � �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ǥŕǀŏ �ǫĞŮĬƲܝ kā݀
ǀĬŹǀ âāƪŕāĝŮĬƲ āŹĥ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹ �ŕāƲܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ %āǀā ±ĞŕĬŹĞĬ āŹĥ �Źā݇
ŮǫǀŕĞƲ ܝڰگܽڭڭܜܵګܴڲ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڪڮ ܣܵګگ

ܳڪڱڬܲ ±ǀƪƃĝŮܝ ܣ- âܣ �ǈǀƃŷāǀĬĥ OǫƧĬƪƧāƪāŷĬǀĬƪ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹ ņƃƪ ǀŏĬ ¦� �ŮŇƃƪŕǀŏŷܣ
āƪèŕǤܣڳڲڲګڪܣګګڪڬܜ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲڲ ܣܵڭڬګ

ܳګڱڬܲ ±ǀƪƃĝŮܝ ܣ- âܝܣ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܝܣ āŹĥ âŕƲǥĬƲǥāƪāŹܝ ܣ± -ƲǀŕŷāǀŕŹŇ āŹĥ �ƃŹǀƪƃŮŮŕŹŇ ǀŏĬ
FāŮƲĬ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ©āǀĬ ņƃƪ ǀŏĬ ¦� �ŮŇƃƪŕǀŏŷÆƲŕŹŇ -ĥŇĬ݀ƲƧĬĞŕȉĞ Ƨ݀âāŮǈĬƲܣ UŹܜ ��u
¿ƪāŹƲāĞǀŕƃŹƲ ƃŹ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹǀ ±ǫƲǀĬŷƲ āŹĥ ¿ĬĞŏŹƃŮƃŇǫ ܝڱڭܜڰڮܽګܜڰڮܜܵگܴڪګ ڳګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵڱڬګ

ܳڬڱڬܲ ±ǀƪƃĝŮܝ ܣ- âܝܣ âŕƲǥĬƲǥāƪāŹܝ ܝܣ± āŹĥ ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kܣ FāƲǀ �āǈƲāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬ ǥŕǀŏ wƃŹ݀
ƪāŹĥƃŷuŕƲƲŕŹŇŹĬƲƲ ĝǫ ¿ĬƲǀ݀ǥŕƲĬ %ĬŮĬǀŕƃŹܣ UŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ fƃǈƪŹāŮ ƃņ%āǀā ±ĞŕĬŹĞĬ
āŹĥ �ŹāŮǫǀŕĞƲ ܝڬڰܽڱڮܜܵګܴڰ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڰ

ܳڭڱڬܲ ±ǀǈĥĬŹǬܝ uܣ �ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞĬ āŹĥ �āƲŕĞ uāƪŪƃǤ ¦ƪƃƧĬƪǀŕĬƲܣ UŹܜ OāŹĥ݇
ĝƃƃŪ ƃņ GƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ Ʋǀګ Ĭĥܣ ڲګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱګ ܣܵڬڬ

ܳڮڱڬܲ ±ǎĬŮܝ Gܣ uܝܣ kƃĞŪŮĬƲƲܝ ܣ± ãܝܣ ãāŮŮܝ uܣ ܝܣ� āŹĥ ©āŹŇāŹāǀŏāŹܝ ܣ© -ǤƃŮǈǀŕƃŹāƪŕŮǫ
�ƃŹƲĬƪǤĬĥwĬǀǥƃƪŪƲ ƃņ ©ĬƲŕĥǈĬƲuĬĥŕāǀĬ �ŮŮƃƲǀĬƪŕĞ �ƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹ ŕŹ ¦ƪƃǀĬŕŹƲܣ
UŹܜwāǀǈƪĬ ±ǀƪǈĞǀǈƪāŮ uƃŮĬĞǈŮāƪ߁ �ŕƃŮƃŇǫ ܝڳڰܽڳگܜܵګܴڪګ ڭڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګگګ

ܳگڱڬܲ ±ǈǵǈŪŕܝ fܣ �Ź -ǻȉĞŕĬŹǀ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ kĬāƪŹŕŹŇ ±ǀƪāǀĬŇǫܣ UŹܜ wĬǥ
GĬŹĬƪāǀŕƃŹ �ƃŷƧǈǀŕŹŇ ܝڮڬګܽگڪګܜܵګܴگڭ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮگ

ܳڰڱڬܲ ¿ĬǫƲƲŕĬƪܝ uܣ āŹĥ hƃŮŮĬƪܝ ܣ% �ƪĥĬƪŕŹŇ݀�āƲĬĥ ±ĬāƪĞŏܜ � ±ŕŷƧŮĬ āŹĥ -ǻņĬĞǀŕǤĬ �Ů݀
Ňƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ kĬāƪŹŕŹŇ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڶڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇
ȊƪƲǀ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝگڪڪڬ ƧƧܣ ڳڮگܽڲڮگ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڰگ ܣܵڳگ

ܳڱڱڬܲ ¿ŕŮŮŷāŹܝ ܣ© ܝܣ- %āŹŪƲܝ ܝܣ% āŹĥ GŮǫŷƃǈƪܝ �ܣ UŹǀĬŇƪāǀŕŹŇ kƃĞāŮŮǫ kĬāƪŹĬĥ
�āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ǥŕǀŏ �ǤĬƪŮāƧƧŕŹŇ âāƪŕāĝŮĬƲܣ UŹܜ wĬǈƪU¦±݇ڹڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ
ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ƲĬĞƃŹĥ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ wĬǈƪāŮ UŹņƃƪŷāǀŕƃŹ ¦ƪƃĞĬƲƲŕŹŇ ±ǫƲǀĬŷƲܣ
ܝڲڪڪڬ ƧƧܣ ڬڱڰګܽگڰڰګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳڲڱڬܲ ¿ŕŮŮŷāŹܣ-ܣ©ܝāŹĥ±ƧŕƪǀĬƲܝ ܣ¦ kĬāƪŹŕŹŇ-ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ�ŮāƲƲĬƲ ƃņ�ĞǫĞŮŕĞuƃĥĬŮƲǥŕǀŏ
kāǀĬŹǀ āŹĥ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹ âāƪŕāĝŮĬƲ ņƪƃŷ uǈŮǀŕƧŮĬ %āǀāƲĬǀƲ ǥŕǀŏ �ǤĬƪŮāƧƧŕŹŇ âāƪŕ݀
āĝŮĬƲܣ UŹܜ �U±¿�¿±݇ڲڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ FƃǈƪǀĬĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƪ݇
ǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ âƃŮܣ ܣگګ ܝګګڪڬ ƧƧܣ گګܽڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳڳڱڬܲ ¿ŕŹŇܝ hܣ uܣ �ƃŹņǈƲŕƃŹ uāǀƪŕǪܣ UŹܜ -ŹĞǫĞŮƃƧĬĥŕā ƃņ uāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇܣ ڱګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڰ

ܳڪڲڬܲ ¿ƪŕāŹǀāȉŮŮƃǈܝ ܣ± āŹĥ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܣ �ƃŹƲǀƪāŕŹǀ݀ĝāƲĬĥ �āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ņƪƃŷ
uǈŮǀŕƧŮĬ UŹǀĬƪǤĬŹǀŕƃŹƲ ƃǤĬƪ �ǤĬƪŮāƧƧŕŹŇ âāƪŕāĝŮĬ ±ĬǀƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ uāĞŏŕŹĬ
kĬāƪŹŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝگڪڬڬܽڱڮګڬܜڰګ گګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱگ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳګڲڬܲ ¿ƪŕāŹǀāȉŮŮƃǈܝ ܝܣ± ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܝܣ āŹĥ ¿ƃŮŮŕƲܝ Uܣ kĬāƪŹŕŹŇ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬ ņƪƃŷ
�ǤĬƪŮāƧƧŕŹŇ âāƪŕāĝŮĬ ±ĬǀƲܣ UŹܜ �U±¿�¿±݇ڱڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀĬĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹā݇
ǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ āŹĥ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ fuk©ãƃƪŪƲŏƃƧ āŹĥ �ƃŹņĬƪ݀
ĬŹĞĬ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲܣ ܝڪګڪڬ ƧƧܣ ڱڰڲܽڪڰڲ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱگ ܝڲگ ܣܵڪڰ

ܳڬڲڬܲ ¿ƲāŇƪŕƲܝ uܣ � wĬǥ ±ĞāŮāĝŮĬ �āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ kĬāƪŹŕŹŇ �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ǥŕǀŏ �ƧƧŮŕ݀
ĞāǀŕƃŹƲ ǀƃ -ĞƃŹƃŷŕĞƲܣ UŹܜ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ -ĞƃŹƃŷŕĞƲ ܝڱڰڭܽګڮڭܜܵګܴڱگ ګڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڪڰ ܝڮڰ ܝگڱ ܣܵڰڱ

ܳڭڲڬܲ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܝܣ �ŮŕņĬƪŕƲܝ �ܣ Fܝܣ āŹĥ ±ǀāǀŹŕŪƃǤܝ ܣ� ¿ŕŷĬ āŹĥ ±āŷƧŮĬ -ǻȉĞŕĬŹǀ
%ŕƲĞƃǤĬƪǫ ƃņ uāƪŪƃǤ �ŮāŹŪĬǀƲ āŹĥ %ŕƪĬĞǀ �āǈƲāŮ ©ĬŮāǀŕƃŹƲܣ UŹܜ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ

ܽ ڰڱګ ܽ



�ɤȪɾɤʓɖʺȍʷɞ˹

wŕŹǀŏ ��u ±UGh%% UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ hŹƃǥŮĬĥŇĬ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ āŹĥ %āǀā uŕŹ݇
ŕŹŇܣ ��uܣ ܝڭڪڪڬ ƧƧܣ ڲڱڰܽڭڱڰ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڪگ ܣܵڱگ

ܳڮڲڬܲ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܝܣ �ŮŕņĬƪŕƲܝ �ܣ Fܝܣ āŹĥ ±ǀāǀŹŕŪƃǤܝ ܣ� ܣ© �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ņƃƪ kāƪŇĬ ±ĞāŮĬ
uāƪŪƃǤ �ŮāŹŪĬǀ %ŕƲĞƃǤĬƪǫܣ UŹܜ Fk�U©±݇ڴڱڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ±ŕǪǀĬĬŹǀŏ UŹǀĬƪŹā݇
ǀŕƃŹāŮ FŮƃƪŕĥā �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ ©ĬƲĬāƪĞŏ ±ƃĞŕĬǀǫ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬܣ âƃŮܣ ܣڬ ܝڭڪڪڬ ƧƧܣ ܽڰڱڭ
ڪڲڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳگڲڬܲ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܣ āŹĥ �ƃƪĝƃǈĥāŪŕƲܝ Gܣ ¦ĬƪŷǈǀāǀŕƃŹ ¿ĬƲǀŕŹŇ UŷƧƪƃǤĬƲ �āǫĬƲŕāŹ
wĬǀǥƃƪŪ kĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ āŹĥhŹƃǥŮĬĥŇĬ%ŕƲĞƃǤĬƪǫ ŕŹ%āǀāĝāƲĬƲܤ -ǈƪƃ݇
ƧĬāŹ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬܤ -�uk ¦h%% ܤڱڲڱڳ �āƪĞĬŮƃŹāܤ ±ƧāŕŹܤ ±ĬƧǀĬŷĝĬƪ ܤڵڳ݇ڱڳ ܤڱڲڱڳ ¦ƪƃĞĬĬĥ݇
ŕŹŇƲܤ ¦āƪǀ UUUܣ âƃŮܣ ܣڭڬڭڰ ܝڪګڪڬ ƧƧܣ ڱڭڭܽڬڬڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڬګ

ܳڰڲڬܲ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܣ āŹĥ �ƪƃǥŹܝ kܣ ܣ- �ƃǈŹĥŕŹŇ ǀŏĬ FāŮƲĬ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ©āǀĬ ŕŹ kƃĞāŮ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪ kĬāƪŹŕŹŇܣ UŹܜ ���U݇ڹڱ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ǀŏŕƪĥ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ
ƃŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڲڪڪڬ ƧƧܣ گڪګګܽڪڪګګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬګ

ܳڱڲڬܲ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܝܣ �ƪƃǥŹܝ kܣ ܝܣ- āŹĥ �ŮŕņĬƪŕƲܝ �ܣ Fܣ ȌĬ ŷāǪ݀ŷŕŹ ŏŕŮŮ݀ĞŮŕŷĝŕŹŇ
�āǫĬƲŕāŹ ŹĬǀǥƃƪŪ ƲǀƪǈĞǀǈƪĬ ŮĬāƪŹŕŹŇ āŮŇƃƪŕǀŏŷܣ UŹܜuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹŕŹŇ ܝڲڱܽګڭܜܵګܴگڰ
ڰڪڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڪگ ܝڱگ ܝڮڰ ܝڳڰ ܣܵگګګ

ܳڲڲڬܲ ¿ƲāŷāƪĥŕŹƃƲܝ Uܝܣ ¿ƪŕāŹǀāȉŮŮƃǈܝ ܝܣ± āŹĥ kāŇāŹŕܝ âܣ ¿ƃǥāƪĥƲ UŹǀĬŇƪāǀŕǤĬ �āǈƲāŮ
�ŹāŮǫƲŕƲ ƃņ OĬǀĬƪƃŇĬŹĬƃǈƲ %āǀā ±ĬǀƲ āŹĥ ±ǀǈĥŕĬƲܣ UŹܜȍĬ fƃǈƪŹāŮ ƃņuāĞŏŕŹĬ kĬāƪŹ݇
ŕŹŇ ©ĬƲĬāƪĞŏ ܝڱگګګܽڱڳڪګܜڭګ ڬګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪڰ

ܳڳڲڬܲ ¿ǈܝ ܝܣ© óŏāŹŇܝ �ܝܣ �ĞŪĬƪŷāŹŹܝ ܝܣ¦ uƃŏāŹܝ hܝܣ hŧĬŮŮƲǀƪƎŷܝ Oܝܣ āŹĥ óŏāŹŇܝ hܣ
�āǈƲāŮ %ŕƲĞƃǤĬƪǫ ŕŹ ǀŏĬ ¦ƪĬƲĬŹĞĬ ƃņ uŕƲƲŕŹŇ %āǀāܣ UŹܜ �U±¿�¿±݇ںڲڱڳ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥ݇
ŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ¿ǥĬŹǀǫ݇ƲĬĞƃŹĥ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬ āŹĥ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ
âƃŮܣ ܣڳڲ ܝڳګڪڬ ƧƧܣ ڪڱڱګܽڬڰڱګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڰ

ܳڪڳڬܲ ¿ǈƪŕŹŇܝ ܣ� uܣ ±ǫƲǀĬŷƲ ƃņ kƃŇŕĞ �āƲĬĥ ƃŹ �ƪĥŕŹāŮƲܣ UŹܜ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ kƃŹĥƃŹ
uāǀŏĬŷāǀŕĞāŮ ±ƃĞŕĬǀǫ ܝڲڬڬܽګڰګܜܵګܴڬ ڳڭڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڮ

ܳګڳڬܲ ÆŏŮĬƪܝ �ܝܣ ©āƲŪǈǀǀŕܝ Gܝܣ �ǎŏŮŷāŹŹܝ ܝܣ¦ āŹĥ éǈܝ �ܣ GĬƃŷĬǀƪǫ ƃņ ǀŏĬ ņāŕǀŏņǈŮŹĬƲƲ
āƲƲǈŷƧǀŕƃŹ ŕŹ ĞāǈƲāŮ ŕŹņĬƪĬŹĞĬܣ UŹܜȍĬ�ŹŹāŮƲ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܝڭڰڮܽڰڭڮܜ ڭګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ ܣܵگګګ

ܳڬڳڬܲ âāŮŕāŹǀܝ kܣGܣ �ȌĬƃƪǫ ƃņ ǀŏĬ kĬāƪŹāĝŮĬܣ UŹܜ�ƃŷŷǈŹŕĞāǀŕƃŹƲ ƃņ ǀŏĬ��u ܽڮڭګګܜܵګګܴڱڬ
ܝڬڮګګ ڮڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڬګ

ܳڭڳڬܲ ǤāŹ ĥĬƪ óāŹĥĬƪܝ �ܣ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ƃņ UĥĬŹǀŕņǫŕŹŇ �āǈƲāŮ -ǻņĬĞǀƲ ŕŹ GƪāƧŏŕĞāŮuƃĥĬŮƲܣ
¦ŏ% ǀŏĬƲŕƲܣ ÆŹŕǤĬƪƲŕǀđǀ ǵǈ kǎĝĬĞŪܝ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬ

ܳڮڳڬܲ ǤāŹ ĥĬƪ óāŹĥĬƪܝ �ܣ āŹĥ kŕƳŪŕĬǥŕĞǵܝuܣ ±ĬƧāƪāǀƃƪƲ āŹĥ�ĥŧǈƲǀŷĬŹǀ ±ĬǀƲ ŕŹuāƪŪƃǤ
-ƩǈŕǤāŮĬŹǀ %�GƲܣ UŹܜ ���U݇ڷڲ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀŕĬǀŏ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹ݇
ǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ âƃŮܣ ܣڪڭ ܣګ ڰګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګڬ

ܳگڳڬܲ âĬƪŷāܝ ܣ¿ āŹĥ ¦ĬāƪŮܝ fܣ �Ź �ŮŇƃƪŕǀŏŷ ņƃƪ %ĬĞŕĥŕŹŇ ŕņ ā ±Ĭǀ ƃņ �ĝƲĬƪǤĬĥ UŹĥĬ݀
ƧĬŹĥĬŹĞŕĬƲ OāƲ ā �āǈƲāŮ -ǪƧŮāŹāǀŕƃŹܣ UŹܜ Æ�U݇ڳں ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ -ŕŇŏǀŏ �ƃŹ݇
ņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ -ŮƲĬǤŕĬƪܣ ܝڬڳڳګ ƧƧܣ ڪڭڭܽڭڬڭ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڭڬ ܣܵڳڮ

ܳڰڳڬܲ âĬƪŷāܝ ܣ¿ āŹĥ ¦ĬāƪŮܝ fܣ �āǈƲāŮ wĬǀǥƃƪŪƲܜ ±ĬŷāŹǀŕĞƲ āŹĥ -ǪƧƪĬƲƲŕǤĬŹĬƲƲܣ UŹܜÆ�U݇
ڹڹ ݄ ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ Fƃǈƪǀŏ �ŹŹǈāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹ ÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ
ܝڪڳڳګ ƧƧܣ ڲڱܽڳڰ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱګ ܣܵڳڬ

ܳڱڳڬܲ âĬƪŷāܝ ܣ¿ āŹĥ ¦ĬāƪŮܝ fܣ -ƩǈŕǤāŮĬŹĞĬ āŹĥ ±ǫŹǀŏĬƲŕƲ ƃņ �āǈƲāŮ uƃĥĬŮƲܣ UŹܜ Æ�U݇ڱں ݄
¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬ ±ŕǪǀŏ �ŹŹǈāŮ �ƃŹņĬƪĬŹĞĬ ƃŹÆŹĞĬƪǀāŕŹǀǫ ŕŹ �ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܝڪڳڳګ
ƧƧܣ ڪڱڬܽگگڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڰګ ܝګڬ ܝڬڬ ܣܵڳڮܽڱڮ

ܽ ڱڱګ ܽ



ܳڲڳڬܲ âĬƪŷāܝ ܣ¿ ܣ± GƪāƧŏŕĞāŮ �ƲƧĬĞǀƲ ƃņ �āǈƲāŮuƃĥĬŮƲܣ ¿ĬĞŏܣ ƪĬƧܣګڳګ݀©ܣÆ�kܝ� ڭڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڪگ

ܳڳڳڬܲ âŕǀāŮĬܝ âܝܣuǈƲĬŮŮāܝ FܝܣâŕĞāƪĥܝ ܝܣ¦ āŹĥGǈŕǵǵŕܝ âܣ uƃĥĬŮŮŕŹŇ āŹ-ŹĬƪŇǫuāƪŪĬǀǥŕǀŏ
�āǫĬƲŕāŹ wĬǀǥƃƪŪƲ ņƃƪ wƃŹ݀ŹƃƪŷāŮ %āǀāܣ UŹܜ �ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ uāŹāŇĬŷĬŹǀ ±ĞŕĬŹĞĬ
ܝڮڰܽڱڮܜܵګܴڱګ ڪڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵگڱ

ܳڪڪڭܲ ãāŹŇܝ fܣ ¦āƪǀŕāŮ �ƃƪƪĬŮāǀŕƃŹ �ƃĬǻȉĞŕĬŹǀܣ UŹܜ -ŹĞǫĞŮƃƧĬĥŕā ƃņ ±ǫƲǀĬŷƲ �ŕƃŮƃŇǫܣ ܝڭګڪڬ
ƧƧܣ گڭڰګܽڮڭڰګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵګګ

ܳګڪڭܲ ãāƲƲĬƪŷāŹܝ kܣ �ŮŮ ƃņ ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲܣ � �ƃŹĞŕƲĬ �ƃǈƪƲĬ ŕŹ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ UŹņĬƪĬŹĞĬܣ ±ƧƪŕŹŇĬƪ ±Ğŕ݀
ĬŹĞĬ ޺ �ǈƲŕŹĬƲƲ uĬĥŕāܝ ڭګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬګ

ܳڬڪڭܲ ãāǀǀƲܝ ܣ% fܣ āŹĥ ±ǀƪƃŇāǀǵܝ ܣ± Oܣ �ƃŮŮĬĞǀŕǤĬ %ǫŹāŷŕĞƲ ƃņ ݌ŷāŮŮ݀ǥƃƪŮĥ±݋ wĬǀǥƃƪŪƲܣ
UŹܜwāǀǈƪĬ ܝڬڮڮܽڪڮڮܜܵڮڲڰڰܴڭڳڭ ڲڳڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڰ

ܳڭڪڭܲ ãĬƪŷǈǀŏܝ wܣ kŕŹĬāƪ ©ĬĞǈƪƲŕǤĬ -ƩǈāǀŕƃŹƲܝ �ƃǤāƪŕāŹĞĬ ±ĬŮĬĞǀŕƃŹܝ āŹĥ ¦āǀŏ �ŹāŮ݀
ǫƲŕƲܣ UŹܜ fƃǈƪŹāŮ ƃņ ǀŏĬ �ŷĬƪŕĞāŹ ±ǀāǀŕƲǀŕĞāŮ �ƲƲƃĞŕāǀŕƃŹ ܝܽڭڰڳܜگڱ ڪڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ
ʷȍɖȹ˂ ܝڲڮ ܣܵڳگ

ܳڮڪڭܲ ãĬƪŷǈǀŏܝwܣāŹĥ�ƃǪܣ©ܣ%ܝ GƪāƧŏŕĞāŮuāƪŪƃǤuƃĥĬŮƲܜ�ǤĬƪǤŕĬǥܣUŹܜ UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮ
-ŹĞǫĞŮƃƧĬĥŕā ƃņ ǀŏĬ ±ƃĞŕāŮ āŹĥ �ĬŏāǤŕƃƪāŮ ±ĞŕĬŹĞĬƲܣ گګڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڱڬ

ܳگڪڭܲ ãĬƪŷǈǀŏܝ wܣ āŹĥ kāǈƪŕǀǵĬŹܝ ܣ± kܣ GƪāƧŏŕĞāŮ āŹĥ ©ĬĞǈƪƲŕǤĬ uƃĥĬŮƲ ņƃƪ �ƃŹǀŕŹ݀
ŇĬŹĞǫ ¿āĝŮĬƲܣ UŹܜ �ŕƃŷĬǀƪŕŪāܝڬگگܽڱڭگܜ ڭڲڳګ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڲڮ ܣܵڳگ

ܳڰڪڭܲ ãĬƲǀܝ uܣ �āǫĬƲŕāŹ FāĞǀƃƪ ©ĬŇƪĬƲƲŕƃŹ uƃĥĬŮƲ ŕŹ ǀŏĬ ŮāƪŇĬ݋ Ƨܝ ƲŷāŮŮ Ź݌ ¦āƪāĥŕŇŷܣ
UŹܜ�āǫĬƲŕāŹ±ǀāǀŕƲǀŕĞƲ ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ¦ܣڸ ƃņ ǀŏĬ±ĬǤĬŹǀŏâāŮĬŹĞŕā UŹǀĬƪŹāǀŕƃŹāŮuĬĬǀŕŹŇܣ ܝڭڪڪڬ
ƧƧܣ ڬڮڱܽڭڭڱ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڮڭ

ܳڱڪڭܲ ãŕĬŹĬƪܝ wܣ ȌĬ ȌĬƃƪǫ ƃņ ¦ƪĬĥŕĞǀŕƃŹܣ UŹܜ uƃĥĬƪŹ uāǀŏĬŷāǀŕĞƲ ņƃƪ -ŹŇŕŹĬĬƪƲܝ ڰگڳګ
ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڳگ

ܳڲڪڭܲ ãŕĬŹƎĝƲǀܝ uܝܣ �āŹŹāĞŏܝuܝܣ āŹĥ kŕƳŪŕĬǥŕĞǵܝ uܣ -ǪǀĬŹĥāĝŕŮŕǀǫ ƃņ �āǈƲāŮ GƪāƧŏŕ݀
ĞāŮuƃĥĬŮƲܜ �ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ āŹĥ�ƃŷƧǈǀāǀŕƃŹāŮ �ƃŷƧŮĬǪŕǀǫܣ ګڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ ʓʉ ʷȍɖȹ ܣܵڰڬ

ܳڳڪڭܲ ãŕĬŹƎĝƲǀܝuܝܣ�āŹŹāĞŏܝuܝܣ āŹĥ kŕƳŪŕĬǥŕĞǵܝuܣ ¦ƃŮǫŹƃŷŕāŮ݀¿ŕŷĬ�ŮŇƃƪŕǀŏŷƲ ņƃƪ
�ƃǈŹǀŕŹŇ āŹĥ ±āŷƧŮŕŹŇuāƪŪƃǤ -ƩǈŕǤāŮĬŹǀ %�GƲܣ āƪèŕǤܣڳڱڰڳڪܣڬګڪڬܜ ګڬڪڬ ܴȫɤˎȹȲ
ʓʉ ʷȍɖȹ˂ ܝڱګ ܝڰڬ ܣܵڱګګ

ܳڪګڭܲ ãŕĬŹƎĝƲǀܝ uܣ āŹĥ kŕƳŪŕĬǥŕĞǵܝuܣ ©ĬĞƃǤĬƪŕŹŇ �āǈƲāŮ ±ǀƪǈĞǀǈƪĬƲ ņƪƃŷ kƃǥ݀�ƪĥĬƪ
�ƃŹĥŕǀŕƃŹāŮ UŹĥĬƧĬŹĥĬŹĞŕĬƲܣ UŹܜ���U݄݇ڱڳ¦ƪƃĞĬĬĥŕŹŇƲ ƃņ ǀŏĬȍŕƪǀǫ݇ņƃǈƪǀŏ�ƃŹņĬƪĬŹĞĬ
ƃŹ�ƪǀŕȊĞŕāŮ UŹǀĬŮŮŕŇĬŹĞĬܣ ܣƧƧܝڪڬڪڬ ڳڪڭڪګܽڬڪڭڪګ ܴȫɤˎȹȲʓʉʷȍɖȹ˂ ܝڪگ ܝڮڱ ܝڳڱ ܝڮګګ ܣܵگګګ
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